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ST 01.00: Roboty pomiarowe i prace geodezyjne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét pomiarowych i prac geodezyjnych w ramach Projektu ,Modernizacja
oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.
Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7" —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1) Uzyskanie przed przystgpieniem do robdét od Zamawiajgcego danych
zawierajgcych lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,

2) Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do
szczegodtowego wytyczenia robot.

3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

4) Roboty pomiarowe zwigzane z budowg sieci instalacyjnych i obiektow
technologicznych.

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne

- i wysokosciowe) sieci instalacyjnych,

- wytyczenie gtdéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne

- i wysokosciowe) obiektow technologicznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

6) Roboty zwigzane z ewentualng inwentaryzacjg i wytyczeniem trasy drogowe; i jej
punktow wysokosciowych, a w szczegolnosci:

- wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
(wyznaczenie o0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem

oraz oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

7) Roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég,

8) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej.

9) Wykonanie pomiarow sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementow
obiektéw budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.

10) Inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

11) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w 3 egz. zatwierdzona w osrodku
kartograficznym przed odbiorem koncowym i przejeciem rob6ot — opracowana
zgodnie z wytycznymi osrodka geodezyjno — kartograficznego.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

Ponadto:

Reper - trwaty (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt
sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne
poftozenie na powierzchni odniesienia, zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna -jest to osnhowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢
do pomiaréw kontrolnych przemieszczeh i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i konicowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w
geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sa:
— paliki drewniane o & 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
— paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
— prety stalowe o & 12 mm i dtugosci 30 cm,
—bolce stalowe o &5 mm i dilugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni,
— stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny miec
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny,
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw),
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementow sieci instalacyjnych,
obiektow technologicznych, konstrukcji budowlanych oraz reperéw roboczych bedg
wykonane recznie. Do robét geodezyjnych objetych niniejszg ST nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Sprzet i materiaty objete niniejsza ST mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjami GUGIK. przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz materiaty dostarczone przez Inzyniera,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne obiektéw
budowlanych oraz punkty wysokoéciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktéw
wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu okreslonych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen do chwili ukonczenia Robét i wystawienia Swiadectwa Przejecia. JezZeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Po zakohczeniu Robot uprawniony geodeta ze strony Wykonawcy sprawdzi te znaki, a
protokot ze sprawdzenia dotgczony zostanie do operatu inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Wyznaczenie trasy i punktéow wysokosciowych dla sieci sanitarnych oraz
obiektéw technologicznych
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji
projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty
na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do jednego
cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny byé wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoécig, aby $redni btgd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2 niniejszej
ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtownych osi trasy drogowej i punktow
Wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb

trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot

ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi

trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna

wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaCc punkty

state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich

punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych

ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji

po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem
robot, dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje powykonawcza geodezyjng
przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiardéw i detali wykonanych robdét. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce i wytycznymi w ST-00.00
~WVymagania Ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogodlne” pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogodlinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej ST.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtdwnych punktdow geodezyjnych obiektow
inwestyciji.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych
nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla robdét pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowej.

8. PRZEJECIE ROBOT- ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt.
8.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 16

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci ze ST.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Nie bedag realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace
geodezyjne. Cena wykonania tych robét ma by¢é na zasadach ogdélnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robét pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robot zwigzanych z nimi.
Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badah.
Ogdlne zasady rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych podano w ST -
Wymagania Ogolne.

Wszystkie prace towarzyszgce i roboty tymczasowe wyszczegolnione i opisane w ST za
wyjatkiem wycinki drzew nie podlegajg odrebnej zaptacie bedg uwzglednione w cenach
ryczattowych robo6t wiodgcych jak zapisano wyzej.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét
Cena skfadowa wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie
obejmuje:
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne
i wysokosciowe) sieci sanitarnych i obiektéw technologicznych przewidzianych
do wykonania,
— wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
drég, chodnikéw i placéw przewidzianych do wykonania,
— wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalaciji,
(sytuacyjne i wysokosciowe) ,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie
ewentualne odtworzenie,
— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych
elementow inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
— inwentaryzacje elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za
potrzebne;
- opracowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej na aktualnych mapach
sytuacyjno- wysokosciowych;
- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych;
- transport i koszty materiatow (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur
metalowych, pretéw stalowych, farby itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogoélne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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ST 02.00: Roboty rozbiérkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét rozbiérkowych w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni sciekow i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 77 —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiorkowych obejmuije:

1. rozbiorke drog i chodnikéw, budowli, elementéw budowli oraz sieci instalacyjnych i
innej infrastruktury, wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu.

2. demontaz istniejgcych wtazow bez logo Zamawiajgcego (studnie, na ktérych
zamontowano takie wiazy wskazano w inwentaryzacji zat. nr 1 do ST 00.00) i ich
wywoz na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Montaz nowych wtazéw z logo
Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami w ST-06.01-Kanalizacja sanitarna

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 "Wymagania Ogdlne ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00. " Wymagania Ogdlne” pkt.
2.

Materiaty nie wystepuja.

Podczas realizacji zadania powstang odpady (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest
zobowigzany zapewnic transport i utylizacje odpadéw zgodnie z Ustawg o odpadach.
Wykonawca uzyska w tym zakresie wszelkie wymagane zezwolenia i decyzje nha
wytwarzanie i transport odpaddw niebezpiecznych.
Wykonawca  kazdorazowo  przedtozy Inzynierowi  Kontraktu = dokumenty o
zagospodarowaniu odpaddéw, a w szczegolnosci:
- kopie zawartych umow z podmiotami prowadzgcymi dziatalnos¢ w zakresie
odzysku i unieszkodliwiania odpadéw,
- zestawienie ilosci oraz rodzaju wytworzonych odpadow wraz z podaniem
miejsca przekazania odpadu,
- kserokopie kart przekazania odpaddw potwierdzonych przez podmiot
prowadzgcy dziatalnos¢ w zakresie odzysku i unieszkodliwiania odpaddw.

Wykonawca zobowigzany jest ujg¢ w cenie ofertowej koszt wywiezienia odpadéw z
kosztami zatadunku, transportu i roztadunku oraz unieszkodliwianie materiatu.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 19

Zdemontowane: ptyty chodnikowe, kostka brukowa, obrzeza i krawezniki nadajgce sie do
powtérnego wykorzystania Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ na swoj koszt na
paletach, posegregowane rodzajowo i kolorystycznie. Miejsce ich zlozenia wskaze
zarzgdca drogi lub Zamawiajgcy i w tym przypadku bedzie to teren oczyszczalni sciekow
przy ul. Henrykowskiej 2/4. Obowigzuje przekazanie protokolarne z okresleniem ilosci z
udziatem przedstawiciela zarzadcy drogi. Zaktada sie, Zze iloS¢ przekazanych
asortymentéw nie bedzie mniejsza niz 50 % dla ptyt chodnikowych i 80% dla pozostatego
asortymentu z ilosci wynikajgcej z powierzchni zdemontowanych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robat.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbiorkowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— palniki acetylenowe,

— koparki,
drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robo6t, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, ST i ORB i postanowieniami Kontraktu.
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5.2. Rozbidorka elementow drég i chodnikéow

Rozpoczecie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentdéw organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiorkowe elementéow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw nawierzchni i podbudéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczyé, w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediow
(gaz, prad elektryczny, woda, scieki).

Elementy zabudowy niepodlegajace rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢é w sposéb umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatow rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione zgodnie z
opisem w punkcie 2 niniejszej ST.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé¢ z rejonu robot na biezgco i utylizowaé,
wywozgc na legalne dostepne dla Wykonawcy sktadowisko odpadéw. Nadmiar ziemi
odwozonej na odktad nalezy utylizowad.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 03.00 ,Roboty ziemne” i Dokumentacji
Projektowe.

5.3. Rozbidrka elementéw budowlanych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy niepodlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiorkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc¢.

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatow rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzenh i przewiezione jak wyze;.
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezgco, wywozgc na
skfadowisko odpaddw.

Zdemontowane zasuwy pochodzgce z istniejgcej przepompowni sciekow w ul.
Biatobrzeskiej, podlegajgcej modernizacji, nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu. Wykonawca
ztozy zasuwy w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5.4 Odpady

Materiat z rozbidérki i demontazu Wykonawca posegreguje zgodnie z Katalogiem
Odpadéw stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001r (DZ. U. Nr 112/1206/2001 z pdzniejszymi zmianami) ogtoszonym na
podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r ( Dz. U. Nr 62
poz.628 z pdzniejszymi zmianami) i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane
skladowisko odpadéw celem odzysku lub unieszkodliwienia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na Terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot rozbidérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
odzyskanych, a w szczegolnosci materialdbw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 03.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty rozbiorkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robét rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.
Szerokos$¢ rozbidrki nawierzchni bedzie zgodna z projektem odbudowy nawierzchni i
wymaganiami Zarzgdcow drog.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(ST).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z zasypaniem dotow po rozbiérkach nalezg do robdt ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
rozbidrkowych oraz innych robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami  Kontraktu, Dokumentami Projektowymi, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robot
Cena sktadowa wykonania robét rozbiorkowych w Kontrakcie w zakresie rozbidrki drog
i chodnikéw obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— ciecie pitg, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zerwanie podbudowy,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— utylizacja materiatu rozbiérkowego nieprzewidzianego oraz nienadajgcego sie do
ponownego wykorzystania,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

Cena sktadowa wykonania robdt rozbiérkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiorki
konstrukcji murowych, betonowych, zelbetowych i stalowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce

— ciecie pitg, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki oraz optaty za ich sktadowanie,

— przygotowanie ziomu do transportu normatywnego i zlozenie w miejscu

wskazanym przez Zamawiajgcego
— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét rozbiérkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiorki wtazow
obejmuije:

— roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce

— demontaz,

— skladowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—zatadunek i wywiezienie materiatdbw i ztozenie w miejscu wskazanym przez

Zamawiajgcego
— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
2) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Normy pomocnicze:

1) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu oraz inne obowigzujgce
PN (PN-EN) Ilub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 03.00: Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni Sciekow i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7" —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuije:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
— likwidacje zieleni przed rozpoczeciem wykopdw,
—wykopy w gruncie kat. | — IV,
— wykopy w gruncie kat. V — VII,
— zasypywanie wykopow gruntem z wykopédw, (jezeli grunt ten spetnia
odpowiednie wymagania) z zageszczaniem warstwami,
— zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
— wykonanie nasypow,
— wykonanie podsypki pod rurociggi i kable elektroenergetyczne,
— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstwami,
— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
— humusowanie terenu i odtworzenie zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4. Ponadto:

Wykop - dot szeroko- i wgskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen insta-
lacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd
ziemnych.

Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasad-
niczym wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu,
ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub
mniejszej od 1,50m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna wiek-
szejod 1,50m.

Rozplantowanie (odkiadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to
mechaniczne Ilub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robo6t ziemnych wyznaczonych w
osi wykopu lub odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdéw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnhienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami
przepiséw bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robo6t dostosowane do
gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Podtoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypkg wstepng. W podtozu wyréznia sie gérng i dolng podsypke. W
przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng
podsypka.

Grubos$¢ warstwy zageszczenia - grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

Glebokosé przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy poditozem lub podsypkg a zasypkg wstepna,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna (warstwa ochronna)- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego
30 cm ponad wierch rury

Zasypka gtéwna - Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is = Pa / Pas

gdzie:

pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych okreslona wedtug wzoru:

U =dso/ dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu - Zasypanie wykopu wykonywane np.: po utozeniu w nim kanalizacji
sanitarnej, obiektow oraz pozostatych sieci i urzgdzen.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédta pozyskiwania
materiatdéw (podfoza, obsypki) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania
gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-81/B-
03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien
byé zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢

przewdd lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie zasypki.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg projektowa,
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania
materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spemienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie

zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

gruntu, podsypke, obsypke oraz zasypke,

oraz uksztattowanie terenu,

rurociggow oraz uksztattowanie terenu,
Ziemia urodzajna.

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane
— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie i zasypanie rurociggow

— grunt wydobyty z wykopu, skiadowany poza strefg robdt na obsypanie i zasypanie

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.| Wyszczegdl |Jed Grupy gruntéw
nienie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 | Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
— pospotka — rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezta,
— piasek gruby — Zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek $redni — pospotka gliniasta | — it, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty _
_ suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >~ 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czes¢ 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

26

4 | Wskaznik

piaskowy WP

> 35

od 25 do 35

<25

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przezna Przydatne Przydatne Tres¢
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1.Rozdrobnione 1.Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste skaliste miekkie bedg wypetnione gruntem lub
twarde oraz materiatem drobnoziarnistym
grunty 2.Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
kamieniste, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, 3.Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
rumosze gliniaste, pyty piaszczyste
i otoczaki i pyty
2. swiry i 4 Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
pospotki, wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, | 5.Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych lub
$rednio i gliny pylaste oraz inne o | przej$ciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, WL < 35%
naturalne i 6.Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych niz
famane zwiezle, gliny zwiezle i 3 m:, zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste | gliny pylaste zwigzte oraz | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
z domieszka inne grunty o granicy spoiwami
frakcji zwirowo- | ptynnosci wi od 35do
kamienistej 60%
(morenowe) o 7.Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej
wskazniku | giinjaste o zawartosci znajduje sie na gtebokosci
roznoziarnistosci | frakcji itowej ponad 2% wiekszej od kapilarnosci biernej
U215 gruntu podifoza
o. _Zuzle ) ~|8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatnosci na
Na dolne wielkopiecowe i inne metalurgiczne z rozpad - fgczne straty masy do
warstwy inne nowego studzenia (do5 | 5%
nasypow metalurgiczne ze lat)
ponize starych zwaldw g “otupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
strefy (powyze; nieprzepalone wypetnione materiatem
przéma 5lat) drobnoziarnistym
rzania 6. Lupki 10. Popioly lotne i - gdy zalegajg w miejscach
przywegtowe mieszaniny suchych
przepalone popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej
ponizej 2%
1.Zwiry i pospotki | 1.Zwiry i pospotki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia tych
2.Piaski grubo i 2.Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
Srednioziarniste | 3.Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
3. lfotupki 4.Gliny o granicy ptynnosci | itp.
przyweglowe mniejszej niz 35%
Na goérne przepalone 5.Mieszaniny
warstwy zawierajgce popiotowozuzlowe
nasypow mniej niz 15% z wegla kamiennego
w ziarn mniejszych | 6.Wysiewki kamienne
strefie od 0,075 mm gliniaste o zawartosci
przemarzania | 4. Wysiewki frakciji itowej >2%
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kamienne o 7.Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu inne metalurgiczne straty masy do 1%
odpowiadajgcym | 8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
pospétkom lub
zwirom

w Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami

wykopach i niewysadzinowe |wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

miejscach popiotami itp.)

zerowych

do

gtebokosci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o koparko-spycharka kotowa;

koparka ggsienicowa;
tadowarka;
spycharka kotowa;
samocho6d samowytadowczy
samochdd skrzyniowy;
samochod dostawczy;
ubijak spalinowy;
zageszczarka wibracyjna;
wibrator powierzchniowy;
3.2.. Sprzet do usuwania warstwy humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

e spycharki kotowe;

o koparki kotowe;

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ sprzet wg dokumentaciji projektowej lub
zalecen inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samochdd
samowytadowczy i inne Srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i
wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow zaleca sie stosowa¢é samochody
samowytadowcze o nacisku na 0$ do 5+10 ton.

4.1 Transport humusu i darniny

Transport humusu zaleca sie wykona¢ samochodami samowytadowczymi o nacisku
na o$ 5+10ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia - Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie
projektowanych kanatéw.
Ocena stanu technicznego budynkéw - W ramach Ceny Kontraktowej, przed
przystgpieniem do robdt, Wykonawca sporzgdzi dokumentacje fotograficzng (zalecana
jest dokumentacja filmowa) obiektow (w tym nawierzchni) w pasie robot wraz z ogélnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i
zarysowan. Ze szczegodlng uwagg nalezy przygotowa¢ dokumentcje fotograficzng dla
budynkow i budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W
przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczacych sie w
odlegtosci mniejszej niz 20m wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty i
dokumentacje.

5.3 Usuniecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pbzniejszeqgo uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewbw oraz do
innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub
wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni
catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb
jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej lub wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

5.4 Zasady prowadzenia roboét

Przed rozpoczeciem robét na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia
Inzynierowi oraz administracji dréog plan organizacji ruchu drogowego na czas
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prowadzenia robét. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robét —zgodnie z zapisem w ST-
00.00.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli,
instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadku koniecznosci naruszenia lub
zerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie Zadnych dziatan bez
powiadomienia o tym Inzyniera Kontraktu i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie
zostato w wyniku robot uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy
wykonywac sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych
z umochieniem $cian. Umocnienie wykopu nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg w zaleznosci od gtebokosci wykopu i rodzaju wykopu za pomocg obudowy
ptytowej pogrgzanej lub deskowaniu z pali szalunkowych (wyprasek).

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 + 0,5 m jako zapas potrzebny na zabudowe Scian i
uszczelnienie stykéw. Zabudowe $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno
wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii
Projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Spod wykopu nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogfebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki. Dla rur kanalizacyjnych nalezy wykonaé
podsypke z piasku zgodnie z dokumentacjg techniczng..

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t montazowych nalezy dokona¢ geotechnicznego
odbioru wykopéw, w celu stwierdzenia, czy w bezposrednim podtozu pod projektowang
infrastrukturg nie wystepujg grunty stabonosne. Odbiory dna wykopdw powinny byé
dokonywane wpisami do Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnie wykopow
soczewek gruntéw stabych nalezy je usungC i zagtebienia wypetni¢ odpowiednio
zageszczonym materialem niespoistym o wilasciwym skfadzie granulometrycznym, a w
ostatecznosci piaskiem z dodatkiem cementu lub betonu bgdz zastosowacC inne
rozwigzanie okreslone w dokumentacji technicznej. Po wykonaniu wykopu natychmiast
przystgpi¢ do robét montazowych tak, aby nie dopusci¢ do przedostania sie tam waod
opadowych i do uplastycznienia gérnych warstw podtoza.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawiC¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji ogoélnosptawnej
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.
Ziemia z wykopow w iloSci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu
zainwestowania terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkiad. Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca
zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi  kosztami zdeponowania. W
przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na
miejsce zasypania. W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie
urobku Wykonawca zawréci szczegdélng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki
dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych srodkow
transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.
W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce
przepisy prawne, uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub

skalnymi jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji

Miejsca skiadowania nadmiaru gruntu okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne
pozwolenia oraz ponosi optaty i koszty sktadowania. Wykonawca na wniosek Inzyniera
okazuje stosowne dokumenty potwierdzajgce sktadowanie gruntu w sposéb przewidziany
prawem. W przypadku stwierdzenia skladowania przez Wykonawce gruntu w miejscu
niedozwolonym lub w sposéb niezgody 2z przepisami, Wykonawca w trybie
natychmiastowym usunie grunt ztozony w miejscu nieprawidtowym oraz poniesie koszty
przewozu na odpowiednie miejsce lub sktadowisko. Wykonawca musi w takim wypadku
uzyska¢ akceptacje przez Inzyniera miejsca wywozu. Wzrost kosztéw transportu ponad
wartosci przyjete przez Wykonawce w ofercie w cenach jednostkowych wynikajgcy ze
zmiany miejsca skladowania nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z
tytulu prawa wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow,
Smieci i niebezpiecznych odpaddéw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny
lub innych materiatéw niezbednych do wykonania Rob6t.
Grubos¢ podtoza (podsypka) — rodzaj materiatu oraz ich zageszczenie — pod kanaty oraz
obiekty kubaturowe okreslono w ST-05, ST-06, ST-07.
Grubos$¢ warstwy ochronnej kanatu (obsypka) — rodzaj materiatu oraz ich zageszczenie —
pod kanaty oraz obiekty kubaturowe okreslono w ST-05, ST-06, ST-07.
Wykop nalezy zasypaé po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych
obiektéw i urzgdzen towarzyszacych. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu okresla ST-05 jednak powinna wynosic¢ co
najmniej 0,30m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwoch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:

e etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (obsypka) — ST-06;

e etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli
spetnia wymagania warstwami 0,2 + 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiérka umocnien $cian. Zasypanie wykopow nalezy wykonac warstwami o grubo$ci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych
zageszczenia gruntow.
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Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okreslong
przez Dokumentacje Projektowg lub zaleceniami inZyniera Kierujgcego realizacjg projektu.
Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony
winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca skladowania. Humus winien
zostac¢ ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.
Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonhczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Teren
po wykopach nalezy zrekultywowaé.

W przypadku odstepstw warunkow gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy
wstrzymac roboty i poinformowac Inzyniera.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na:

— Bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone wczedniej nie
zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby i instytucje. Na gtebokosciach i w
miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie
uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego
gruntu;

— Przy wykonywaniu wykopoéw umocnionych o sScianach pionowych nalezy
stosowaé elementy obudowy wedlug normy PN-B-10736:1999. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien byé dostosowany do wystepujgcych warunkow.
Nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia lub
podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

— Obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac.

5.5 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspétczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy
niz 0,95 dla warstw wierzchnich. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty
budowlane, badanie probek gruntu.
Wspétczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien byc¢ nizszy
niz:

e 1,00 —w drogach i ulicach;

e 0,97 — pod chodnikiem i zielehcem — warstwa do gtebokos$ci 1,2 m;

e 0,95 — pod chodnikiem i zielehcem — warstwa ponizej gtebokosci 1,2 m;

5.6 Odwodnienie wykopu

Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych oraz wdd stojgcych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jesli w skutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony zamawiajgcego.

Odwodnienie wykopow umocnionych moze odbywac sie za pomocg pompy przy niezbyt
duzym naptywie woéd. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna
dopusci¢ do rozmywania dna wykopu i wyptukiwania gruntu z pod jego scian.

Odwodnienie wykopu w miejscu wystepowania wéd gruntowych nalezy wykonac za
pomocg zestawdw igtofiltréw. Iglofiltry nalezy rozmiesci¢ wzdtuz wykopu oraz zagtebieniu
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1,5-2,0m ponizej dna wykopu. Wode odprowadzi¢ za pomoca rurociggu tymczasowego.
Odwodnienie wykopu powinno odbywac sie na podstawie opracowania projektowego.
Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych
i wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie
zrzutu wody z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opfaty
nalezy ujg¢ w cenie za wykonanie wykopow.

5.7 Zasady prowadzenia robét ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.
Wykopy

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce roboét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do wykorzystania podczas budowy byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ bezposrednio
wbudowane Iub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.8 Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w ponizszej
tablicy.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad i innych drég
drog
ekspresowych | kategoria ruchu kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci |,
podanych w tablicy powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkdw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (PN-EN)
a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie poznie;j
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
Sprawdzenie jakosci robét zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszych ST lub odpowiednich normach.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami niniejszych ST okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 | Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci

dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
3 | Pomiar rzednych lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
powierzchni korpusu w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
ziemnego co 50 m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
4 | Pomiar pochylenia skarp | watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane;j 0

wiecej niz +10cm. Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £5cm. Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz - 3cm lub +1cm. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od
pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg
przekraczaé 3cm. Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
+10cm.
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S - 02205:1998.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 niniejszych ST powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych ST. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych

w pkt. 5.
f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntow skalistych.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5 niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonego w Dokumentacji Projektowej,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
c¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszej ST i w Dokumentaciji
Projektowe;.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 ms. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B- 04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazde warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczdéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnoéci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pkt. 5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
—jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. PrawidtowoS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5 niniejszych ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz 5 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw
procesu technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robd6t ziemnych nalezy
wpisywac do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy,

— protokotéw odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci Robdt ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym Swietle cena wykonania robét ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla
robot ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty ziemne nie sg czescig Robdt dla ktérej mozna stosowac procedury Odbioru czesci

Robot lub odcinkow wg Warunkow Kontraktu. Ze wzgledu na jakos¢ robdt ujetych w

ryczattowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen roboty te bedg podlegaty odbiorowi

technicznemu obejmujgcemu:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopow, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 9.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania
tych robot ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét ziemnych oraz
innych robét zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
Zz postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg oraz zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikdw pomiardow i badan.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét

Cena skfadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopow obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatéw i gruntow wraz z opracowaniem dokumentac;ji

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i
uzbrojenia terenu,

— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpaddw,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie robdét prowadzonych w pasie drogowym, wraz
Z niezbedng dokumentacja,

— zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zakidéceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem wod,

— wykonanie robodt zasadniczych,

— przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robot wraz
z instalacjami odwadniajgcymi ,

— wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopéw,

— przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzeh oraz ich sktadowanie

— transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi pozwoleniami i
kosztami sktadowania i utylizacji),

—wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot.

Cena skfadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopow z

zageszczeniem obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatoéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

—oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz
Z niezbedng dokumentacja,

— zabezpieczenie rzek i kanatdbw przed zakidceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem
wod,

— wykonanie robot zasadniczych,

— konieczng wymiane gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

— zageszczenie gruntu,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.
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Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania i

zageszczania nasypow obejmuje:

— badania laboratoryjne materiatoéw i gruntdéw wraz z opracowaniem dokumentacji

— oznakowanie i zabezpieczenie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe,
szynowe, wodne), wraz z niezbedng dokumentacja,

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie robét zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

— konieczng wymiane gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu,

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdjecia humusu,
plantowania terenu i rozscielenia humusu obejmuje:
— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i
uzbrojenia terenu,
— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpadéw,
— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,
— wykonanie robo6t zasadniczych:
e usuniecie humusu,
¢ plantowanie terenu,
e rozscielenie humusu,
— tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,
—wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,
— umochnienie skarp na warstwie podsypkowej,
—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,
— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie usuniecia zieleni

obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez
Inzyniera,

— zasypanie dotow,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. WTWIORB - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-EN-298-I: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania.

. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanki.

SRR RENES

0 ~
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10.
11.
12.
13.

14.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych witasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNiL z 1994r.

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr
116 poz.1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U
Zz 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2001r. Nr 62 poz. 628 z pOzniejszymi zmianami)

Normy pomocnicze:
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

17.

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz inne obowigzujgce
PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcag edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 04.00: Roboty konstrukcyjno-budowlane
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét konstrukcyjno - budowlanych w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego™.

Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 77 —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robot konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:
— roboty betonowe,

— roboty zelbetowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STiORB) i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdine”
pkt. 1.4.

Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikdéw, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer
cisnienia, przy ktéorym nie zauwaza sie przesigkania wody przez probke 0 Wysokosci
15cm po 90 dniach twardnienia.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczgce zrédia
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i préobki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za  spetnienie  wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wifasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej ST sa:

— beton hydrotechniczny,

— beton zwykty,

— beton podktadowy klasy B10 (podtoza, betony spadkowe)

— stal zbrojeniowa:

Jakos¢ betondw wg PN-89/B - 06250.

Beton wodoszczelny i odporny za dziatanie sciekéw wg PN-89/B-06250 i PN-85/B-23010
po przeprowadzeniu badan wg PN-80/B-01800.

Kruszywa mineralne do betonu wg PN-96/B-06712. Marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu.

Woda do betonéw i zapraw wg PN-88/B-3250.

Domieszki i dodatki do betonu. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych
domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj
domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong
jednostke badawczo-naukowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu

organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien

wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od
poiciektej do gestoplastycznej

— wibratory pogragzalne

— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatéw drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
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— deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z
ramami drewnianymi z krawedziakéw

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

—maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami
transportu. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza
sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie
Terenu Budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydrauliczne;j
na podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut).

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadaé
klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed
odksztatlceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo
zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie Iub
zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety
zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina
sie z dokfadnoscig do 1 cm Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d< 12
mm. Prety o Srednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10 d. taczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow
nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowe;.

Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢é stosowane podkfadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé i odgiac.

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania.

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30-C.

Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatoSci i
trwatosci betonu.
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5.2.4. Skltad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan
materiatdw, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan prébek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢é ustalony metodg
obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wiasciwosci :

— konsystencji

— urabialnosci

— szczelnosci

zgodnie z normg PN-88/B-06250

5.2.5. Warunki przystgpienia do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzgdzenia wytwérni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokéle podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

5.2.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe
itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, montaz
zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

5.2.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej

powierzchni i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na

ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za
pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do

wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac

postanowien niniejszej ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

— mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny

zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o

zZmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowac deskowanie

z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan

powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton

nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest
gtadka. Zaleca sie uzycie srodkow adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7m.
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— Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustalic doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach
uprzednio przewidzianych w Rysunkach i konczy¢ tasmag dylatacying z PCV nr 3 o
szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia

i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow

betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez

Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu

lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu

i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5.°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od

zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co

najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton

nie bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sa

stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-

32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami

i drganiami. Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace

wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

—rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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— gtadko$¢ powierzchni powinna cechowacC sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3g lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

— dla taw fundamentowych w planie £ 5 cm

— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych £ 2 cm

— odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

Ztgczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie
moze by¢ wiekszy niz 2mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

—na odcinku 20 cm - 2 mm,

—na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.2.8. Rozbidérka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.2.9. Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podkfadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne

winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos$¢ na Sciskanie > 9 MPa

— styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >
30 cm

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

— zaktady materiatow rolowych > 10 cm

—szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV
0 szerokosci min 30 cm

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

5.2.10. Warunki szczego6towe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsc
rurociggéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien
cementowych. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowaé a w trakcie wykonywania
montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe wtozy¢ nalezy
tahcuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg sSruby.

Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie
przejscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
i certyfikaty.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 47

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia witasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze Swiadectwami jako$ci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie ufozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnicg i tasmg, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki
lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretow, jedno w
rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan
zostanie zerwane, prébom nalezy poddac¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich.
Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy
odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia
w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekracza¢ 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé
+25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.
Roéznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.
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Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyika
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w dla L<0.5m 10 mm
stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<l1l.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie
) <5 mm
wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
. . dla h<0.5m 10 mm
0 piehveripusoue 01 et | g5 man<ism s
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy
sgsiednimi a<0.05m 5 mm
réwnolegtymi pretami (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegtoscig projektowang a<0.40m 20 mm
pomiedzy powierzchniami a>0.40 m 30 mm
przylegtych pretow)
GMUboS0l b sverokobei w b<0.25m 10 mm
. . L b<0.50 m 15 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b -
oznacza catkowitg grubos¢ lub b<l.5m 20mm
b>1.5m 30 mm

szerokosc¢ elementu)

Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

— wiasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoéci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajagce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie licznosci i

terminoéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

—1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C, (cementowowodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na
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100 zarobow, jedng probke na 50 m?, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na
partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosc¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15 Rimin [1T111Rb 6 [1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,

[1 = wspdtczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos¢é gwarantowana.

Liczba probek n o
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin [111Rbc [2] oraz R (N01MTTRe 6 [3]

gdzie: R - srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

= 1 &
R=— Z Ri [4], w ktorym Ri - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek
n

i=1

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub
potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R=-1.645> Roc[5]
w ktorym:

R - $rednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

1 & =
s= |— Y (Ri-R)?
Y izzl:( )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od

wartosci 0,2 R ,zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz
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1 raz na 5000 m?® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegolnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymagane;j
réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce
warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje peknie¢,
—tgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 ms/mz powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne
inne  konieczne do potwierdzenia  prawidtowosci zastosowanych  zabiegdow
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania | Termin
PN-88/B- Wg lub czestosc
06250 badania
Badanie 1) Urabialnosci 5 _
mieszanki 4.2 PN-88/B-06250 fzy rozpoczeciu
. robot
betonowej
2) Konsystenc;ji 42 w. 2 razy na zmiane
robocza
Badania 1) Wytrzymato$é Po wykonaniu
betonu na sciskanie 5.1 PN-88/B-06250 kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosé
na $ciskanie - - PN-74/B-06261 thgzh)?ﬁ?g:i?h
badania ' PN-74/B-06262 :
- uzasadnionych
nieniszczgce
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3) Nasigkliwosé 3 razy w okresie
wykonywania
5.2 PN-88/B-06250 konstrukgiji i
raz na 5000 m3
betonu
4) : .
Mrozoodporno$¢ 53 W W

Szalowanie

Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),

— sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot konstrukcyjno-budowlanych nie
bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym sSwietle cena wykonania robo6t konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla robdt konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci ze Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych i
Dokumentacjg projektowa.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczego6towe
Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady
ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane.
Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robét zwigzanych z robotami konstrukcyjno-
budowlanymi.
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Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Dokumentacja Projektowg, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie

wykonania elementéw betonowych i Zzelbetowych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie zbrojenia,

— montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.)

— prace zasadnicze — betonowanie,

— pielegnacje betonu,

— wymagane powloki izolacyjne,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie

montazu konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. STIORB - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

. PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

10. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

11. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

12. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

OCO~NOOTDS,WNPEF
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13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-85/B-01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania ogéine.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowili.

PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

PN-82/B-02010 Obcigzenie sniegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-02014 Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenie temperatura.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowili.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i
projektowanie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Normy pomocnicze:

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Instrukcje ITB.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdéw
mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych
wznoszonych na terenach gorniczych - Warszawa 2000r.oraz inne obowigzujgce PN
(PN-EN) Ilub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 05.01: Roboty drogowe — podbudowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych-ziemnych zwigzanych z podbudowg objetych Kontraktem w
ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni Sciekow i skanalizowanie czesci aglomerac;ji
Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7" —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach roboét drogowych - podbudéw obejmuije:

— Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

— Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajgcej),

— Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

—Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5
Mpa),

— Wykonanie podbudowy z chudego betonu,

— Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa haturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czeS¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie
z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klihca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym ,utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
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Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nie przekraczajacej 130
kg/m3 oraz optymalng iloScig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na sciskanie Rz2s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogadlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogdélne” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robdt
dodatkowych o ile wystagpig).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatobw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznosciag:

bl s
ds5
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce;
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajgcej.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

_d6o

U=——2>
di0

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112. Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgce;j
lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Wymagania dla
kruszyw tamanych
przeznaczonych
na podbudowe

zasadniczag

Pomocniczag

Pomocniczg
wedtug

Zawartosc¢ ziarn
mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m)

od 2 do 10

od2do 12

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie
wiecej niz

10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu

metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa
po 1/5

petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

35

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
zelazawy facznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie

wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik nosnosci wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
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a) przy zageszczeniu 1S 80 60 PN-S-06102
>1,00

b) przy zageszczeniu IS 120 -

>1,03

2.3. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaC wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

LP. | Rodzaj warstwy w Wytrzymatos$é na
konstrukcji Sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wodg mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 po 28
dniach dniach

Podbudowa zasadnicza
dla KR1

1 | lub podbudowa
pomocnicza dla

KR2 do KR6

od 1,6 od 2,5

do 2.2 d0 5.0 0.7

Gorna cze$¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci
co najmniej 10 cm dla
KR5S i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5
czes¢ warstwy do 1,6 do 2,5
ulepszenia stabego
podtoza z gruntow
watpliwych oraz
wysadzinowych

0,6

Dolna cze$¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego w
przypadku posadowienia od 0,5 do
konstrukcji nawierzchni 1,5
na podtozu z gruntéw
watpliwych i
wysadzinowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
1 | - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz '
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robot.

2.3.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie 30
1 | mnigj niz: PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:

Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad

2 AN - wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
— - - : 5
4 ggmggtjc.)sc siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Materiaty na podbudowe z chudego betonu

2.4.1. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

— piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-
B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.4.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

2.5. Beton asfaltowy

Tablica 6. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Kategoria ruchu
nr normy

KR 1-2 KR 3-6

Kruszywo tamane granulowane
oraz zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajéw skat litych
oraz z surowca sztucznego KL 1, I, 11 k. 1, 1l
(zuzle), wg PNB-11112:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2
PN-B-11115:1998

Swir i mieszanka wg PN-B-

11111:1996 KL I, 1l .

Grys i zwir kruszony wg KL 1, 10, 1 KL 1, 11
WT/MKCZDP 84 gat. 1,2 gat. 1,2

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1, 2

Wypetniacz mineralny: podstawowy,

a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy, pyty z

5 b) innego pochodzenia wg odpylania, popioty lotne
orzeczenia laboratorium zwegla kamiennego
drogowego

podstawowy
pyty z odpylania?
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Asfalt drogowy wg PN- D70, D50 D70, D50

6 C-96170:1965

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow = 1

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 6. Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza
sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 6.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania wobec asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) — tablica 3 i 4. Norma PNEN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 6a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
i przeznaczenie AKTKNPP 9
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
Beton asfaltowy 35/50
do warstwy DE30
wigzgcej AB,C 35/50
Tablica C 50/70 DES80 DE30
AB,.C AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-
asfaltowe 50/70 50770
DE30 DE30
do warstwy . DE80 A,B,C
. . Tablica E AB,C AB,C
Scieralnej (beton DE150
. DES80 DES8O0
asfaltowy, AB,C AB.C AB.C
mieszanka SMA, T T
mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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Tablica 6b. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow

polskich
Lp. Wiasciwosci bMetoqa Rodzaj asfaltu
adania
20/3 | 35/5 | 50/7 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 70/100 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 250C 0, PN-EN 20- 35- | 50- 70- 100- 160- 250-
1lmm | 1426 30 50 70 100 150 220 330
Temperatura o PN-EN 55- 50- 46-
2 | mieknienia C | 1427 63 | 58 | 54 | 4301 | 3947 | 3543 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 | zaptonu, nie °C | 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢ % PN-EN
4 skfadnikéw m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
Zmiana masy PN-EN
po starzeniu % 12607-1
5 | (ubytek lub m/m 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
g | Penetracja po % | 1426 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
mieknienia po o 1427
7 starzeniu, nie C 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ PN-EN
8 | parafiny, % 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
g | Migknienia po oc | 1427 g8 | 8 | 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 +arn|ivyoé_c_:i, nie °oC 12593 okres 5 8 .10 12 15 16
wiecej niz la
sie
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 62

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego

cementem

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego

stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.5. Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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3.6. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcdéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek. Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna byc¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi sScianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Pozostate materiaty mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.
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Wykonawca po przeprowadzonych robotach odtworzy nawierzchnie drogi zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez witasciciela lub zarzadce drogi lub projektem
odbudowy nawierzchni.

Wykonanie odtworzenia dotyczy takze: chodnikow, Sciezek rowerowych, rowow, skarp,
przepustow itp.

W przypadku braku projektu odbudowy nawierzchni Wykonawca powinien odtworzyc
podbudowe nawierzchni do stanu pierwotnego, o ile zarzadca drogi nie zaleci inaczej.
Wymagania w zakresie odbudowy:

Szerokos¢ odbudowy powinna wynosi¢: szeroko$¢ wykopu pod kanalizacje sciekowg +
pas drogowy po obu stronach wykopu, o wymiarach minimum po 0,5 m z kazdej strony
wykopu.

Natomiast w drodze gruntowej oprécz wyzej podanych danych, co do szerokosci
odtworzenia drogi, nalezy zatozyé jej utwardzenie ttuczniem granitowym grubym o
warstwie minimum 8 cm i drobnym o warstwie minimum 15 cm.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i
utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podifoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 7. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla drog innych niz autostrady i drogi
korpusu ekspresowe
Ruch ciezki R_ugh
] S mniejszy
i bardzo ciezki P
od ciezkiego

((:Bnc;rna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97

od powierzchni podtoza

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 65

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

5.3. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$c¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza¢. Warstwa odsgczajgca i
odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
odsagczajgcej, warstwie wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym poditozu.
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Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.5. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
Warstwa wzmacniajgca powinna byC utozona na wykonanej wczesniej warstwie
podsypkowej odsgczajacej lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacii
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7 dni. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze
przekraczaé (kategoria ruchu KR 2 + KR 6):

— podbudowa pomocnicza - 6%,

— ulepszone podtoze - 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spemini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w pkt. 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.

Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarne;j.
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
I -20% jej wartosci. Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna byC¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej hie powinna
przekraczaé 22cm. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrownanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych
ST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy. W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie
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obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1 m dla spoiny poprzeczne;.
Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podifoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podfoza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw podbudowy Ilub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych

opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego

podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag

warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow

atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

—utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie

wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i prébki materiatbw pobrane w
obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 8.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$c¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 8.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
Kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/ms.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytr_zyma’fosc na sciskanie po 0d3.5d05.5 PN-B-06250
7 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po

2 28 dniach, MPa od 6,0do 9,0 PN-B-06250

—— -

3 Ngsakhwgsc, % m/m, nie 9 PN-B-06250
wiecej niz:
Mrozoodporno$é, zmniejszenie

4 wytrzymatosci, 20 PN-B-06250

%, nie wiecej niz:

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podiloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i niniejszych ST.
Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Skfadniki mieszanki chudego betonu
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za
pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg
rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach
i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
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Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby

Proctora zgodnie z PN-B- 04481: 1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno

by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,

poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie

podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na

gtebokosé okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna

wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wycigC tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na

kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé

nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na

Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

—membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze

odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania

jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konieczne;j

do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego

betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie

powinna by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z

chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.7. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 8.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 10 Ip. od 6 do 8.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym  zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich  wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie  sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

—dlaD 50 od 145° Cdo 165° C,

—dlaD 70 0d 140°C do 160 °C.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie >16,0 (> 22,00
2. Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 ° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3. Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4. Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach <75,0 <72,0
jw.,%
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6. Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 4,0do 5,0

od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do 6,0

od 0 mm do 31,5 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0

od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0

7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8. Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v 0d4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50 od 140°C do 170°C,

-z D 70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

Podiloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg Ilub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju poditoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz. Powierzchnie czotowe
wilazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed ufozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/ma2.
Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5 ° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 ° C dla wykonywanej
warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podfozu, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowe nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
1 @(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0;6,3; 4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
©0,075mm 2 15
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy

po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w

uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej

temperatury mieszanki podanej w pkt 5 niniejszych ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem

przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:

—dla asfaltu D 50 130°C,

—dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik

zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi

w tablicy 10.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do

osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza

poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,

posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo

ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej

15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemoéw technologicznych.

6.2.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona
rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie mogg one
przekraczaé¢ 20mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-
12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7 pkt. 5. Jesli
jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszych ST.
Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rdzni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajagcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-
metrowg tatg. Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach nalezy
mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny byé one
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O§ w planie nie moze byé przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m® Powinna byé ona zgodna z okreslong w zatwierdzone;
dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$é
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatobw. Badania te powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszych ST.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-
77/8931-12 z czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
odpowiednio w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm. Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé w sposob ciggty
planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzyé co
100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, zas przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos$¢ podbudowy, t.).:

— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
wg BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 12,

— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-
70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne | Minimalny modut
ugiecie odksztatcenia mierzony ptytg
Pl(()dbudowa Wskaznik spraeiy*ste o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o . od kotem,
wskazniku yv\\;\:\oé nie zageszczenia |ronm
mniejszym niz, % .lS. ne . od od
mniejszy niz 40 kN 50 kN pierwszego drugiego
obcigzenia obcigzenia
E1l E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
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koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.2.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2. Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszych ST pkt.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m® Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?, bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okre$la sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowacC i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych,
okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny =z wymaganiami podanymi
w niniejszych ST.

Badanie cementu nalezy wykonac dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w niniejszych ST.

Badania wody wg PN-B-32250 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badacC przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
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najmniej 25 cm. Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé w sposob ciggty
planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 25 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, z
tolerancjg = 0,5 %. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢, co 100m, a réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢, co
100m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.2.5. Podbudowa z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 oraz w pkt. 5
niniejszych ST.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 13.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce roboczej na jedno badanie

1. Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2. Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédta

3. Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4, Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6. Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?

8. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 400 m?

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki

9. Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

10. | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego

betonu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w pkt. 2.

Prébki do badanh nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjag + 1 cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badah nalezy pobieraC z miejsc wybranych losowo, w swiezo
roztozonej warstwie.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:
1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 9.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.
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Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposo6b ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25

6 Uksztattowanie osi w planie* m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +10
cm, =5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o
co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg
Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdédw mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralnosfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszych ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszych ST.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 16.
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Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
LP. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m
warstwy
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 Ztgcza podtuzne i cata dlugosc ztgcza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cafa dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
11
3000 m?
12 Wolna przestrzeh w jw.
warstwie

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 5cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nierbwnosci, mm

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S'i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ftukach powinny by¢ zgodne

z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokoéciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg - 1
cm, +0cm

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg 5cm.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10%.
Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi.

Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byc¢
zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniejszych ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robét drogowych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
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W tym Swietle cena wykonania robét drogowych w zakresie podbuddéw bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem. Dla robo6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

Szerokos¢ wykonania zgodna z zapisami w punkcie 5.1. niniejszej specyfikaciji.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci ze specyfikacjami wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) i
Dokumentacjg Projektows.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegotowe
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty drogowe w zakresie
wykonania podbudéw. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona
w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robét drogowych oraz innych robét zwigzanych z robotami drogowymi.
Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z  postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie

wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbuddéw w Kontrakcie w zakresie
wykonania warstwy podsypkowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robdét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy =z kruszywa naturalnego oraz z kruszywa naturalnego

stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacje wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie

wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. STIORB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

3. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5.
6.
7.
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych
i uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka
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28.

29.
30.

31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci
organicznych

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodag

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport Normy pomocnicze:

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
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64. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r. oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 05.02: Roboty drogowe — nawierzchnie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych nawierzchniowych objetych Kontraktem w ramach Projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekdéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego”.

Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 77 —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - nawierzchni obejmuje:

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni betonowej

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— wykonanie nawierzchni ttuczniowej,

— odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni chodnikow z ptyt betonowych 35x35x5¢cm oraz
50x50x7cm,

— osadzenie kraweznikéw betonowych,

— osadzenie obrzezy betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 89

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgciji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogdéine” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét
dodatkowych o ile wystgpig).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe skfadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2. Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT PAD-97
IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno byc¢
zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i kl. I, 1; gat.1, 2 kI I, 1I"; gat.1
1 przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle jw. Kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze
2 Kruszywo tamane zwykie KI. I, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie kL. 1, 1I; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
4 rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
6 a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 503D 70
D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i

piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrownawcze;j i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. |materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego KI. 1, 11; gat.1, 2 kl. I, 1I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte kI I, 1I; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I, 1l gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastepczy
laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D50,D 70 D 50
wg PN-C-96170:1965
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30 A,B,C

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 91

DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1
i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 3 i 4. Norma PNEN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki i Tablica zat. Kategoria ruchu
przeznaczenie A
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do | Tablica C 50/70 35/50 35/50
warstwy wigzgcej DE30 DE30
AB,C A,B,C
DES8O0 DP30
AB,C
DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30
mineralno- DE8O A,B,C DE30 AB,C
asfaltowe DE150 AB,C DES80
do warstwy A,B,C1 DES8O A,B,C’
Scieralnej (beton A,B,C!
asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw

polskich
Lp. Wiasciwosci bMetoqa Rodzaj asfaltu
adania
20/3 | 35/5 | 50/7 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 70/100 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 250C 0, PN-EN 20- 35- | 50- 70- 100- 160- 250-
1lmm | 1426 30 50 70 100 150 220 330
Temperatura o PN-EN 55- 50- 46-
2 | mieknienia C | 1427 63 | 58 | 54 | 4301 | 3947 | 3543 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 | zaptonu, nie °C | 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢ % PN-EN
4 skfadnikéw m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych,ni
€ mniej niz
Zmiana masy PN-EN
po starzeniu % 12607-1
5 | (ubytek lub 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
. m/m
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
g | Penetracja po % | 1426 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
mieknienia po o 1427
7 starzeniu, nie C 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ PN-EN
8 | parafiny, % 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
g | Migknienia po oc | 1427 g8 | 8 | 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 +arn|ivyoé_c_:i, nie °oC 12593 okres 5 8 .10 12 15 16
wiecej niz la
sie

2.2. Beton nawierzchniowy B25

Beton nawierzchniowy klasy B25 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-B-06250), nie
mniejsza niz 25 MPa,

— Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-
S-96015), nie mniejsza niz 4,5 MPa,

— Nasigkliwos¢ wodg (badanie wg PN-B-06250), nie wiecej niz: 5%,

— Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek masy (badanie wg
PN-B-06250), nie wiecej niz 5%

Sktad betonu powinien byc¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie w/w wiasciwosci.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
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— wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

—w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,

—wyniki badanh kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 5, 6),

— skfadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajgcego),
— wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

— wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

— wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

2.2.1. Cement do betonu klasy B25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy
42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo do betonu klasy B 25

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo tamane i naturalne, wedtug PN-B-06712

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:

— grysy marki 20 i 30,

—zwir marki 20 i 30,

— piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby
w mieszance kruszyw zawartos¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6, wg PN-B-06712 dla marki
20 i 30. Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 5.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcow moze by¢ uzyte do betonu B25 wowczas,
gdy badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi
w cemencie i za zgodg Inzyniera.

Tablica 5. Wymagania dla piaskéw uszlachetnionych

Lp. Wiadciwosci Wymagania Badanie wedtug
Zawarto$¢ pytow
1 mineralnych, %, nie 3,0 PN-B-06714-13
wiecej niz:
Zawarto$¢
2 zanieczyszczen 0,5 PN-B-06714-12

obcych,%, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ zwigzkow

3 o e L 1,0 PN-B-06714-28
siarki, %, nie wiecej niz:
Zawartos¢
zanieczyszczen

4 o_rgamcznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie
ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ frakcji od 2,0
5 do 4,0 mm, 15 PN-B-06714-15
%, nie wiecej niz:
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Tablica 6. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B25

Lp. | Wiasciwosci Grys Zwir Badanie
marki marki wedtug
30 20 30 20
Wytrzymatosé na miazdzenie, | 12 16 12 16 PN-B-06714-40
1 wskaznik rozkruszenia, %, nie
wiecej niz:
2 Zawartos$¢ ziarn stabych, %, - - 5 10 PN-B-06714-43
nie wiecej niz:
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18
niz:
Mrozoodpornos¢, %, nie
4 wiecej niz:
po 25 cyklach 3,0 50 50 10,0 | PN-B-06714-19
po 5 cyklach 3,0 50 50 10,0 | PN-B-06714-20
Zawartos¢ ziarn 20 25 20 25 PN-B-06714-16
5 nieforemnych,%, nie wiecej
niz:
6 Zawartos¢ pytéw 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13
mineralnych,%, nie wiecej niz:
7 Zawartos¢ zanieczyszczen 0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12
obcych, %, nie wiecej niz:
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28
%,nie wiecej niz:
Zawartos¢ zanieczyszczen Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
9 organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie mniejsza
niz
2.2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos¢ z wyzej podang norma.

2.2.4. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce,
posiadajgce sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub
aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.

2.2.5. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac¢ specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

2.2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci
wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, powinna mie¢ charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

— dtugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,

— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykig, powinny byc¢
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskdw  kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
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5)

6)

7)

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,507,

— 4,5 mm, dla klasy ,35”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec€ rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1

Stan powierzchni licowej: jednorodna w danej partii
— tekstura niedopuszczalne
—rysy i spekania jednolity dla danej partii

1 | - kolor wedtug katalogu producenta dopuszczalne niekontrastowe
— przebarwienia przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:

2 — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$é i 30 mm x 10 mm
szerokos¢

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
narozy przylicowych
Uszkodzenia krawedzi pionowych

4 — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$é (dtugo$é i 20 mm x 6 mm
gtebokos¢)

2.3.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a)

b)

c)

d)

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

—do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

—do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacC wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacC sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy do nawierzchni ttuczniowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek
wg PN-B-11113,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023.

Dla drég obcigzonych ruchem:

— érednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 8. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112

Lp | Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Ill

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,nie wiecej niz:

1 | —wtluczniu 35 50
—w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do 30 35

ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m),nie wiecej niz:
2 | a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B- 06714-20, % ubytku
3 | masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:

4 | —w klifcu, 30
—w tluczniu nie bada nie
sie bada sie
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Tablica 9. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3
1 | -wklihcu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, %(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, %(m/m), nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714- 0,2

12, % (m/m), nie wiecej niz:

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wiecej niz:

3 | ~W ttuczniu
- w klincu 40
nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu
lub klincu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 10. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

T mieszanki
Lp Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,5 0,1
06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:
Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
2 mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg wzorcowa wzorcowa
3 PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada sie

2.5. Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm oraz 50x50x7cm gat. |
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany
w sposob trwaty: znak wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli
odbiorczej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg
+2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
dla gat. | nie powinny przekraczac wartosci:
— wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne) —niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

e liczba maksymalna — 2,

e dlugosé maksymalna — 20mm
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e gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Piyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawiaC¢ na podkfadkach
drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych
betonowych:
1) Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

2.6. Krawezniki betonowe uliczne $ciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz
drogowe prostokatne 12x25cm gat. |
Gtowne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 20cm,
— wysokos¢ 30cm,
— promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 15¢cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 1cm.
Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szerokos¢ 12cm,
— wysoko$¢ 25cm,
— promien 1cm.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos$¢) - + 8mm,
— dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokosc) - + 3mm,
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla gat. |,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna - 2,
e dtugosé maksymalna — 20mm,
e gtebokos¢é maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowga i cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712

2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

4) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg
PN-B-06250.
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6) zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111.

7) Masa =zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.7. Obrzeza betonowe o0 wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:
— dtugos¢ 75¢cm lub 100cm,
— szerokos¢ 8cm,
— wysoko$¢ 30cm,
— promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
— dtugos¢ 75¢cm lub 100cm,
— szerokos¢ 6¢cm,
— wysoko$¢ 20cm,
— promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos¢) - £ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosc) - + 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi - 2mm,
—szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne
(Scieralne) — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e dlugosé maksymalna — 20mm,
e gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum
5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:

1) zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

4) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materialy pochodzace z rozbiérki, przewidziane do ponownego wbudowania
Uzupetnienia rozebranych elementow nawierzchni nalezy dokonac przy zastosowaniu
materiatdbw pochodzgcych z rozbiérki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. 6 ST 02.00
»,Roboty rozbiérkowe” do ponownego wbudowania.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2. Wykonanie nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement +0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

3.3. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.4. Wykonanie nawierzchni z tlucznia kamiennego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z tlucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do roz$cielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ewentualnie
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 102

lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?,

— przewoznych zbiornikdow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.5. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

3.6. Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w
aprobacie technicznej. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Mieszanke
betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po
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osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych
producenta. Plyty betonowe mogag by¢é przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport cementu
powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Mase zalewowg nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek. Pozostate materiaty
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca po przeprowadzonych robotach odtworzy nawierzchnie drogi zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez wtasciciela lub zarzadce drogi lub projektem
odbudowy nawierzchni.

Wykonanie odtworzenia dotyczy takze: chodnikow, sciezek rowerowych, rowow, skarp,
przepustow itp.

W przypadku braku projektu odbudowy nawierzchni Wykonawca powinien odtworzy¢
nawierzchnie do stanu pierwotnego, o ile zarzgdca drogi nie zaleci inaczej .

Wymagania w zakresie odbudowy nawierzchni:

Szerokos$¢ odbudowy powinna wynosi¢: szeroko$¢ wykopu pod kanalizacje sciekowg +
pas drogowy po obu stronach wykopu, o wymiarach minimum po 0,5 m z kazdej strony
wykopu.

Natomiast w drodze gruntowej oprécz wyzej podanych danych, co do szerokosci
odtworzenia drogi nalezy zatozy¢ jej utwardzenie ttuczniem granitowym grubym o
warstwie minimum 8 cm i drobnym o warstwie minimum 15 cm.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w ST 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar
oczek
KR 1 lub KR
20d KR 3 do
KR 6
sit #, mm Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Mieszanka
mineralna,
mm
Zawartos¢
asfaltu
KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO od 0 do odO od 0 odO0 odO
do 20 dol6 8 do 20 do 20* do 16 dol12,8
lub od lub od O
0do do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78100 90+100 78:100 | 67+100 | 90+100 | 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59:86 69-100 | 100 59:74 38-62 70:88 73+100
8,0 54:83 62:93 | 90+100 |54.67 |30:50 |[63:80 | 66+89
6,3 4878 56-87 78+100 | 4860 22-40 55-70 57+75
4,0 40270 45:76 60+100 | 39.50 21:37 4458 47+60
20 fosé 29+59 35+64 41+71 29:38 21:36 30:42 35:48
ey | (1:71) (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)
085 20+-47 26:50 | 27+52 20-28 2035 18+28 25-36
042 13+36 19+39 18+39 13-20 17-30 12-20 18-27
030 10+31 17+33 15+34 10+17 15:28 10+18 16-23
0.18 7+23 13+25 13+25 7212 1224 8:15 1217
015 620 12+22 12+22 611 11:22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5:7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
;2}’;’5%3‘3 50:65 | 50:65 | 55:65 | 45:56 | 43:54 | 48:60 | 48:65
MMA, %m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy
12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j,
wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy
14 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, wyrébwnawcza i wzmacniajgca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego

Lp Wymagania wobec MMA i
Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1llubKR2 | KR3doKR®6
1 Modut sztywnosci pefzania®, MPa nie wymaga >14,0
sie (=18)"
’ Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >55° >10,0°
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od15do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do od 78,0 do 86,0
jw., % 90,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 ,

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzeh ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym skanalizowanym, itp.

Tablica 13. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

sit #, mm

KR 1 lub KR 2 | KR3do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 odO od0 odO odO0 od 0 do

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16*
Przechodzi
przez:
31,5 100 100
25,0 87+ 100 84+100 100
20,0 100 88+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+10 78+100 85+100 68+90 77+100 87+100
12,8 0 67+92 70:100 | 62:83 6690 77-100
9,6 65:93 60+86 6284 55:74 56+81 67+89
8,0 57+86 5380 55:76 50+69 50+75 60+83
6,3 52:81 42:69 45+65 45:63 45:67 54+73
4,0 47:76 30:54 35:55 32:52 3655 42+60
§£Na s 40+67 (46:70) (45-65) 25:41 25:41 30+45
s o0 mm | 3055 2040 25:45 (59-75) (59+75) (55+70)
085 (45:70 14-28 18+38 1630 16+30 20:33
0.42 ) 11+24 15435 10+22 9222 13+25
030 20+40 8+17 11+28 8:19 7+19 10+21
0,18 13+30 7+15 9:25 5:14 5:15 7:16
0,15 10+25 3+8 3+9 5:12 5:14 6+14
0,075 6+17 46 47 5+8

5:15
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3=7
Orientacyjna 4,3:58 4,3:58 4,5+6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3:5.8
zawartosc
asfaltu w
MMA,% m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 14. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
wyrownawczej oraz wzmachiajgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzgcej,
wyrownawczej wzmachniajgcej
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lubKR 2 | od KR 3 do
KR 6
1 Modut sztywnoséci petzania®, MPa nie wymaga > 16,0 (>22)°
sie
2 Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 600 C, >8,0 (26,0)2 >11,0
zageszczonych 2x75 uderzeh ubijaka, KN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 | od1,5do4,0
4 Wolna przestrzeh w probkach jw., 0d 4,0do 8,0 | od4,0do8,0
%(viv)
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do <75,0
prébkach jw., % 80,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 | od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 | od7,0do
od 0 mm do 25,0 mm - 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do9,0 | 0od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym  zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich  wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145°C do 165°C,

- dla D 70 od 140° C do 160°C,

- dla D 100 od 135° C do 160°C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50 od 140°C do 170°C,

-zD 70 od 135°C do 165°C,

-z D 100 od 130°C do 160°C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rbwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacyg i
wzmachiajgca
Drogi klasy A, S'i GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 15, poditoze
nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 16.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 16. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

LP. Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 17.
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Tablica 17. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw llos$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu

uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

5 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 18.

Tablica 18. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralnoasfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 450 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +30 +20
0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 - -~
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
0.075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej grubosci
warstwy,

—okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania

warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszej ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 12 i 14.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcze robocze powinno by¢é réowno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows.

Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nawierzchni betonowej

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 50C i
nie wyzszych niz 30.C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Podtoze pod projektowang nawierzchnie betonowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac¢ dwiema zasadniczymi metodami:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym (Slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomoca
maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na
ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg byé gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym
W sposob uniemozliwiajgcy przyczepnosc¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie
rozktadarka, ktoéra przesuwajgc sie formuje plytg betonowg, ograniczajgc jg z boku
deskowaniem slizgowym. Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonac
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czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe ukfadarki. Drut profilujgcy uktadarki
musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie
byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do
sieci punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktéw podparcia
drutu profilujgcego nie moze byé wiekszy niz 6 do 8 m. Zespdt wibratorow uktadarki
powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto
rbwnomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy
wbudowac nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min. Ruch ukfadarki powinien
by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé
szczeline robocza.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed
i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni
betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakohczenia
zageszczania Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego —
dodatkowo skrapiania wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co
najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie
innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,

— szczeliny podtuzne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego

betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie

szczelin powinno by¢ wykonane w dwdch etapach:

— pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie
tarczg grubosci 3 mm na gteboko$¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

—drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pbézniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych

uktadarka slizgowg. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu - przed utozeniem

nowego - smaruje sie dokfadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed
potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity,

wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od ufozenia betonu, na petng
grubos$¢ ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30
mm. Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gtebokos¢) w stosunku do
wymaganych, nie moga sie rézni¢ wiecej niz + 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie - po

uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wibrowanie

wkiadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.
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Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
Zz zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin
muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin
masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10
°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu
szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m. Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe
scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco
powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z
meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno
(poliuretanowa) nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podiloze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢

przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST 05.01 ,Roboty drogowe -—

podbudowy”.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego
o wskazniku piaskowym WP > 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki

i obrzeza.

Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu

ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢

po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gruboéci podsypki

nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi

walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,

a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7z= 10 MPa, Rzs= 14 MPa.

Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktfadanie nawierzchni

z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w

stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu

nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni

z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Przed

ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie

na podsypce piaskowej.
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5° C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na
duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢é za pomocag
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byC zlikwidowane przez ubijanie w
Kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi
kostkami brukowymi powinna wynosi¢c od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:
a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe].
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzong wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami ukfadania. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg, wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo
w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podituzne przy $ciekach wzdtuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce
piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15° C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢
do uzytku.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z tlucznia kamiennego powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST 05.01 ,Roboty drogowe -—
podbudowy”.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢é utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowang. Kruszywo grube
po roztozeniu powinno by¢é zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi
i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca
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przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy
kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe
goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami
ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i
tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli
nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ewentualnie piasku), obficie
skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy
obficie polewac¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ rowniez miat. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa wodg. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dbag, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.6. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm

Podioze pod projektowang nawierzchnie z ptyt betonowych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w ST 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosi¢ Is > 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic
podfoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomow,
wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0.

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712.
Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z ukfadem istniejgcej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ piyt.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 >20 MPa, powinno byc¢
wykonane w gtgb nie mniej niz na 2/3 wysokosci piyty. Przy wypetnianiu spoin masg
zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci
piyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko
w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowg. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wypetnione masg zalewowg w taki sam sposéb jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin
masg zalewows.
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5.7. Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg. tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie
jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda. tawy
o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegolne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposéb, aby Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i
wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢é wykonane na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.8. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Podtoze pod ustawienie
obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien sig
znajdowac 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami
Inzyniera.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypefni¢ je piaskiem na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogodlne" pkt. 6.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemoéw technologicznych.

6.2.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej podano w tablicy 19.
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy18. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 19. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan Minimalna liczba
badah na dziennej dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralnoasfaltowe] czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
mineralnoasfaltowej
Witasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
8 mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego nha otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokfadnos¢ pomiaru 20 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢é zgodne z receptg laboratoryjng. Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do

2
3000 m
Ziagcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do

2

3000 m

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm. Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca wzmachniajgc
a
1. Drogi klasy A, Sii GP 4 6 9
2. Drogi klasy G i Z 6 9 12
3. Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancjg + 1 cm. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg =10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych
urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia pokryte asfaltem. Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie spekanych.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 118

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w niniejszej ST i recepcie laboratoryjnej.

6.2.2. Nawierzchnia betonowa

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,

kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci

kruszywa i cementu okreslone w pkt 2. niniejszej ST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy budowie nawierzchni betonowej:

— Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2 niniejszej ST
Wiasciwos$ci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej
ST.

— Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

— Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci podane
w pkt 2 niniejszej ST.

— Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie zawartodci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢é 3 razy na
dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

— Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢ 3 razy na
dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

— Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie po 28 dniach
Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ na 3 probkach pobranych
na dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej ST.

— Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach.
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykonaé¢ na 3 probkach pobranych
na dziennej dziatce roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej ST.

— Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ na 4 probkach pobranych na 1km
nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250. Wpyniki badan powinny byé zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej ST.

— Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ na 4 prébkach pobranych na 1km
nawierzchni, zgodnie z PN-B-06250. Wpyniki badan powinny byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej ST.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw cech geometrycznych nawierzchni
betonowe;j:

— Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej (istniejgcej) o wiecej niz + 5 cm.

— Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é w sposéb ciggty planografem, wg BN-
68/8931-04. Nie mogg przekracza¢ 5 mm na drogach kl. | i Il oraz 6 mm na drogach
pozostatych klas.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ fatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i
nie mogg one przekracza¢ 6 mm
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— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km,
i powinny by¢ one zgodne z projektowanymi (istniejgcymi) z tolerancjg + 0,2 %.

— Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
(istniejgcymi), mierzonymi co 100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
(istniejgcej) o wiecej niz+ 5 cm.

— Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o
wiecej niz+ 1 cm.

— Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugoéci 5
cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz wytycznymi Inzyniera.

— Wytrzymato$¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu
probek z wykonanej nawierzchni w sposéb okreslony w PN-S-96015

6.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
— ewentualne. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 22.

Tablica 22. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i Zgodnie z ST 05.01
koryta
2 Sprawdzenie ew. Zgodnie z ST 05.01
podbudowy
3 Sprawdzenie Zgodnie z ST 05.02
obramowania
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5; odchytki od
(przymiarem liniowym lub | dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
metodag niwelacji) grubosci, +1cm
spadkoéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
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dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg

Badania wykonywania nawi

ierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z

Sukcesywnie na kazdej dziatce

dokumentacjg roboczej

projektowg

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

geodezyjnie)

c) rzedne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy

Odchylenia: +1 cm; -2

(pomierzone krawedziach cm

instrumentem oraz we wszystkich punktach

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosc¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm

podtuznym (wg BN-

68/8931-04 tatg

czterometrowg)

€) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a

poprzecznym powierzchnig do 8

(sprawdzona mm

tatg profilowg z

poziomnicg i pomiarze

przeswitu klinem

cechowanym oraz

przymiarem liniowym

wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metodg zatwierdzonej

niwelaciji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szeroko$ci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokosc¢ i gtebokosc¢
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5

i) sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

W(g zatwierdzonej
dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 23.

Tablica 23. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 4

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 121

Rzedne wysoko$ciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i

poprzeczne i szerokosc dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 4

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i W(g pktu 5 niniejszej specyfikacji

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.2.4. Nawierzchnia z ttlucznia kamiennego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w

pkt. 2 niniejszej ST.

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac

z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

— uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosc ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m?,

— Scieralnosc¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu —
przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2

powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie

jakoéci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatbw oraz na

polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w

sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych nawierzchni

ttuczniowej:

— Szerokosc¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

— Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierobwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ co 20m na
kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢é 10 razy na
1km. Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 15 mm

— Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych, i powinny by¢é one zgodne =z
projektowanymi z tolerancjg + 0,5 %.

— Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi,
mierzonymi co 100m i w charakterystycznych punktach niwelety, nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2cm.

— Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie, mierzona co 100m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych, nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

— Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni, mierzona podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 oraz przed odbiorem: w trzech punktach,
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lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz + 10%. Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o
srednicy 30 cm, zgodnie z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz
na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej dla ruchu bardzo lekkiego i lekkiego:

— Minimalny pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
100MPa,

— Minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
140MPa,

Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej dla ruchu lekkosredniego i sredniego:

— Minimalny pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
100MPa,

— Minimalny wtérny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm —
170MPa,

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek

wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy

uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M : M. <2,2 ).

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w niniejszym punkcie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robaét.

6.2.5. Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego
zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.
Sposob pobierania prébek, badania i ocena wynikow badan powinny byé zgodne
z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z piyt
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktére zostaty okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych.
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z pkt. 5 i pkt. 6
ST 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy” oraz niniejszymi ST. Dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

e szerokoscido3m:+1cm,

e szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 123

e szerokosci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5 niniejszych ST oraz Dokumentacjg
Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposéb: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjgé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+ 3 cm. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszag
+0,3%.
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £1 cm. Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie
spoin na ditugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.2.6. Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

InZynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugos$ci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig

do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego

naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaC wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie

podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych ST.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byC¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

— Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
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e dla szerokoéci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

— Roéwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozona fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

— Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywacC $ladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia,
badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
Ziarna z fawy.

— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytojenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6.2.7. Obrzeza betonowe
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do
Imm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2 niniejszej ST.
W czasie roboét nalezy sprawdzac wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - nawierzchnie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci rob6t drogowych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robot drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Szerokos¢ odbudowy nawierzchni bedzie zgodna z zapisami zawartymi w punkcie 5.1.
niniejszej specyfikaciji.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt.
8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi, w tym Dokumentacja Projektowg. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inzynierowi do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz faw pod krawezniki nalezg do robot
ulegajgcych zakryciu.

Zasady ich przejecia sg okreslone w ST00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
drogowych oraz innych robot zwigzanych z budowg kanalizacji.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania warstwy wigzgcej oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikadji
technicznej.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robdét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
wykonania nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm oraz z ptyt betonowych 50x50x7cm
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie piyt,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
osadzenia kraweznikow betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie kraweznikow i innych materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
osadzenia obrzezy betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypefnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. STIORB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét — ITB
. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
8. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodno$ci
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
11.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
12.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
13.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka
14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
15. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych
16. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie
17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
18. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
19. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
20. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych
21. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizaciji
22. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
23. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
24. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
25. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
26. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

No ok~ WDNRE
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27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.

mineralnych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatbw kamiennych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-B-01080 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Normy pomocnicze:

46.
47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i fata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r. oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE

w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 06.01: Kanalizacja sanitarna.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
odbioru kanalizacji sanitarnej objetej Kontraktem w ramach Projektu ,Modernizacja
oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.
Zadanie 7 — ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7" —
dokonczenie Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania kanalizacji obejmuje:

c) budowie sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjno — ttocznej, wraz z budowg |
przebudowg przepompowni sieciowych o wymaganej wydajnosci i z drogg
serwisowg, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

d) budowie odgatezien do przytgczy w granicach pasa drogowego do granicy
nieruchomosci, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

e) wykonaniu rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego
wybudowanych obiektéw technologicznych wraz z osiggnieciem Zzgdanych
parametréw technologicznych,

f) uruchomienie i przekazanie do uzytkowania Zamawiajgcemu sieci i obiektow,

g) wykonanie i przekazanie Zamawiajgcemu (za posrednictwem Inzyniera
Kontraktu) dokumentacji powykonawczej wraz ze szczego6towg inwentaryzacjg
geodezyjna.

h) wymiane wiazéw bez logo Zamawiajgcego (tam gdzie wskazano w inwentaryzacji —
zat. nr 1 do ST 00.00) na wiazy z logo Zamawiajgcego. Demontaz ujeto w ST 02.00
pkt. 1.3.

Uwaga:

1. Wykonawca wybuduje ilos¢ odgatezien bocznych w ulicy Radomskiej (DW nr 713) i
ulicy Opoczynskiej (DW nr 713) zgodnie z Projektem Wykonawczym p.n. ,Opracowanie
dokumentacji projektowej odgatezien kanalizacji sanitarnej o Srednicy & 150 mm na
posesjach w ulicach Radomskiej, Opoczynskiej, Ujezdzkiej, Warszawskiej i Gesiej w
Tomaszowie Mazowieckim” (ul. Ujezdzka, Warszawska i Gesia nie wchodzg w zakres
Kontraktu). PW opracowany przez biuro projektéw Zaktad Instalacji Sanitarnych -
Projektowanie i Nadzér Inwestorski H. i D. Gedek s.c.

2. Ulica Radomska — w projekcie wykonawczym przewidziano wykonanie kanalizacji w
wykopie otwartym. Na etapie realizacji robdt, przerwanego Kontraktu, Wykonawca uzyskat
zgode projektanta na wykonanie robot metoda przewiertu. Zgoda ta zostata dotgczona do
PW. Wykonawca przystepujgc do oferty moze wybra¢ sposdb wykonania robot —
odpowiedni wyceniony w Wykazie Cen.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania Ogodlne” pkt. 1.4.

Ponadto:

Sie€¢ kanalizacyjna - Uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od przytgcza (wtgcznie) do oczyszczalni
Sciekow lub wylotéw kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Przepompownia s$ciekéw - Przepompownie sciekow stosowane sg w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety t3 kanalizacja moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni Sciekdw.

Kanalizacja cisnieniowa - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdéw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji
kanatow.

Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studni kanalizacyjnej.

Urzadzenia kanalizacyjne - Sie¢ kanalizacyjna oraz urzgdzenia stuzgce do oczyszczania
Sciekow.

Przewdd kanalizacyjny - Kanat — rurocigg wraz z urzagdzeniami, ktérym w sposoéb
grawitacyjny odprowadzane sg $cieki.

Przewéd ttoczny cisnieniowy - Przewdd kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sSciekow
nastepuje w skutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Odgaltezienie — odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy kanat gtéwny z przytaczem
kanalizacyjnym za pierwszg studzienka, liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku
do granicy nieruchomosci gruntowej - wg ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw. Zgodnie z Kontraktem - odcinek przewodu
wybudowany od kanatu gtobwnego w kierunku nieruchomosci w granicach pasa
drogowego.

Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu kanalizacyjnego tgczacy instalacje
kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka,
liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;j -
wg ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw,
Instalacja kanalizacyjna - Bedgce w posiadaniu Ustugobiorcy przewody wraz
z uzbrojeniem i  urzgdzeniami, stuzgce do wprowadzania $ciekdw do urzadzen
kanalizacyjnych.

Podtoze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podfoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polegaé na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub
specjalnej konstrukgciji.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajgcy przewod przed przemieszczaniem sie
w poziomie i w pionie na skutek cisnienia sciekéw.
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Blok podporowy - Element zabezpieczajgcy armature przed przemieszczaniem sie
w pionie.

Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.00 " Wymagania Ogdlne” pkt.
2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za  spetnienie  wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wifasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, deklaracji zgodnoéci, $wiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych
itp. Rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych
ubytkow.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztaitki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci z aprobatg lub Polska Normg i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegotowymi i wymaganiami w Dokumentacji projektowe;.

2.3. Wymagania materiatowe

Do wykonania robét nalezy stosowac materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowa:
Uwaga:

Wiazy zeliwne muszg posiada¢ logo Zamawiajgcego.

2.4. Transport i skladowanie prefabrykatéw betonowych i polimerobetonowych.
2.4.1. Zatadunek i roztadunek

e Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych,
tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

e Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé
podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe
zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na
poszczegolne ciegna.

e Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych
elementéw.

2.4.2. Transport prefabrykatow
e Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
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e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania roéwnowagi
Srodka transportowego.

e Przy transporcie prefabrykatébw w pozycji poziomej na kotowym $rodku
transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie.

e Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania ukfadane na przekfadkach eliminujgcych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.

e Przy ftransporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach
transportowych prefabrykaty powinny byé ukfadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

e Prefabrykaty posiadajgce prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé
ustawione na podktadkach o przekroju prostokagtnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.3. Skladowanie prefabrykatow

e Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

e Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

e Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

e Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ skladowany osobno.

e Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

e W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Iub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Skiadowanie transport i roztadunek rur Zelbetowych oraz elementéw
prefabrykowanych nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.5. Sktadowanie rur kamionkowych.

Rury kamionkowe sg dostarczane na Teren budowy zapakowane na paletach, a ksztattki
w skrzyniach lub w paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych $rednicach
niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkow
ostroznosci.

Rury kamionkowe powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a
jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sie.

llo$¢ warstw rur o srednicy 160mm w sztaplach nie powinna przekraczac 5 warstw.

llos¢ warstw rur o srednicy 200mm w sztaplach nie powinna przekracza¢ 4 warstw.
Zardéwno pierscienie uszczelniajgce jak i manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢é
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystne jest przykry¢ wyzej omawiane materiaty brezentem, by
uchroni¢ je przez zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.
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Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widlaka.

e w tym celu uzywamy pasoéw nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin
stalowych,
tasmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych,
przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywacé tak by nie dopusci¢ do uderzenia o
inne palety,

e nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé¢ na samochodzie przy pomocy toméw lub
dragow,

e obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym tadunkiem.

Sktadowanie na budowie.

e palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadaty sie
w gruncie

e palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak by nie utrudnia¢ pdézniejszych
manewrow tymi paletami,

e przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec rury
nie dotykat bezposrednio ziemi (szczegdlnie rury z uszczelnieniem poliuretanowym).

Sktadowanie transport i roztadunek rur kamionkowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementéw.

2.6. Sktadowanie rur GRP .

Wyroby z GRP sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen
i metod przetadunku.

2) Nie dopuszczac¢ do sktadowania materiatéw w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé¢ do zrzucenia elementéw.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementdéw, wigzek lub kregéw po
podtozu.

5) Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr.

7) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.

8) Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowaC ze Srodkow transportu z
zachowaniem wszelkich $rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zaleceh producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.

9) Liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumag
lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

10) Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klindw stanowigcych ich
podparcie.

11) Nie nalezy stosowaé hakéw zaczepianych o koncdwki rur.

12) Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod
warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowaé uszkodzenie.

13) Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.
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14) W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg
rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez sciekajgcg wode
deszczowg i przymarzaniu rur do podfoza.

Sktadowanie transport i roztadunek rur GRP oraz elementéw prefabrykowanych
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.7. Skladowanie rur oraz studni z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen
i metod przetadunku.

2) Nie dopuszczaé do skfadowania materiatdw w sposob, przy ktorym mogtyby wystgpié
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw po podtozu.

5) ZachowaC szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr.

7) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

8) Rury dostarczone na plac budowy nalezy rozladowa¢ ze srodkow transportu z
zachowaniem wszelkich $rodkoéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zaleceh producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisow w zakresie bezpieczenstwa.

9) Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumg
lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

10) Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klinbw stanowigcych ich
podparcie.

11) Nie nalezy stosowaé hakoéw zaczepianych o koncéwki rur.

12) Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod
warunkiem, Zze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowaé uszkodzenie.

13) Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.

14) W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwag
rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez sciekajacg wode
deszczowg i przymarzaniu rur do podfoza.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

e diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Skiadowanie transport i roztadunek rur i prefabrykowanych studni PEHD nalezy
wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi slusarskich,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

— zgrzewarki do muf elektrooporowych,

— ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajgce,

— zuraw boczny ggsienicowy do 15t,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— koparko-tadowarka,

— urzgdzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),

— specjalistyczne urzgdzenia do wykonania modernizacji kanatéw metodg bezwykopowa

— reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— samochaod dtuzycowy,

— ciggnik kotowy

— przyczepa skrzyniowa,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
Z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie
z zachowaniem wszelkich Srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okres$lonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z
tego wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3. Zakres robo6t przygotowawczych.

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
aparatem cyfrowym i zapis zdje¢ na ptytach CD w postaci plikdw *.jpg. Ze wzgledu na
prowadzenie prac w terenach zabudowach zalecana jest dokumentacja filmowa.

e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z
Dokumentacjg Projektowg (projektem warunkéw geotechnicznych).

Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych.
Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng
i wode oraz odprowadzenia $ciekow.

e Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzehn i sprzetu
budowlanego

¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4. Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacyjnych obejmuja:

e Zabezpieczanie odcinkdw prowadzonych robét,

Wykonanie sieci metodami bezwykopowymi,

Wykonanie wykopdéw wraz z robotami towarzyszgcymi,

Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

Ukfadanie rurociggdw z kontrolg spadkow i zagtebien,

Laczenie rur i ksztattek,

Uzbrojenie rurociggu w armature,

Wykonanie obsypki rurociggu,

Uktadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad rurociggiem cisnieniowym
z tworzyw sztucznych,

Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,

Montaz prefabrykowanych studni specjalnych,

Préby szczelnosci sieci i odcinkow,

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie,

e Obudowa skrzynek zasuw i wtazow studni.

Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.

O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw
roboczych. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

5.5. Montaz kanatéw kamionkowych
Montaz rurociggdédw kamionkowych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.
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5.5.1. Warunki montazu rur kamionkowych

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentow. Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie
przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia wtasciwego
utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tatach celowniczych przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony
jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg

widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania.
Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i
bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane
poza obszarem wykonywania montazu.

Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy
pomocy koparki . Zabrania sie rzucania rur do wykopu.
Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ ukfadane w prawidtowej pozyciji

przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do
wykopu na przygotowane i wyrownane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ ukfadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem)
jak rowniez powinna $cisle przylegaé¢ do podtoza na swojej catej dlugosci, co najmniej na
Ya obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek

przeptywu Sciekow. Kielichowe rury kamionkowe powinny by¢ tgczone przy pomocy
uszczelek montowanych fabrycznie.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie
wsuwajac jedng rure w drugg przy pomocy dragu metalowego i podktadu drewnianego lub
w przypadku duzych srednic przy pomocy koparki na ktérej zawieszamy rure na pasach
uwazajgc na osiowos¢ rurociggu.

Potgczenia powinny:

- mie¢ mozliwos¢ przesunie¢ podtuznych. Uszczelki powinny by¢ takie, ze nawet jezeli
rury zostang rozsuniete do 2,5 cm, to szczelnos¢ nadal jest gwarantowana (poddane
cisnieniu 0,5 bar).

- odpornosc¢ uszczelek na dziatanie kwasow i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN
295).

- szczelnos¢ przy katowym utozeniu rurociggu. W zakresie Srednic nominalnych 100-200
mm podwyzszono wymagania elastycznosci potgczeh do 80 mm/m. (przy zachowaniu
petnej szczelnosci)

W potgczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rekawy) obkurczliwe,
ktore gwarantujg mozliwos¢ szybkiego i bezpiecznego potgczenia z rurami betonowymi,
zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umozliwiajg potaczenia rur
kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztatcie (okrggtym lub czworokatnym) w
szerokim zakresie Srednic nominalnych. Manszety stosuje takze do potgczenia kroccow
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lub dwu obcietych koncéw rur o réznych srednicach oraz potgczenia bosego konca z
kielichem.

Oprocz manszet obkurczliwych do taczenia rur kamionkowych z innymi rurami
zastosowanie majg takze specjalne uszczelki:

Uszczelka A- stosowana w potgczeniu kamionkowego bosego konca z rurami zeliwnymi
lub PCV.

Uszczelka U- stosowana w potgczeniu kielichdw rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub
PCV.

Celem podtagczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje sie kroéce
dostudzienne lub przejscia szczelne. Do osadzonych w $cianach kro¢codw dostudziennych
nawigzuje sie kré¢cami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu

W razie koniecznosci rury kamionkowe cig¢ przy pomocy szlifierki kgtowe;.
Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie

betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury kamionkowe uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podfoze bedace
nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05
MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci
powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci 15 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz gruntach skalistych
gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykonac¢ jako wzmocnione z warstwy
zwiru i piasku o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokonaé wymiany
grunty na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do
podsypki nie powinien zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze
by¢ zmrozony, nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania 1= 90°. W dnie wykopu wykonaé
zagtebienia pod kielichy.

5.6. Montaz kanatéw z PVC-U i rurociggéw z PE
Montaz rur PVC-U, PE, studni PE/PP oraz elementéw prefabrykowanych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

5.6.1. Warunki montazu rur z PVC-U

Zaleca sie montaz przewoddéw z PVC-U w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwo$¢ materiatu (zwiekszona podatnos¢
na pekanie). Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
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techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczyé¢ je poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

5.6.2. Warunki montazu rur z PE

Przewody PE mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w
nizszych temperaturach oraz znaczna rozszerzalnos¢ liniowg w wyzszych temperaturach.
Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz
aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementéw twardych
znajdujgcych sie na scianach wykopu oraz na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku
od brzegu wykopu.

5.6.3. Podsypka

Rury z PE i PVC-U mozna posadowi¢ na wyrownanym podtozu, jezeli wystepuje ono w
gruntach piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajgcych czgstek o wymiarach
powyzej 20 mm. Przestrzeh wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypehié
gruntem piaszczystym nie zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany
gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na
usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o
gruboéci co najmniej 15 cm oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura.

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i
skuteczne zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskow statycznych i
dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesSci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby
pierwsza warstwa gruntu (pochodzgca z wykopdw) o grubosci co najmniej 30 cm nie
zawierata kamieni.

5.6.4. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie
w miare ukfadania przewodu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do
podioza na catej swej dtugosci. Nie wolno wyrownywac¢ spadku i kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja,
pomiedzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu
od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych
w PN.

Przed potgczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowaé srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. Bose konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonedgo na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztgcza,
kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej przytagczamy nowy odcinek, powinna by¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.

5.7. Montaz rur GRP

5.7.1. Laczenie rur GRP.
Rury fgczone sg przy pomocy tgcznikéw systemowych.
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Wymagane jest jedynie kilkumilimetrowe sfazowanie krawedzi ciecia dla ochrony uszczelki
przed uszkodzeniem. Dopuszczalne odchylenie katowe rur na tgczniku jest okreslone w
instrukcji montazu rur.

5.7.2. Uktadanie rur.

Rury uktadac¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz z warunkami normy. Kanat uktadac¢
odcinkami na podsypce piaskowej o grubosci min. 0,15 m z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia Is podanego w projekcie na odcinkach wystepowania wody gruntowe;j
grubo$¢ podsypki zwiekszy¢ do min. 0,20 m.

5.7.3. Zasypka wykopow.

Zasypke wykopow wykonywac przy uzyciu sypkiego gruntu miejscowego kat. | lub kat. Il
bez kamieni, zbrylen i korzeni lub gruntem dowiezionym (piasek lub pospotka).
Podstawowg warstwe zasypowg do wysokosci 0,3 — 0,4m. powyzej wierzch rury,
prowadzi¢ recznie warstwami 15 — 20cm zageszczajagc do wskaznika zageszczenia Is
podanego w projekcie Dalsze zasypywanie prowadzi¢ mechanicznie gruntem rodzimym z
zageszczaniem lekkim sprzetem.

Catos¢ wykonaé zgodnie z PN-B-10736.

5.8. Montaz studni i komér kanalizacyjnych - rewizyjnych
Podczas wykonawstwa $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta i wymagan
zawartych w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.9. Obsypka kanatéw i rurociggow.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na poprawne zageszczenie po
obu stronach przewodu. Obsypka rury musi byé wykonana natychmiast po inspekcji i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az
do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co
materiat do wykonania podtoza. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg
nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczenie moze by¢é wykonane
mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest stosowana
w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajgcy, ktdéry moze pracowaé w
tym samym czasie po obu stronach przewodu.

Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢
wode lub jesli jest mozliwe w jakis$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne
odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢é wybrana wedtug
rzeczywistych wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie
pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona
ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

5.10. Oznaczenie trasy.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypac rurociag warstwg gruntu 30 cm,
zagesci¢c grunt i utozy¢é nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg koloru zielonego o szerokosci 20 cm z wkladkg metalowg. Koncowki
wktadki metalowej nalezy potgczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

5.11. Oznaczenie armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych
zgodnie z PN-B-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.
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5.12. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania
struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow zielonych).
Pozostata cze$¢ wypetnienia moze byé wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

5.13. Montaz studni kanalizacyjnych.
Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta.

5.14. 1zolacja studzienek kanalizacyjnych.

Studnie od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy srodkami do izolacji przeciwwodnych zgodnie z
zaleceniami producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana dla danych warunkow
gruntowo-wodnych.

5.15. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg
uzgodniehn wydanych przez ich wiascicieli. Przewdd moze by¢ umieszczony wspotosiowo
Z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztgcz. Nalezy unikaé umieszczania zigcz w
rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugos¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowa¢ nalezy plozy slizgowe
(w rozstawie zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od srednicy
rurociggu), ktérych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢.

Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszets.

5.16. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonac¢ recznej odkrywki
w celu doktadnego ich zlokalizowania. Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb
technicznych uzytkownikow sieci. Wykonawstwo robdét w obrebie skrzyzowan i zblizeh
nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnieh.

5.17. Glebokos$é utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Rurociggi powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

a) zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym,

b) uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

c) niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokosé utozenia przewodoéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $Srodkéw
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone
materiatem z tworzywa sztucznego (np. pianki poliuretanowe, odpowiednie folie).
Przewody powinny byé rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.18 Skrzynki uliczne
Skrzynki zasuw w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej nalezy zabetonowac¢ w
klocki o wymiarach 50x50 cm i grubosci 15 cm betonem C20/25.

e pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego,

e sworzeh tgczacy pokrywe z kadtubem wykonany z stali nierdzewnej
zabezpieczony przed demontazem lub samoczynnym odkrecaniem nakretkg
wyposazong we wkfadke teflonowa,

e [I[1[[Iskrzynki powinny by¢ zabezpieczone lakierem asfaltowym;
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e [ pokrywy skrzynek nalezy stosowac z zatwierdzonym wzorem grafiki.

5.19 Zabezpieczenie wlazéw studni

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Na terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej wtaz nalezy zabetonowaé
1,0x1,0x0,25m betonem C20/ 25.

W drogach gruntowych ttuczniem bazaltowym 2,0 x 2,0 x 0,20 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych STWIORB, WTWIORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.

6.2.1. Kontrola wykonania nowych kanatéw
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
zatwierdzonym projektem.

Nalezy sprawdzi¢:

a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos¢ wykopu,

c) gtebokos¢ wykopu,

d) odwadnianie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obcigzenh ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

h) zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
i) rodzaj podtoza,

j) rodzaj rur i ksztattek,

k) sktadowanie rur i ksztattek,

) utozenie przewodu,

m) zageszczenie obsypki przewodu,

n) studnie kanalizacyjne

0) przewody utozone nad terenem,

O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢é zgodna z przepisami BHP podczas
wykonywania robo6t budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowg sieci
i urzadzen, natomiast maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna przekraczac
szerokosci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig okreslong w zatwierdzonym
projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z
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rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych
przez geodete. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i
opadowych. Sposob obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien
zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren. Szalowanie scian wykopu powinno
zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej,
szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie klina
odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw
podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed
uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne,
przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi
w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury, ksztattki, studnie
kanalizacyjne powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, réwnym podtozu.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podiozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien by¢
zagftebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym
z podsypkg oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Przewdd ttoczny lub cisnieniowy, powinien by¢ zabezpieczony
przed przemieszczeniami, blokami oporowymi, w miejscach ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji. Bloki powinny opierac sie o nienaruszony grunt.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji. Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie
powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie
odbywac¢ sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywaé sie
mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez
geologa. Przewody o konstrukcji samonosnej, umieszczone nad terenem oraz przewody
umieszczone nad Ilub pod konstrukcja nosng, powinny mie¢ wykonane dojscia
umozliwiajgce ich sprawdzanie.

6.2.2 Proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci kanatu grawitacyjnego. Kanat powinien byé poddany
badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu lub infiltracje wadd
gruntowych do kanatu.
Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami
podanymi w PN, WTWOIRTS oraz STWIORB.
Przed przystgpieniem do prob szczelno$ci nalezy zapewnic:
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,
nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
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badanie na eksfiltracje:
e zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu
e poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studnie nizszej
e po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
¢ 30 min. na odcinku o dlugosci do 50 m
e 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m

badanie na infiltracje:

e podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

6.2.3 Proby szczelnosci rurociggu cisnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczenh przewodu nalezy
przeprowadzic¢ préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu. Sposob przeprowadzania i peiny zakres wymagan zwigzanych
z probami szczelnosci sg podane w Polskich Normach, STWIORB, WTWOIRTS
i WTWIOSK. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac
nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 300 m
w przypadku wykopdéw o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac
nastepujgcych warunkéw:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac¢ jego poziom,

e po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24
godzin dla wyroéwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg
otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa
proba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,
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e caly przewdd moze by¢é poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia odcinkow.

e Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢é sprawdzona zgodnie
z obowigzujgcg normg PN-EN 1610. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢
cidnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

6.2.4 Inspekcja TV
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w
celu stwierdzenia jakosci wykonania.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu
grawitacyjnego nowobudowanego w celu stwierdzenia jakosci wykonania sieci
oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac
budowlano-montazowych, w tym budowy drég.

Wykonawca zobowigzany jest dotgczyC raport z inspekcji kanatow do Odbioru
Koncowego.

Monitoring powykonawczy sieci kanalizacyjnych powinien zawierac:
e raport z inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna w formacie i32,
standard IKAS) zawierajacy:
o nazwe ulicy,

o nazwe studzienki dolnej i gérnej ( od — do),

o kierunek inspekcji,

o Srednice kanatu,

o materiat kanatu,

o date inspekgciji,

o nazwe firmy wykonujgcej zadanie,

o raport video uszeregowany wg odlegtosci (i licznikéw video)
uwzgledniajgcy wszystkie obserwacje z danego odcinka
kanatu ,

e graficzny raport spadkéw z uwzglednieniem rzeczywistych rzednych
dna kanatu,

e zestawienie z inspekcji catego zadania (nazwy odcinkéw, dlugosci
odcinkdw, suma diugosci),

e zapis video inspekcji na ptycie CD lub DVD (osobny dla kazdej ulicy).
Format pliku mpg lub ipf wraz z dostarczonymi kodekami niezbednymi
do jego odtworzenia. Nazwa pliku video musi byé zgodna z nazwa
ulicy w raporcie. Zalecana rozdzielczos¢ obrazu 720x576 lub wyzsza.
Standard video MPEG-2 lub MPEG-4.

Poszczegdlne raporty winny obejmowac¢ zamkniete zlewnie kanalizacyjne lub
odcinki kanatow nowowybudowanych, po wykonaniu zasypki wykopow i
odtworzenia nawierzchni drog.

Filmowanie sieci przed zakonczeniem robot towarzyszgcych traktowane bedzie
jako materiat pomocniczy dla potrzeb Wykonawcy (np. dla wyeliminowania
watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania podtoza, szczelnosci potgczen,
ale przed prowadzeniem robo6t odtworzeniowych nawierzchni drog) oraz bedzie
stanowi¢ podstawe do sporzgdzenia protokotu przeglgdu technicznego.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.
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7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacyjnych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegotowe
Roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacyjnych nalezg do robdt ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania Ogadlne” pkt 8.

8.2.1. Odbiér Czesciowy, Przejecie Czesci Robot

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapow robot przed zakonczeniem

budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

e zgodnosci wykonanego odcinka z Dokumentacjg projektowg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

e prawidiowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,

e prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i
spadku potaczen, zmian kierunku,

e prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci.

e oznakowania trasy rurociggdéw i oznakowania armatury.

Odbidér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.2.2. Odbioér Koncowy, Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac odbioru koncowego, ktéry polega na

sprawdzeniu:

e poprawnosci zainstalowania rurociggow i urzgdzen;

e kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggow i urzadzen;

e poprawnosci dziatania rurociggow;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia;

e kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;

e kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
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e Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét;

e Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie

wykonywania robét;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;

instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez

ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin

ich usuniecia lub uzupetnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 9.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogodlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukohczenia kanalizacji
oraz innych robét zwigzanych Z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
Z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych

w Kontrakcie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentac;ji,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robdt,

— wykonanie robot ziemnych i towarzyszgcych,

— wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— wykonanie przewiertow z przeciggnieciem rur przewodowych i zamknieciem koncowek
rur przewiertowych - o ile wystgpia,

— uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncowek rur ostonowych

— wpiecie do istniejgcej infrastruktury,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— przetozenie medidw,

— usuniecie kolizji,

— proby szczelno$ci odcinkdw,

— inspekcja tv

— oznakowanie trasy rurociggu,

— 0znakowanie armatury,
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— przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,
— montaz studni,

— montaz wlazéw z logo Zamawiajgcego,

— przytgczenie rurociggow,

— uzbrojenie studni,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

10.

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

STIORB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych -
ITB

WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggdw z Tworzyw
Sztucznych.

WTWIOSK Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. Nr 72/01 p6z. 747)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
p6éz. 1157, Nr 120/00 p6éz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01
poz.1190. Nr 115/01 pd6z. 1229, Nr 129/01 pd6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02
p6z.676, Nr 80/03 pdz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r.
w sprawie okreslenia odlegtosci i warunkoéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementéw ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych budynkdw
lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 p6z. 476)
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86
pdz. 239, Nr 136/95 pbz. 670)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 p6z.401)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U.
Nr 51/54 p6z. 259)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 péz. 115 z
pbzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 p6z. 437)

Polskie Normy:

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 295-1:1999

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 149

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Wymagania

PN-EN 295-4:2000

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementéw zamiennych
PN-EN 295-4:2000/AC:2002

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementéw zamiennych
PN-EN 295-6:2001

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Wymagania dotyczgce studzienek kamionkowych

PN-EN 295-7:2001

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i ztagczy przeznaczonych do przeciskania
PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 512:2000

Wyroby witékno-cementowe -- Rury cisnieniowe i zigcza

PN-EN 512:2000/A1:2002

Wyroby wtdkno-cementowe -- Rury cisnieniowe i ztgcza

PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji -- Rury, ztgcza i ksztaltki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji -- Cze$¢ 2: Studzienki wlkazowe i niewtazowe
PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4:2001

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko

PN-EN 752-6:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Czeé¢ 6: Uklady pompowe

PN-EN 752-7:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Czes$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie

PN-EN 773:2002

Wymagania ogdélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
cisnieniowej

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001

Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-EN 1916:2005

Rury i ksztattki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego wiéknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 12666-1:2006 (U)
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN 12889:2003

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggow do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czesc¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéow do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czesc¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Czesc¢ 4: Armatura

PN-EN 13244-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggow do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
— Polietylen (PE) - Cze$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie

PN-EN 13598-1:2005

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 14457:2005 (V)

Wymagania ogolne dotyczgce elementdéw specjalnie zaprojektowanych do uzytku
w bezwykopowej budowie kanalizacji

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne
PN--EN-1610

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999

Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania

PN-B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 06.02: Przepompownie $ciekéw sanitarnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST sga wymagania dotyczace wykonania
(montazu) przepompowni $ciekéw sanitarnych objetych Kontraktem w ramach Projektu
,Modernizacja oczyszczalni sciekdw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego”.

Zadanie 7 - ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” -
dokonczenie Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac obejmuje
e remont i przebudowe istniejgcej przepompowni przy ul. Biatobrzeskiej
e budowe nowych ttoczni Sciekdw sanitarnych przy ulicach Aliny, Wawalskiej,
Opoczynhskiej oraz Michatowskie;j.

W ramach remontu Zamawiajgcy przewiduje monitoring pomieszczeh przepompowni
Sciekdbw kamerami przemystowymi z teletransmisjg do centralnej Dyspozytorni.
Uruchomienie kamery w momencie otwarcia drzwi wejSciowych zgodnie z cze$cig
elektryczna.

Remont oraz budowe nowych przepompowni nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4. Ponadto:

Podloze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Klasa betonu — klasa betonu zgodna z normg PN-EN-206-1

Prefabrykat (element prefabrykowany) - Cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym.

Przepompownia $ciekéw - Obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do pompowania sciekow z
poziomu nizszego na wyzszy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST 00.00 " Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogolne” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za  spetnienie  wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacj,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztaitki, armatura, urzadzenia, prefabrykaty winny posiada¢ aktualng aprobate
techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg lub Polskg Normg, atest higieniczny,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegotowymi wraz z instrukcjami obstugi w jezyku polskim.

2.3. Wymagania materiatowe
Wymagania materiatowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.4. Transport i skladowanie prefabrykatéw .

2.4.1. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie
z osprzetem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi
lub suwnic powinny by¢é podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych
wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na
poszczegolne ciegna.

Do podnoszenia elementdéw nalezy uzy¢ hakéow o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.4.2. Transport prefabrykatéw

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kofowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
I sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna
by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
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Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢é ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.3. Skladowanie prefabrykatéow

Teren placu sktadowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

Pomiedzy poszczegdinymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podioza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni
wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju
prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

2.4.4. Skladowanie elementéw z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku

z czym:

1) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od poditoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

2) Nie dopuszczac do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpié¢
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

3) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

4) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" elementéw po podtozu.

5) ZachowaC szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

6) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr.

7) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$s¢ na podwyzszong temperature

i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Skftadowanie transport i roztadunek elementow prefabrykowanych z tworzyw
sztucznych nalezy wykonywacé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania (montazu) przepompowni $ciekdw nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
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— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi slusarskich,

— agregat do spawania rur stalowych,

— ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajgce,

— pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

— zuraw boczny ggsienicowy do 15t,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— urzgdzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),
— reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowal nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochaod skrzyniowy,

— samochaod dostawczy,

— ciggnik kotowy

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
Z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wyladunek
powinien odbywacé sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcy
uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych.

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z
tego wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3. Zakres roboét przygotowawczych.

W zakres robot przygotowawczych wchodzg nastepujgce prace:

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

¢ Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z opisang w
Dokumentaciji projektowej.

e Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
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e Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng
i wode oraz odprowadzenia $ciekow.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4. Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni $ciekédw sanitarnych
obejmuja:

Przygotowanie podtoza pod komory pompowni,

Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokosc,

Montaz witazow,

Uzbrojenie pompowni w armature i urzgdzenia,

Uzbrojenie urzgdzeh pompowych w armature i urzgdzenia,

Utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych pompowni,

Montaz instalacji wyréwnawczej pompowni,

Posadowienie szafki sterowniczej,

Uzbrojenie pompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

Uzbrojenie urzgdzen pompowych w urzgdzenia automatyki i sterowania,
Przytgczenie kré¢cow wlotowych i wylotowych,

Rozruch pompowni,

e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wykonanie robét elektrycznych pompowni ujeto w ST 07.02

5.5. Przejscia przez sciany.
Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikdw pompowni wykonaé jako
przejscia szczelne.

5.6. Montaz zbiornika pompowni.
Montaz zbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta pompowni.

5.7. Zagospodarowanie terenu pompowni.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu pompowni nalezy wykona¢ odpowiednio
zgodnie z ST 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”, ST 05.02 ,Roboty drogowe -
nawierzchnie”, ST 08.00 ,Zielen” oraz ST 09.00 ,Ogrodzenia” w zakresie opisanym w
Dokumentac;ji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia witasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 156

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych  WTWIOR, WTWIORTS oraz instrukcjami zawartymi w Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Proby szczelnosci komory pompowni
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni s$ciekdéw sanitarnych realizowane w
ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. zadna z czesci
tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem przepompowni sciekow
sanitarnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla wykonania przepompowni $ciekow nie wprowadzono w Kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt.
8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi, w tym Dokumentacjg Projektowg. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2. Warunki szczegoétowe

Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekéw sanitarnych nalezg
do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 8.2.

8.2.1. Odbiér Czesciowy, Przejecie Czesci Robét.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:

e poprawnosci zainstalowania urzadzen;

e kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

e kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.

Odbidér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez

ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin

ich usuniecia lub uzupetnienia.
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8.2.2. Odbiér Koncowy, Przejecie Robét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania urzadzen;
e kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
e poprawno$ci dziatania urzadzen;
e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia;
e kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;
e kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt,

e Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;

o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot;

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw;

e protokdt rozruchu pompowni,

e instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji;

e inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjag mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Dokumentacja wymagana przez Zamawiajgcego przy odbiorze przepompowni:

e instrukcje obstugi urzagdzeh w jezyku polskim,

e Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

e potwierdzenie dopuszczenia do pracy urzgdzen dzwigowych przez Urzgd Dozoru
Technicznego,

dokumentacja po$wiadczenia skuteczno$ci dziatania wentylacji,

atesty i inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania zamontowane urzadzenia,

karty gwarancyjne urzadzen wraz ze wskazaniem punktow serwisowych,

uzgodniona z Zakfadem Energetycznym instrukcja wspotpracy ruchowej agregat —
siec,

protokoty badan uziemienia, instalacji odgromowej i izolacji przewodow,

protokoty przeszkolenia pracownikow eksploataciji,

warunki przytgczenia do sieci energetycznej z Zaktadu Energetycznego.

Odbioér koncowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
przepompowni Sciekdw sanitarnych — ttoczni Sciekéw. Cena wykonania tych robdt ma by¢
na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktoérej
rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia przepompowni sciekow sanitarnych (ttoczni
Sciekow) oraz innych robét zwigzanych z nimi. Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 158

Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowa,
oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem (montazem) przepompowni

Sciekow sanitarnych w Kontrakcie obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

— opracowanie dokumentacji wymaganej w Kontrakcie

— prace geotechniczne,

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

— wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

— przygotowanie podtoza gruntowego,

— wykonanie podbudowy z chudego betonu,

— wykonanie ptyty fundamentowej,

— montaz elementow prefabrykowanych komory pompowni,

— montaz kontenera pompowni wraz z instalacjami wod-kan, ogrzewaniem i wentylacja,

— wykonanie robodt betonowych i konstrukcyjnych,

— montaz wyposazenia pompowni,

— montaz wiazéw,

— wykonanie stopy pod zurawik stupowy,

— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— wykonanie warstw izolacyjnych,

— przytgczenie rurociggow,

— posadowienie szafki sterowniczej pompowni,

— utozenie kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,

— wyposazenie w uktady automatyki , sterowania i zdalnego przesytania danych,

— przygotowanie i uruchomienie urzgdzen,

— szkolenie w zakresie eksploataciji i obstugi,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. STIORB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych-
ITB oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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ST 07.01: Zewnetrzne sieci ziemne i napowietrzne NN i SN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zewnetrznych sieci ziemnych i napowietrznych niskiego i sredniego napiecia dla
Kontraktu w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni $ciekdw i skanalizowanie czesci
aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 - ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7’ -
dokonczenie Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach roboét zwigzanych z zewnetrznymi sieciami ziemnymi
i napowietrznymi niskiego i Sredniego napiecia obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne:
o wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych:
— elektroenergetycznych,
— sterowniczych i sygnalizacyjnych,
— teletransmisyjnych,
— telekomunikacyjnych.
e wytyczenie trasy kanalizacji kablowych,
o ustalenie lokalizacji stupéw:
— napowietrznej linii elektroenergetycznej,
— napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
— oswietlenia terenu,
e ustalenie lokalizacji kolizji budowanej sieci kanalizacji sanitarnej z ziemnymi
i napowietrznymi sieciami niskiego i sredniego napiecia oraz kablami sterowniczymi,
sygnalizacyjnymi, teletransmisyjnym, telekomunikacyjnymi.
2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdw i sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:
> W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z przepompowniami Sciekow:

1. Instalacyjne:

» ukfadanie kabli niskiego napiecia w ziemi oraz na stupach zasilajgcych:
- szafki ztgcz kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe, sterownicze i telemechaniki pompowni $ciekow,
- o$wietlenie terenu pompowni,

¢ ukfadanie kabli w ziemi:
- sterowniczych,
- sygnalizacyjnych,

e ukfadanie instalacji wyréwnawczych grupy obiektow takich jak:
- szafki ztagcz kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe, sterownicze i telemechaniki pompowni $ciekow,
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- komory pompowni sciekow z instalacjami technologicznymi.
¢ ukfadanie instalacji uziemiajgcych takich obiektow jak:
- stupdw napowietrznej linii elektroenergetyczne;j,
- stupow oswietlenia terenu,
- szafek zlgcz kablowo-pomiarowych,
- szaf sitowych, sterowniczych i telemechaniki pompowni sciekow.

2. Prace montazowe:
e modernizacja istniejgcego stupa linii napowietrznej w celu wykonania odgatezienia linii
zasilajgcej,
¢ postawienie kompletnie wyposazonych stupéw oswietlenia terenu pompowni.

» W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z usunieciem kolizji sieci budowanej
kanalizacji sanitarnej z ziemnymi i napowietrznymi sieciami niskiego i Sredniego
napiecia:

3. Demontazowe
e demontaz odcinkéw linii kablowych ziemnych:
elektroenergetycznych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych,
teletransmisyjnych,
- telekomunikacyjnych.
e demontaz odcinkéw kanalizacji kablowej,
e demontaz odcinkéw linii napowietrznych:
- elektroenergetycznych,
- telekomunikacyjnych.
e demontaz odcinkdw instalacji uziemiajgcej stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oswietlenia terenu.
o demontaz stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oswietlenia terenu.

4. Montazowe

e montaz zdemontowanych stupow:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oSwietlenia terenu.

e montaz zdemontowanych odcinkow napowietrznej linii:
- elektroenergetycznej,
- telekomunikacyjnej.

e montaz zdemontowanych odcinkow kanalizacji kablowej,

5. Instalacyjne:
¢ uktadanie zdemontowanych odcinkéw linii kablowych ziemnych:

elektroenergetycznych,

sterowniczych i sygnalizacyjnych ,

teletransmisyjnych,

telekomunikacyjnych.

¢ uktadanie zdemontowanych odcinkéw instalacji uziemiajgcej stupéw:
- napowietrznej linii elektroenergetycznej,
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- napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
- oswietlenia terenu.
o uktadanie w miejscach kolizji rur ostonowych na liniach kablowych ziemnych:
- elektroenergetycznych,
- sterowniczych i sygnalizacyjnych ,
- teletransmisyjnych,
- telekomunikacyjnych.

6. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych dla catego zakresu robét
elektrycznych.

(3) Roboty koiacowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzgdkowe po wykonaniu Robdt,

3. Kontrola jakosci wykonanych Robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt. 1.4. Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skifadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Falowanie kabla - sposdb ukfadania kabla, przy ktéorym dtugosé kabla uktadanego jest
wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel,

Izolacja linii — sg to elementy z materiatlu nie przewodzgcego miedzy przewodami
roboczymi a konstrukcjami wsporczymi, mogg to by¢ izolatory stojgce lub tancuchy
izolatorowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tgcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potgczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow miedzy soba,
konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego,

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow,

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migedzy rzutami poziomymi przedmiotéw,

Ogranicznik przepieé — urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektroniczne;j
przed przepigciami.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Osprzet linii kablowej - zbior elementdow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przylacze — czesc linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajgcej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg
znajdujacy sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innegj
linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli,
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia kablowa wchodzgca w skfad sieci
centrali miejskiej,

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potagczenie przewodzgce
Z ziemia.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej — konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Zwis - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogdélne” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robdt
dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczgce Zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez
aktualng DTR.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
skfadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot
elektrycznych zwigzanych z przepompowniami sciekow sa:

¢ bednarka ocynkowana 25x4mm,

e betonowe oznaczniki trasy kabla,

¢ drobne materiaty ( zaciski, haki, sruby, itp.),

o folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

¢ gtowiczka termokurczliwa,

¢ kable i przewody (wg Dokumentacji Projektowe)),

¢ koncoéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

¢ koncéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,

e odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

¢ opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e Oprawa sodowa,

¢ oznacznik laminowany folig,

e piasek na podsypke,

e roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

¢ rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 50mm,

¢ rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 75mm,

o stup oswietleniowy stalowy o dtugosci 5 do 8m,

e uchwyty do mocowania rur ochronnych,

o wysiegnik oprawy oswietleniowej,

e ztlgczki montazowe do przewodow pragdowych.

W zakresie prac elektrycznych zwigzanych z usunieciem kolizji budowanej sieci kanalizacji
sanitarnej z ziemnymi i napowietrznymi sieciami niskiego i Sredniego napiecia oraz
kablami sterowniczymi, sygnalizacyjnymi, teletransmisyjnym, telekomunikacyjnymi nalezy
stosowa¢ materialy w zaleznosci od rodzaju wystepujgcej kolizji oraz zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych PN, EN-PN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i
instalacji ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

¢ agregat pradotwérczy do 2,5kVA

¢ betoniarka przeciwbiezna,

e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

¢ koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15ms,

¢ podnosnik montazowy samochodowy, hydrauliczny,

e przyczepa dtuzycowa do samochodu,

¢ przyczepa do przewozenia kabli,

e przyczepa skrzyniowa,

e samochdd z wysiegnikiem koszowym,

¢ spawarka transformatorowa do 500A,
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e ubijak spalinowy 50kg,

e urzgdzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
¢ urzadzenie wiertnicze do otwordéw pod stupy,

¢ wibromtot elektryczny 3,0kW,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa 70ms/h,

e Zuraw samochodowy,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetaczaC zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich
specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzagdzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegolnosci urzagdzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy
zatadunki i roztadunku materiatdow i urzgdzehn zabezpieczyC przed uderzeniem nie
dopuszczajgc do ubytkdw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Do transportu materiatdow i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce $rodki transportu:

e ciggnik siodtowy z naczepg do 10Mg,

e ciggnik kotowy (1),

e samochdéd samowytadowczy do 5Mg,

e samochdd skrzyniowy do SMg,

e samochdd skrzyniowy z wciggarkg o tadownosci 10-15Mg,

e samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

e przyczepa diuzycowa do 3,5Mg,

¢ srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne’
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, STiORB, Dokumentacja Projektowg i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z Dokumentacji Projektowej
i aktualnych map oraz planow stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych
i kanalizacji kablowej. Nastepnie okreslg miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie wykopdw, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg
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sie przedmioty Iub przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je
zdemontowaé na czas robot ziemnych. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy
pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegolnie w
miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania Ilub zblizenia, w ktorych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy $cidle okreslic strefy odktadcze dla odkrywki
wykopow oraz dla sktadowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza
dla duzego gabarytowo i ciezkiego osprzetu, stupow, rur i bebndéw kablowych. Wszystkie
napotkane przeszkody podziemne (np. kable, rurociggi) na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé¢ +/-5cm.

5.3. Warunki ogdélne wykonania Robét instalacyjnych zwigzanych
z przepompowniami sciekow

5.3.1. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na stupie
Kabel przylgcza elektroenergetycznego poprowadzony ze stupa linii napowietrznej
pracujgcej w systemie TN-C zasilajgcy zlgcze kablowo-pomiarowe ZK-P powinien by¢
czterozytowy. Nalezy zastosowac¢ kabel typu YAKY o przekroju wynikajgcym z mocy
obliczeniowej, jednak nie mniejszym niz 35mm® Ewentualne przewymiarowanie
podyktowane jest mozliwo$cig przytgczenia w przysziosci innych odbiorcow do ZK-P.
Wewnetrzna linia zasilajgca powinna by¢ wykonana w systemie TN-S, kablem
pieciozylowym typu YKY o przekroju rowniez wynikajgcym z mocy obliczeniowej
pompowni, jednak nie mniejszym niz 10mm? Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne
typowych pompowni dostarczane sg razem z szafg sterowniczg, dlatego tez typ, przekroje
i sposob uktadania tych kabli okresla dostawca.

Do zasilania stupéw os$wietlenia terenu pompowni nalezy zastosowaé kabel zgodnie z
projektem i wytycznymi zaktadu energetycznego.

Pomiedzy szafg sterowniczg pompowni a stupem lampy nalezy utozy¢ w rurze ochronnej
PE40 (1MPa), podziemng linie teletechniczng do alarmu i modutu antenowego. Rodzaj
przewodu do modutu okresli producent. Sie¢ monitoringu wykona¢ za pomocg kabla
teletechnicznego zgodnie z projektem. Kabel teletechniczny nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej PE40 (1MPa), nalezy réwnolegle utozy¢é rezerwowg rure PE40 (1MPa) z
wciggnietg linkg montazowg. Wszystkie kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za
pomocyg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 0° C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢
kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy.

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci 10cm
piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryé folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm.
Nastepnie row kablowy zasypaé zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy
uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
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uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w
rurze ochronnej dwudzielnej o $rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykonaé metodg
wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w
projekcie danego obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznych twardg rurg ochronng o $rednicy 50mm i dtugosci 2,5m mocowang za
pomocg uchwytéw do stupéw betonowych. Na poczatku i konicu linii kablowej, w wykopie
nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Cafta trasa linii
kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z literg ,K" rozmieszczonymi
na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢é zaopatrzony na catej dlugosci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujgce informacje:

o Nazwe uzytkownika,

¢ Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

» Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych
z tworzywa sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.3.2. Ukladanie instalacji wyrownawczej

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja wiasna
kabli, przewoddéw i urzgdzen. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zastosowac
szybkie, samoczynne wylgczenie. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania
niebezpiecznego napiecia dotyku miedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami wyposazenia
technologicznego, rurociggami technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykonaé miedzy
nimi potgczenia wyréwnawcze. Wyrownanie potencjatobw na czesciach przewodzgcych
nalezy uzyskaC wykonujgc instalacje wyréwnawczg pomiedzy gtéwng rozdzielnicg
zasilajgca, szafkg sterownicza, a komorg pompowni, w ktérej to nalezy potgczy¢ ze sobg
wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp dostepne w komorze za pomocg
gietkiego przewodu LgYzo 10mm? Gtéwng Szyne Wyréwnawczg (GSW) nalezy
rozprowadzi¢ w komorze pompowni wykorzystujgc na ile to mozliwe istniejace korytka
kablowe, uzupetniajgc pozostate odcinki w rurkach ostonowych miekkich mocowanych w
uchwytach na Scianie. W celu scentralizowania wszystkich potgczen przeznaczonych do
uziemienia nalezy wykona¢ GSW w postaci tasmy stalowej ocynkowanej — bednarki
25x4mm. GSW komory pompowni nalezy potgczy¢é z uziomem szafki sterowniczej,
nastepnie z uziomem rozdzielnicy gtéwnej, prowadzgc bednarke w wykopach wspainie z
kablami uktadanymi pomiedzy tymi szafami.

5.3.3. Ukladanie instalacji uziemiajgce;j

Szyny PE oraz N ztgcza ZK-P oraz szafki sterujgcej powinny by¢ potgczone ze wspdélnym
uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Uziom nalezy wykonac¢ bednarkg stalowg ocynkowang
0 wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m. Wartos¢ rezystanciji uziemienia
powinna by¢ nie mniejsza niz 5Q, chyba Zze Dokumentacja Projektowa podaje inng
wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy doftozy¢ dodatkowe uziomy
wykonujac je poprzez pogrgzanie pionowych uziomoéw pretowych, ocynkowanych technikg
udarowa.

Sposéb wykonania instalacji uziemiajgcej modernizowanych stupéw linii napowietrznej
zostat przedstawiony w punkcie 5.4.1 niniejszej Specyfikaciji.
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5.4. Warunki ogdlne wykonania Robét montazowych zwigzanych
z przepompowniami sciekow

5.4.1. Modernizacja stupa linii napowietrznej i poditgczenie przytgcza kablowego.
Odgafezienie linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie
z technicznymi warunkami przytgczenia wydanymi przez rejonowo odpowiedzialny Zaktad
Energetyczny i Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bliskiego sgsiedztwa istniejgcej
linii napowietrznej, typowym rozwigzaniem rozgatezienia sieci NN jest modernizacja stupa
istniejgce;j linii napowietrznej i wyprowadzenie z niego kabla do ztgcza ZK-P.

Na wskazanym stupie nalezy zamontowac rozigcznik bezpiecznikowy napowietrzny
z bezpiecznikami mocy o dziataniu zwiocznym. Rozigcznik stuzy do awaryjnego
wylgczenia obwodu zasilanego obiektu bez koniecznosci wylgczania istniejgcej linii
napowietrznej. Dzwignia napedu recznego w przypadku linii napowietrznej niskiego
napiecia powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokosci co najmniej 2,5m. Jezeli
techniczne warunki przytgczenia nie nakazujg zamontowania roztgcznika, to mozna go
poming¢. Odgatezienie wykonac przylgczajgc kabel czterozytowy za pomocg ztgczek
odgateznych uniwersalnych, chronigc miejsce przylgczenia kabla z linig gtowiczkag
termokurczliwg. Odgateziony kabel wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla
do rury zabezpieczyé gtowiczkg termokurczliwg dopasowang do $rednicy rury. Do
zaciskdw rozigcznika od strony zasilanego obiektu zabudowa¢ odgromniki
przeciwprzepieciowe lub ograniczniki przepie¢. Z roztgcznika bezpiecznikowego
wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze ochronnej stalowej lub z twardego PCV do ziemi na
gtebokos¢é minimum 0,4m w kierunku ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P. Rury mocowac
za pomocg objemek kompletnych, typowych dla zastosowanych rur. Po wykonaniu
modernizacji stupa nalezy dokona¢ miedzy innymi pomiarow rezystancji jego uziemienia.
W razie nie spetnienia warunkéw dotyczgcych wielkosci rezystanciji uziemienia przyjetych
z Albumu Linii Napowietrznych dla okreslonej rezystywnosci gruntu i obliczeniowego
prgdu ziemnozwarciowego nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkag
stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci 0,6m lub poprzez
pogrgzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych technikg udarows.

5.4.2. Postawienie kompletnie wyposazonych stupéw oswietlenia terenu pompowni

1) Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Goérna czes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac¢ sie 10cm pod powierzchnig gruntu.

2) Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Istnieje wiele typow stupow oswietlenia terenu, ktére nie wymagajg zastosowania
fundamentéw. Ponizej przedstawiono ogoélne zasady w sytuacji koniecznosci ich
zastosowania. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie =z zaleceniami
zamieszczonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to
zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane
ustroje. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci podziemnej i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10cm.
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3) Montaz stupoéw.

Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢ wysokosci co najmniej 5m, powinna istnie¢
mozliwos¢ zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowe;j.
Powierzchnia stupa powinna by¢ gtadka uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czesciowo wykonany
fundament prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spod stupa lub
fundament powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 o grubo$ci min. 10cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej
uziomem poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8m. Zasypanie stupa powinno sie odby¢
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomoca ubijaka.

W przypadku zaprojektowania szaf wolnostojgcych przynajmniej jedna lampa powinna by¢
zlokalizowana tak, by oSwietlata wnetrze szafy sterowniczej.

Dla stupéw nalezy wykona¢ uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn o wymiarach
30x4mm i dlugosci co najmniej 30m. Rezystancja uziemienia stupa nie powinna
przekroczy¢ wartoéci 10Q. Jezeli ten warunek nie bedzie spetniony, nalezy uziom
wzmochi¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami pionowymi.

4) Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacag sie w
goérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy.
Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

5) Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z wysiegnikiem koszowym. Zastosowac oprawy sodowe o mocy 150W. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mmz, gdzie zyte przewodu ochronnego potgczy¢ z
jednej strony z obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem
stupa. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia na wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej.

5.5. Warunki ogélne wykonania przebudowy odcinkéw sieci elektrycznych
Punkt dotyczy warunkéw ogdélnych wykonania przebudowy odcinkéw sieci elektrycznych
kolidujgcych z siecig kanalizacji sanitarnej.

5.5.1. Wykonanie linii kablowych SN w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno byé
wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane sSrodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg sredniego napiecia nalezy uktadac¢ w rowie kablowym w sposaob falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg
grubosci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego
i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego, o grubosci min. 0,5mm i
szerokosci min. 30cm.

Nastepnie row kablowy zasypaé¢ zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy
uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i nowobudowanym oraz drogami nalezy wykonaé¢ w
rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy 160mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg
wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przecisku). Na poczatku i koncu linii kablowej, w
wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Cata trasa
linii kablowej powinna by¢é oznaczona betonowymi oznacznikami z literg K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i
wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy identyfikujgce
kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

o Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

¢ Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.5.2. Demontaz odcinkéw linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy
urzgdzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow
urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdinych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem stupdéw i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Jezeli niektore
materialy nie zostang powtornie zamontowane, wykonawca zobowigzany jest do
przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatbw pochodzgcych z demontazu stuzbom
Zaktadu Energetycznego do wskazanego przez niego miejsca.

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. przewody gote napowietrznej sieci elektroenergetycznej,

2. osprzet liniowy i izolacje ze stupow,

3. uziemienie demontowanych stupow,

4. stupy liniowe przelotowe i rozstawne.

5.5.3. Montaz prefabrykowanych fundamentéw pod stupy
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.
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Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru
z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potfozenie.
Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane
sg fundamenty. Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wdéd i gruntéw agresywnych powinny byé
odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu
o zatgcznik do PN-75/E-05100. Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez
zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20cm.

5.5.4. Montaz stupoéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym
w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja producenta nie przewiduje belek ustojowych, wykopy
pod podziemne czesci stupow nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg, ktérej skiad i
wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny byé¢
wiercone.

Nie wolno stosowac¢ . metody dla posadowien stupéw figurowych (rozstawnych, z podporg
itp.), ktorych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 Stawianie stupdéw powinno odbywaé sie za
pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okre$lonych w ,Instrukciji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice informacyjne. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkdédw zamieszczonych w typowych katalogach
budowanych linii.

5.5.5. Montaz przewodow linii napowietrznych

e Mocowanie przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszaé na

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu

wynosita dla przewoddw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé¢

takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja

wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe

lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania

przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody

z materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na

wplywy atmosferyczne i chemiczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki

rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych

zwisOw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze

wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:
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— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggow przewoddw w przestach sg po
obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna,
—na tancuchach izolatorow wiszgcych - w przypadku, gdy tahcuch nie podlega sile
naciggu lub gdy nacigg jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej
sity wzdtluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposdb do skutkow powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity
naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub
odciggowe. Wybér sposobu zawieszenia powinien by¢é zalezny od wytrzymatosci
konstrukcji wsporczej. Wszelkie konstrukcje metalowe przewidziane do montazu
a pochodzace z demontazu nalezy wyczysci¢, zagruntowac i pomalowac farbg odporng na
dziatania atmosferyczne.

¢ Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi Igdowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 7,50m dla linii powyzej 1kV.

5.5.6. Obostrzenia w odniesieniu do poszczegdélnych elementéw linii
napowietrznej

W zaleznosci od waznoéci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sie lub do ktorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach
nalezy stosowacC obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe
wymagania dotyczg stupdw, przewodow, izolatorow, zawieszenia przewodow i ich
mocowania wg warunkow podanych w podpunktach:

¢ Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen. Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowonarozne lub krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla
2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania,
réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

e Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodoéw AL wg PN-74/E-90082
i przewodéw AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 30mm?. Ponadto zabrania
sie fgczenia przewodow i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym. Przy
obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia zmniejszone.

e Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw — w
przypadku izolatorow stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchow - w przypadku
izolatoréw wiszacych.

e Zawieszenie przewodéw

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest
zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac¢ przewdd zabezpieczajgcy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym. W przypadku linii z fancuchami izolatorow wiszgcych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, nalezy stosowaé zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe Ilub
przelotowo-odciggowe.
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e Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania sie w przesle sgsiednim mogt sie przesungé na odlegto$¢ uwarunkowang
dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.5.7. Przebieg linii napowietrznych w warunkach szczegéinych

e Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu
zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub
zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia 1 stopnia. Napowietrzne
linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci
€o najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od
tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie
elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych
w ,Ustawie o drogach publicznych” :

—na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjgtkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzgdu drogowego. Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii
elektroenergetycznej z drogg, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta
skrzyzowanh z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lun krancowymi. Minimalna odlegtos¢ przewodow linii napowietrznej pod
napieciem powyzej 1kV od powierzchni drog publicznych, przy najwigekszym zwisie
normalnym powinna wynosi¢ 8,00 m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie
odbywa sie ruch pojazdéow ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢
minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

e Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym,
powinna wynosi¢ co najmniej 3,00 m dla linii do 1kV. Odlegtosci przewodoéw od koron
drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem
5-letniego przyrostu witasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy
powiekszy¢ co najmniej 0 2 m w przypadku zblizenia przewoddéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajgcych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugos¢ narzedzi
ogrodniczych.

5.5.8. Wykonanie uziemienia ochronnego stupéw

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen
znajdujgce sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty
montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych). Nie nalezy wykorzystywa¢ strun
stalowych stupow z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych. W stupach
zelbetowych z betonu nie sprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego. Dla stupéw wymagajgcych uziemienia nalezy
wykonac¢ uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn o wymiarach 30x4mm i dtugosci co
najmniej 30m, oraz uziomy pionowe pograzajac po 2 prety FeZn o srednicy co najmnigj
12mm i dtugosci po 4,5m kazdy, potgczone bednarkg FeZn o wymiarach 30x4mm z
uziomem stupa. Mocowanie preta do instalacji uziomowej w postaci bednarki wykonac¢
poprzez przyspawanie. Miejsce spawania nalezy zakonserwowad.
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Rezystancja uziemienia stupa nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. Jezeli ten warunek
nie bedzie spetniony, nalezy uziom wzmocni¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami
pionowymi.

5.5.9. Ukladanie kabli telekomunikacyjnych miejscowych w ziemi
Telekomunikacyjne kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi
drogi i réwnolegle do ciggéw innych urzgdzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie
dlugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co
najmniej 2% dtugosci trasowej. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni
do odziezy kabla nie powinna by¢é mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z
innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem
drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach drog
przechodzgcych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan,
dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym. | tak:
—w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terenoéw zalewowo-bagnistych,
—poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny
zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone,
aby zigcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach
zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie. Jesli przebudowywane telekomunikacyjne
linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé¢ parametry elektryczne
pupinizowanych czwoérek. Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w
studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych z wyraznie odciSnietymi
numerami. Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych
i trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi.

5.5.10. Warunki wykonania studni kablowych

e Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie kofncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod

jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢

wzmochiong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed

wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach

odptywu sciekdéw. Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR1 zgodnie z wymaganiami

normy ZN-95/TP S.A.-023/T.

Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu

utozonych tras kablowych ziemnych.

e Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:

— rury wspornikowe - w scianach komory lub w scianach komory i dnie studzien,
—rame na witazie studni.
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Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé mozliwie
jednakowo poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wlazu. Zamocowanie ramy nalezy
wykonac za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona
na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi
czedciami ramy na dlugosci po okoto 30mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg
zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie
pokryte ptytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie
pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawic
wedtug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu
obecnego. Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

e Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci
wnetrza studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny
by¢ wyposazone w wiadra.

o Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowaé do wypeienia
w sposob nastepujgcy:

oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana, sprawdzi¢ prawidtowosé
rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je
przesung¢, utozy¢ pokrywy na podkiadzie. Oprawe nalezy wypetnié masg betonowg
gestoplastyczng marki 200. Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy
powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien
wynosi¢ okoto dwéch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w
wilgotnosci polewajgc je wodg w ciggu pierwszych 3-7dni. Wszystkie otwory dla hakéw i
otwory w wietrzniku powinny by¢é wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa
umieszczona w ramie wlazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz 3mm i
nie powinna kotysacé sie.

e Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywaé¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb
nastepujacy:

ustawi¢ posrodku pokrywy na podkiadzie forme w postaci scietego stozka wykonanego
np. z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej
warstwy betonu, przywigzaé do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego
i zabetonowa¢ je w dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni
wewnatrz stozka, ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego os
symetrii znalazta sie na podiuznej osi pokrywy, a goérna powierzchnia na goérnej
ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu, przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem
okragtym miekkim wg PN-67/M-80026,0sadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie
zabetonowac go w gornej warstwie betonu.

e Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu
i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskaé gorgcym asfaltem, a nastepnie naktadac
porcjami zaprawe asfaltowg do poszczegdlnych komér miedzy zebrami pokrywy tak, aby
zaprawa doktadnie wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35mm formujgc rowng powierzchnie.
Warstwa powinna wystawaC¢ ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5mm.
Wypetniong oprawe nalezy opryskac gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.
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e Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur

kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody

powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki

sposob, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z

kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtoérnej, otwér

rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do za$lepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i normgZN-95/TP S.A.-021/T.

¢ Uktadanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowieh:

— kable powinny by¢ ukfadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe
moga by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

— kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji. lecz przebiegac réwnolegle do
siebie i do scian bocznych studni,

— kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

—tuki na wygieciach powinny byé fagodne a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie
powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej srednicy zewnetrznej,
ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na
wspornikach kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

5.5.11. Mufy i ostony ztaczowe kabli telekomunikacyjnych

Mufy i ostony ztgczowe kabli telekomunikacyjnych powinny byé dostosowane do typu
kabla, Srednic i liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow
srodowiskowych. Przy zigczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé
mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub
skrzyni. Ztagcza na kablach powinny by¢ wykonane zgodnie z ich instrukcjg montazu.

5.5.12. Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych

e Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

PrzejScie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05[8].

e Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalewy stosowaé jako rure ochronng
stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

e Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie
z Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu statego”
wprowadzonymi Zarzgdzeniem Nr 13 Min. £gcznos$ci z dn. 28 lutego 1986 r.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt.6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéow dla catoéci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreSlonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie p6zniej
niz w terminie i w formie okredlonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

6.2.1. Badanie jakosci rob6t w czasie budowy

Przed utozeniem przewodow oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gtebokosé
posadowienia stupdéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy
sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych
warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na
jako$¢ wykonania przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

e Badania i pomiary modernizowanych stupéw linii napowietrznej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

a) typy stupéw i ich numeracje,

b) jakos¢ potgczen odgatezien linii,

c) zgodnosc¢ kolejnosci faz odgatezionej linii,

d) jakos¢ utozenia odcinkdéw kablowych na stupie,

e) prawidtowos¢ potgczen i ciggtosé przewoddw uziemiajgcych,

f) wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,

g) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) stan izolacji izolatoréw oraz przytaczonej linii napowietrznej,

i) kompletno$¢ wyposazenia stupa,

j) wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw poszczegdinych elementow
wyposazenia stupa,

k) pionowos¢ i stabilno$¢ posadowienia stupa.

e Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli
i przewodow,

c) sposo6b wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzgdzen i osprzetu,

d) jakosc¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,
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e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,

g) rezystancje izolacji,

h) wytrzymatos¢ napieciows izolacji,

i) ciagtos¢ zyt linii kablowej.

¢ Badania i pomiary elementow oswietlenia terenu pompowni

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a) poprawnosc¢ montazu elementéw stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,

b) poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikdbw i opraw
oswietleniowych,

c) pionowos¢ ustawienia stupow,

d) typy stupow,

e) jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,

f) prawidlowos$¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,

g) badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

h) sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

i) wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,

j) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

k) pomiar izolaciji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,

[) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,

m)pomiar sredniego natezenia oswietlenia,

n) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

e Badania i pomiary linii kablowych sredniego napiecia utozonych w ziemi

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a) gtebokosc¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5cm,

b) gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1cm,

c) odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5¢cm,

d) prawidtowos$¢ trasy utozenia kabla,

e) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych,

f) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

g) sposodb wyprowadzenia kabli do przepustéw,

h) jako$¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego

i) jakos¢ potgczen koncoéwek kablowych i przewodowych,

j) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

k) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

l) rezystancje izolacji,

m)prad uptywnosciowy izolaciji,

n) wytrzymatos¢ napieciows izolaciji,

0) ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.
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¢ Badania fundamentoéw i ustojow stupow

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji producenta oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

e Badania stupéw zelbetowych i strunobetonowych
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
a) lokalizacji,
b) oznakowania i numeracji,
¢) kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
d) doktadnosci ustawienia geometrycznego i stabilno$ci ustawienia stupéw w pionie
i kierunku - tolerancja wykonania,
e) zgodnosci posadowienia z dokumentacjg producenta,
f) stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu.

o Badania zawieszenia przewodoéw liniowych linii napowietrznych

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ wartosci naprezen zawieszanych
przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych, (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych
(przy 3 stopniu obostrzenia).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny byC zawieszone zgodnie z normg PN-
75/E-05100 .

Po wykonaniu poszczegolnych odcinkéw Robot nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne
linii napowietrznych oraz przytgczy i sprawdzic:

a) prawidtowos¢ montazu i ciggtos¢ przewodoéw,

b) jakos¢ zaciskéw wpinajgcych,

¢) zgodnosc kolejnosci faz i oznakowanie odgatezien linii,

d) rezystancje izolacji linii,

e) wytrzymatosc izolacji linii podczas jej proby napieciowe;j

e Badania i pomiary elektrycznych instalacji uziemienia

Podczas wykonywania instalacji uziemiajgcej nalezy sprawdzic:

a) rezystancje uziemienia,

b) gtebokosci utozenia bednarki,

) sposéb utozenia instalacji,

d) stan wszelkich potgczeh spawanych i skrecanych oraz ich konserwacije,
e) stan potgczen i konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcza kontrolnego,
f) zakonserwowanie cze$ci podziemnej instalacji,

g) ciggtos¢ wszystkich przewodow uziemiajgcych,

h) jakos¢ zamocowania instalacji na stupach,

i) oznakowanie tras instalacji uziemienia.

e Badania i pomiary telekomunikacyjnych linii kablowych utozonych w ziemi

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos$¢ utozenia instalacji kablowych w ziemi i w rurach ostonowych,

b) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli
i przewodow,

c) sposo6b wyprowadzenia kabli do przepustow i do studni kablowych,

d) jako$¢ montazu i kompletnos$¢ osprzetu kablowego,
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e) jakos¢ wykonania gtowic i ztgcz kablowych oraz ich oston,

f) promienie giecia kabli w studzienkach,

g) opaski kablowe na odptywach w studzienkach,

h) zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,

i) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

j) ciagtos¢ zyt linii kablowej,

k) pomiar ttumiennosci skutecznej,

[) badanie szczelnosci odcinkdéw w przepustach,

m)pomiary koncowe prgdem statym,

n) pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej przy jednej czestotliwosci.
Wymagania dotyczgce badan i sprawdzen telekomunikacyjnych linii telekomunikacyjnych
podane sg w BN-79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

e Badania i sprawdzenia studni kablowych

Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

a) doboru sktadnikéw masy betonowej,

b) wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

c) ksztaltu i wymiarédw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z rysunkami, sposobu
betonowania oraz zbrojenia studzien,

d) osadzenia ram,

e) osadzenia rur wspornikowych,

f) wprowadzenia kabli do studni,

g) zamocowanie drabinek i pétek w studzienkach kablowych,

h) dopasowanie i brak ubytkow badz peknie¢ pokryw studzienek,

i) jakos¢ powierzchni zakonserwowanych studni.

Sprawdzenie wizualne powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz

za pomocg przymiaru liniowego.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty elektryczne zwigzane z uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i
Sredniego napiecia oraz instalacji ochronnych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czeséci Robot zwigzanych  z
uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i sSredniego napiecia oraz instalacji
ochronnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i $redniego
napiecia oraz instalacji ochronnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg
Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i $redniego napiecia oraz instalaciji
ochronnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci i kompletno$ci oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, w
tym zgodnosci ze Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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8.2. Warunki szczegoétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia

i instalacji ochronnych nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg

okreslone w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.2..

Nalezy sprawdzic:

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robét, odbioru

ostatecznego Robdét, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inzyniera dotyczgcych odstepstw od Dokumentacji Projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robdt,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen
i uwag komisji odbiorowej,

c) inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

d) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

e) kompletnosci protokotéw z pomiarow,

f) kompletno$¢ DTR i swiadectw producenta,

g) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

h) jakos¢ uziomdédw modernizowanych stupow ,

i) jakos¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielkos¢ niezbednych zapasow
i luzéw,

j) wielko$¢ zapaséw kablowych w ziemi,

k) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

[) jakosc¢ potgczen poszczegdlnych odcinkéw uziomoéw w czesci podziemne;j,

m) konserwacje czesci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

n) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
uktadaniem zewnetrznych sieci elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia oraz instalacji
ochronnych. Cena wykonania tych rob6ét ma by¢ na zasadach ogodlnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robét elektrycznych zwigzanych z utozeniem zewnetrznych sieci elektrycznych
niskiego i Sredniego napiecia oraz instalacji ochronnych oraz innych roboét zwigzanych z
nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowa, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét

Cena skfadowa wykonania robo6t elektrycznych zwigzanych z uktadaniem zewnetrznych
linii kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych okreslonych w Kontrakcie
obejmuje:

Roboty liniowe:

1) prace geodezyjne,

2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

3) roboty zasadnicze:
a) ukfadanie kabli niskiego napiecia w ziemi lub na stupie wraz ich podtgczeniem,
b) ukfadanie kabli teletechnicznych w ziemi lub na stupie wraz ich podtgczeniem,
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¢) uktadanie kabli sredniego napiecia w ziemi wraz ich podtgczeniem,
d) uktadanie instalacji uziemiajgcej i wyrdwnawczej wraz z jej podtgczeniem,
e) uktadanie wszelkich przewodow linii napowietrznych na stupach,

4) wszelkie prace ziemne zwigzane z uktadaniem wszystkich rodzajéow kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,

5) wszelkie prace pomocnicze zwigzane z ukfadaniem wszystkich rodzajéw linii
napowietrznych,

6) wykonanie wszelkich rodzajéw muf i ztgczy kablowych,

7) wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do zlgcz kablowych z
uszczelnianiem otwordow przepustowych,

8) uktadanie instalacji uziemiajgcej na stupach oswietlenia terenu i uziomow
pionowych i poziomych w ziemi,

9) oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

10) zarobienie koncéwek kablowych i mocowanie kabli,

11) wykonanie wszelkich prac zwigzanych z demontazem i ponownym montazem
odcinkéw sieci elektrycznej niskiego i Sredniego napiecia,

12) wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw i
sprawdzen Robdét.,

13) wywdz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy
po Robotach,

Roboty zwigzane z montazem:

1) prace geodezyjne,

2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

3) roboty zasadnicze:
a) zmodernizowanie istniejgcego stupa linii napowietrznej,
b) montaz stupa oswietlenia terenu z wyposazeniem,
c) montaz stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej z wyposazeniem,
d) montaz stupa napowietrznej linii telefonicznej z wyposazeniem,
e) montaz zdemontowanych odcinkéw kanalizacji kablowej wraz ze studniami,

4) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem stupéw,

5) wykonanie wszelkich prac zwigzanych z demontazem i ponownym montazem stupow
niskiego i sredniego napiecia,

6) prace konserwacyjne czesci podziemnych stupéw i studni kablowych,

7) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robét,

8) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po
Robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
"PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.”

PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

Pwn

o

LN
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. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czes$ci podziemnych.

PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone,
ostong polietylenowg lub polwinitows.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11 Ztgcze lutowane. Wymagania techniczne.

BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System

z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zigcza.
Postanowienia ogoine

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewngtrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

WT-84/K-1 92 Przewdd symetryczny wielkiej czestotliwosci.

WT-86/K-245/00 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

WT-86/K-245/01 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspoétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej z ostong polietylenowa.
ZN-951TPSA-014T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

ZN-95/TPSA 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki korcéw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-95/TPSA 027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogdlne wymagania techniczne.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-84/E-02032 Oswietlenie drog zaktadowych.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
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PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i Wymagania Ogoélne.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych
"Energoprojekt” - Poznan lub Krakdw.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE "Elbud" Krakow.

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna
odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 07.02: Ztacza kablowo-pomiarowe oraz szafy sitowe i sterownicze
przepompowni sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ztgcza kablowo-pomiarowego, szaf sitowych i sterowniczych przepompowni sciekowych
oraz agregatéw pradotworczych w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni Sciekow i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 - ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” -
dokonczenie Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy
sitowej i sterowniczej przepompowni $ciekowych:

(1) Roboty przygotowawcze:

1. Prace geodezyjne - ustalenie lokalizacji zlgcza kablowo-pomiarowego oraz szaf
sitowych i sterowniczych.

2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy.

3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdw i sktadowania materiatéw.

(2) Roboty zasadnicze:

1. Prace montazowe:

¢ wykonanie wyposazonych szafek zlgcza kablowo-pomiarowego,

e wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,

e montaz wyposazonych szaf sterowniczych,

e montaz wyposazonych szaf telemechaniki,

e montaz agregatéw pradotwdrczych,

e montaz kontenera garazowego na przewozny agregat prgdotworczy wraz z

fundamentem,

e montaz obudowy szaf sitowych i sterowniczych,

¢ system wizualizacji i teletransmisji przepompowni - ttoczni $ciekow,

e montaz modutdw sprzetowych rozszerzajgcych istniejgcy system wizualizacyjny
w Centralnej Dyspozytorni,

e modyfikacja istniejgcego oprogramowania wizualizacyjnego w Centralnej Dyspozytorni.

2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

(3) Roboty koncowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robdt,

3. Kontrola jakosci wykonanych Robat.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4. Ponadto:
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepieé — urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektroniczne;j
przed przepieciami.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzace
Z ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspolnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 " Wymagania Ogdlne ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogolne” pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robot
dodatkowych).

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i
urzgdzenia powinny posiadaé rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe skladowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

¢ bezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

e drobne materiaty ( zaciski, haki, sruby, itp.),

e elementy ttumigce prad udarowy,

e fundament dla ztgcza kablowego,

¢ konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatow i urzgdzen elektrycznych,

e konstrukcje stalowe - kgtowniki i blacha,

e listwa montazowa,

e liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,

e modem radiowy GPRS,

e moduly sprzetowe rozszerzajace istniejgcy system wizualizacyjny,

e ochronnik przepieciowy wnetrzowy,
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e odgromnik przepieciowy wnetrzowy 400V,

¢ opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e wylgcznik czasowy programowany tygodniowo,

e przetgcznik sitowy Agregat/Sie¢,

e rozlgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

e wylgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowe;j),
¢ wolnostojgcy, kontenerowy, kompletny zestaw agregatu prgdotworczego,

¢ zlgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej z uktadem SZR,
e zlgczki i zaciski montazowe do przewoddéw PEN.

Szafa sitowa, sterownicza i telemechaniki stanowi wyposazenie kompletnej przepompowni
Sciekdw. Maszyny, urzadzenia i sprzet elektryczny muszg spetniaC zasadnicze
wymagania:

1. Sprzet elektryczny — rozporzadzenia MG z  15.12.2005r. wprowadzajgce
postanowienia dyrektywy 73/23/EWG ze zmianami wprowadzonymi dyrektywg
93/68/EWG

2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — rozporzgdzenie Min. Transportu i Budownictwa
z 27.12.2005 wprowadzajgce postanowienia dyrektywy 89/336/EWG
ze zmianami 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG

3. Emisja hatasu do s$rodowiska (agregaty pradotworcze) rozporzgdzenie MG z
15.02.2006 wdrazajgce postanowienia dyrektywy 2005/88/WE

4. Maszyn i elementy bezpieczenstwa — rozporzadzenie MG z 28.12.2005r wdrazajgce
dyrektywe 98/37/EWG ze zmianami 98/79/WE

Wykonawca zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z w/w zasadniczymi

wymaganiami dla budowanych przez siebie rozdzielni, szaf sterowniczych itp. na

podstawie deklaracji dostarczonych przez dostawcéw. Kazde urzgdzenie czy sprzet
elektryczny ma posiada¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

¢ betoniarka przeciwbiezna,

¢ koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15ms,

e zuraw samochodowy,

e spawarka transformatorowa do 500A,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa 70ma/h,

e wibromtot elektryczny 3,0kW,

e ubijak spalinowy 50kg,

¢ drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogodlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

W czasie transportu i przechowywania materiatdbw i urzadzen nalezy zachowac
wymagania wynikajgce z ich specjalnych witasciwosci zastrzezonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegolnosci urzgdzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy
zatadunki i rozladunku materiatdw i urzgdzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajgc do ubytkdw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
Do transportu materiatdw i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujace srodki transportu:

e ciggnik kotowy (1),

e samochdd samowyladowczy do S5Mg,

e samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

e Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, STWIORB, Dokumentacja projektowg i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z zatwierdzonego projektu i
aktualnych map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych z
umiejscowieniem stupdéw oswietleniowych. Na tej podstawie nalezy zlokalizowaé
umiejscowienie szaf ztgcza kablowopomiarowego oraz szaf sitowych, sterowniczych
i telemechaniki. Jezeli w miejscach wykopdw lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie
przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowaé
na czas robot ziemnych. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegolnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie
obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy $ciSle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki
wykopow oraz dla sktadowania materiatow zwigzanych z pracami ziemnymi.

5.3. Montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztéw wykonania dwustronnego zasilania z
uktadem SZR, pompownie nalezy wyposaza¢ w gniazdo do podigczenia przewoznego
agregatu pradotwérczego w szafie rozdzielczej. Ponadto w takim przypadku nalezy
przewidzie¢ zakup stacjonarnego agregatu, ktory powinien by¢ wyposazony w typowa dla
niego obudowe dzwiekoszczelng.

Sposéb zasilania w energie elektryczng nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem indywidualnie
dla kazdej pompowni. Zaleca sie, by ztgcze kablowe stanowito element tatwej rozbudowy
sieci odbiorcow. Powinno wiec peti¢ funkcje rozdzielczg dla kilku Odbiorcéw energii
elektrycznej. Z powyzszych wzgledéw w samym zigczu kablowym zwykle nie montuje sie
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uktadéw pomiarowych, natomiast budowane sg wtedy dodatkowo oddzielne szafki
pomiarowe. Przylegte do zlgcza kablowego. Ztgcze powinno byé usytuowane przy
ogrodzeniu sieciowej pompowni, w miejscu fatwo dostepnym i umozliwiajgcym
bezproblemowe podprowadzenie ewentualnych, przysztych linii kablowych.

Ztgcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢ wykonane jako wolnostojgce z typowym dla
okreslonej obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do uktadania przez niego
kabli. Obudowa ztgcza powinna by¢é wykonana z materiatu izolacyjnego — estroduru.
Fundament betonowy w czesci podziemnej nalezy zakonserwowacé lepikiem asfaltowym.
Stopien ochrony obudowy ZK-P powinien wynosi¢ co najmniej IP44.

Szafka dla kilku odbiorcéw powinna by¢ wyposazona w system szyn zbiorczych, oraz
odptywy z bezpiecznikami mocy, lub roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Ztgcze ZK-P stanowi rozdziat systemow zasilania TN-C od TN-S, dlatego powinno
posiadaé szyne PEN, do ktorej nalezy przytgczyé z jednej strony zyte PEN kabla
zasilajgcego, z drugiej zas strony zyly: neutralng N i ochronng PE pieciozytowego kabla
wewnetrznej linii zasilajgcej Odbiorcy.

Jezeli ztgcze zasilane jest kablem pieciozylowym powinno posiada¢ szyne PE
w kolorze Zzottozielonym rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim.

Szyny PEN oraz PE zigcza ZK-P powinny by¢ potgczone z uziomem poprzez zigcze
kontrolne. Uziom nalezy wykonaé bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w
ziemi na gtebokosci 0,8m. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz
obliczona i podana w projekcie. W razie nie spetnienia ST. warunku nalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w
ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pogrgzanie uzioméw technikg udarowa.

Kabel zasilajgcy ztgcze kablowo-pomiarowe przytgczony jest bezposrednio do podstaw
bezpiecznikdbw mocy, lub trojfazowego roztgcznika bezpiecznikowego. Elementy te
stanowig tym samym zabezpieczenie przedlicznikowe. Jezeli ztgcze jest wspdlne dla kilku
Odbiorcow nalezy wyodrebni¢ kazdemu z nich osobne zabezpieczenie przedlicznikowe.
Zwykle stosowane sg bezpieczniki mocy lub réwniez trojfazowe roztgczniki
bezpiecznikowe, dajgc jednoczesnie w razie koniecznosci, mozliwo$¢ stworzenia
widocznej przerwy przed uktadem pomiarowym.

Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ przystosowane do zaplombowania.

Uktad pomiarowy energii elektrycznej powinien by¢ przystosowany do transmisji danych (z
wyjsciem impulsowym energii). Nalezy stosowac liczniki wyprodukowane po roku 1995
przystosowane do pracy w temperaturze zewnetrznej od —20°C do +40°C, zaakceptowane
przez Inzyniera. Drzwiczki w czesci pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik do odczytu
wskazan licznika oraz przystosowac je do zamykania na typowy zamek. Liczniki powinny
by¢ przystosowane do plombowania.

5.4. Wymagania dotyczace uktadu SZR.

Uktad Samoczynnego Zatgczania Rezerwy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania

funkcjonalne:

o Scisle okreslony kierunek zasilania podstawowego oraz rezerwowego,

e w przypadku braku zasilania podstawowego automatyczne przetgczenie na zasilanie
rezerwowe,

¢ automatyczne przetgczenie na zasilanie rezerwowe nawet przy zaniku jednej, dowolnej
fazy zasilania podstawowego,

¢ przetgczenie na zasilanie rezerwowe tylko wtedy, gdy napiecie zasilania rezerwowego
jest petne, czyli ma wszystkie fazy,

e w przypadku powrotu petnego napiecia zasilania podstawowego automatyczne
przetagczenie z zasilania rezerwowego na podstawowe,

e mozliwos¢ obustronnego wytgczenia zasilania,

e mozliwos¢ odstawiania uktadu SZR za pomocg wyraznie opisanego wytgcznika
(zablokowanie zatgczenia zasilania rezerwowego),

e mozliwos¢ testowania uktadu SZR za pomoca wytgcznika,
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e kontrola Swietlna wskazujgca, ktore zasilanie aktualnie zasila pompownie,
e wyprowadzenie przewoddéw do cewki napieciowej licznika energii elektrycznej w taki
sposob, by licznik byt pod napieciem, nawet przy odstawieniu (wytgczeniu) uktadu SZR.

5.5. Montaz sitowej szafy rozdzielczej

Sitowg szafe rozdzielczg nalezy wykonac¢ w stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP54
ze stali kwasoodpornej. Szafa rozdzielcza pompowni powinna by¢ wykonana jako
wolnostojgca, posadowiona na typowym fundamencie betonowym. Tak wykonang
rozdzielnice nalezy ostoni¢ obudowg metalowg dopasowang wymiarami do niej w ten
sposob, ze szerokosc¢ i glebokos¢ sg wieksze o 100mm, a wysoko$é o 400mm. Powstata
przestrzen powinna by¢é wentylowana przez zastosowanie: wentylatora wywiewnego na
goérze bocznej sciany i kratki zewnetrznej z filtrem na dole przeciwlegtej sciany bocznej
obudowy. Jako zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob nalezy zastosowac
wytgczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie drzwi szafy ostonowej lub wtazéw do komory
pompowni. Dwa wytgczniki potgczone sg szeregowo a powstaty w ten sposob

sygnat powinien by¢ wprowadzony na wejscie sterownika, ktéry przekazuje go nastepnie
do systemu monitoringu. Dla umozliwienia odtgczenia agregatu pradotwdrczego i
wykonania przeglagdéw w szafie nalezy na niej zabudowac przetgcznik typu LK, ktérego
dwie pozycje powinny by¢ wyraznie opisane jako:

- ,ZASILANIE Z SIECI”,

- ,ZASILANIE Z AGREGATU”.

Nalezy wykonaé oswietlenie terenu pompowni sterowane wylgcznikiem czasowym
programowanym w cyklu tygodniowym, z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne.
Montaz osprzetu i wyposazenia szafy nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
Odkryte elementy toru prgdowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Szafe nalezy wykonaé w systemie TN-S. Szyna
przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny
przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potgczy¢ z uziomem rozdzielnicy poprzez
ztgcze kontrolne. Potgczenie nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach
25x4mm lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16mm? w zaleznosci od wielko$ci
rozdzielnicy.

Do zaciskow kabla zasilajgcego rozdzielnice nalezy podtgczy¢é odgromniki oraz ochronniki
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W torze pragdowym
zasilajgcym nalezy zabudowac cztery elementy ttumigce ograniczajgce prad udarowy.
Oznaczenia poszczegdolnych obwoddw w rozdzielnicy powinny by¢ umieszczone badz
przy elementach tych obwoddéw, bgdz na przedniej $cianie szafy. Wyraznie nalezy
oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi
normami. Szafa powinna mie¢ sprawne zamkniecie i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i
czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewoddéw do rozdzielnicy sitowych powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy
przedostanie sie do niej wilgoci bezposredniej i oparow.

5.6. Wytyczne zwigzane z zakupem i montazem agregatéw pradotwérczych
Pompownie sciekow nie majace dwustronnego zasilania powinny posiadac stacjonarne
agregaty pradotwércze. Kazdy agregat wtedy powinien by¢ zakupiony wraz z typowg dla
niego obudowg dzwiekoszczelng, chronigcg go réwniez w trudnych warunkach
atmosferycznych klimatu umiarkowanego. Jezeli zakupiony agregat nie bedzie posiadat
typowej obudowy, nalezy jg wykonac jako szkieletowg, z ksztattownikow stalowych o
wymiarach w obrysie 4,0x3,0m i wysoko$¢ 2,9m. Warstwa zewnetrzna z blachy
powlekanej, wewnetrzna z laminatéw, wypetnienie - taty drewniane, wetna mineralna
2x9cm oraz folie izolacyjne. Konstrukcja dachu jak wyze;.

Alternatywnie mozna wykona¢ obudowe z ptyt warstwowych.

1. W przypadku pompowni z czescig nadziemnag:
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a) oddzielne pomieszczenie na pompy i agregat pradotwoérczy; agregat pradotwoérczy

powinien cechowac sie m.in.:

— napedem na paliwo ON,

— automatyczny start raz w tygodniu,

— automatyczny uktad tadowania akumulatora,

— automatyczne zatgczanie wentylacji mechanicznej przy pracy agregatu,
b) gasnice proszkowe w pomieszczeniach w ktérych znajdujg sie agregat prgdotworczy i
rozdzielnia elektryczna. Giéwnym wyposazeniem agregatu jest silnik spalinowy na olej
napedowy i pradnica prgdu zmiennego tréjfazowego 3x400/220V/50Hz. W sktad kompletu
wchodzi, panel sterowania wskaznikow, bateria akumulatorow rozruchowych, zbiornik
paliwa, uktad wydechowy z ttumikiem.
Agregat powinien by¢ wyposazony w autonomiczny uktad Samoczynnego Zatgczania
Rezerwy (SZR), Przy powrocie napiecia z sieci ukfad ten powinien wytgczac agregat.
Przepompownie z dwustronnym zasilaniem powinny posiadac przytagcze dla agregatu
przewoznego. Podtgczenie agregatu nalezy wykona¢ wtedy poprzez zigczki
przytgczeniowe o przekroju 35mm? umieszczone wewnatrz szafy rozdzielczej, badz
poprzez wtyczke stalg na tablicowg typu 63A/380V/3P+N+PE umieszczong na szafie
rozdzielnicy. Wtyczke statg przytgcza agregatu nalezy wyraznie wyszczegolnic opisem
»Agregat”.

5.7. Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych pompowni sciekéw
Na terenie pompowni $ciekdw nalezy zainstalowa¢ szafke sterowniczg dostarczang razem
Z pompownia.

5.7.1. Funkcje uktadu elektrycznego:

Wymagania, jakie powinny spetnia¢ szafki sterownicze i telemechaniki przepompowni

Sciekow:

e szafy winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, w podwdjnej, ocieplanej obudowie by
zapewni¢ odpowiednig temperature,

e stopien szczelnosci (IP 66),

e szafy powinny posiada¢ dodatkowg obudowe. Catos¢ powinna by¢ zabezpieczona przed
zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez podwodjne drzwi zamykane na zamki z
wktadka patentowa, urzgdzenie alarmowe powinno by¢ uruchamiane w czasie wtamania
do szafy lub do komory pompowni,

e przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny byé
umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez koniecznosci otwierania
Srodkowej czesci szafy sterowniczej,

e szafa sterownicza powinna posiadac tatwo dostepny wytgcznik gtéwny odcinajgcy,

e Wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe o prgdzie
uptywu 30mA,

e Wyposazenie w zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla poszczegodlnych silnikdw
pomp,

e czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych,

e amperomierze mierzgce prady kazdej pompy,

edla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >55 kW - po trzy styczniki
(przetgcznik gwiazda-trojkat),

e zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, wytgczajgc kolejno pompy, gdy poziom
Sciekdw w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

e przetgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

e przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

e liczniki godzin pracy kazdej z pomp,
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e sygnalizacje standéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan postoju -
czerwona kontrolka,

e sygnalizacje standéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) w szczegolnosci: brak
zasilania, awaria pompy, wysoki poziom s$ciekéw, suchobieg, otwarcie pokrywy wiazu
zbiornika pompowni, otwarcie szafki zasilajgcej,

¢ Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie szafy,

e gniazda: 230V/10A i 400V/32A,

e transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

e gniazdo trojfazowe 32A/400V,

e ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

¢ zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika w ukfadzie buforowym z baterig
akumulatoréw.

Wymagania stawiane szafom sterowniczym i telemechaniki opisane sg w Dokumentaciji

Projektowe.

5.7.2. Funkcje realizowane przez sterownik pracy przepompowni:

e sterowanie pracg pomp 2z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania
i wylaczania pomp, mozliwos$¢ naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytgczanie pomp
w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktoérej czas
postoju/pracy jest najdtuzszy,

e przetgczanie pomp w czasie matych naptywéw Sciekbw (w celu zapewnienia
réwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych),

e zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),

e blokowanie  mozliwoéci  natychmiastowego  wylaczenia/wtgczenia  pompy  po
wytgczeniu/wigczeniu poprzedniej,

e utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni przez odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekéw,

¢ zalgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu sciekow,

¢ obstuga 5 poziomow $ciekdw poprzez wytgczniki ptywakowe,

e zadawanie pozioméw zatgczania i wylgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika,

e pomiar poziomu Sciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym 4-
20 mA,

e wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu $ciekow (przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub prgdowym),

e monitorowanie zuzycia energii przez poszczegolne pompy,

e rejestrowanie alarmow i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach, rejestrowanie
czasu pracy pomp,

e kontrola otwarcia/zamkniecia wtazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,

e wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu
Sciekdéw w pompowni, prgdu pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy
pomp,

e wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do
podtgczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

e mozliwos¢ zapamietywania danych charakteryzujgcych prace urzadzenia w okresie co
najmniej | tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii
elektrycznej, czestotliwos¢ witgczen pomp)

Wymagania dotyczgce systemu sterowania przepompownig opisane sg w Dokumentaciji

Projektowe;.
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5.7.3. Wymagania dotyczace systemu zdalnego przesytania danych

Nalezy wykonaé¢ przekazywanie stanow pracy i stanéw awaryjnych pompowni do
centralnej dyspozytorni oczyszczalni drogg radiowg w oparciu o technologie pakietowe;j
transmisji danych GPRS.

Kazdg pompownie sciekow nalezy wyposazy¢ w radiomodem GPRS wspétpracujgcy z
autonomicznym sterownikiem swobodnie programowalnym o budowie modutowej,
bedacym na wyposazeniu danej pompowni. Tak wiec wypracowanie i przekazywanie
sygnatéw dla uktadu monitorowania pompowni nalezy wykonaé¢ w oparciu o ten sterownik.
Wymagania dotyczace systemu zdalnego przesytania danych opisane sg w Dokumentaciji
Projektowe;.

Wizualizacje nalezy wykonaé zgodnie z istniejgcym, obowigzujgcym w ZGWK
w Tomaszowie Maz. sp. z 0. 0. systemem monitorowania. Doktadne ustalenia dotyczgce
formy wizualizowanych wielkosci oraz zakres sterowania Wykonawca ustali z Inzynierem
w porozumieniu z Uzytkownikiem.

5.7.4. Wymagania dotyczgce modernizacji systemu wizualizacji

Szczegdtowe wymagania dotyczace modernizacji systemu wizualizacji opisane sg w

Dokumentaciji Projektowej.

Funkcje monitorowania nalezy wykona¢ w aplikacjach stacji operatorskich Centralnej

Dyspozytorni rownolegle z uruchomieniem budowanej przepompowni $ciekow. Nalezy

unika¢ sytuacji uruchamiania monitoringu réwnolegle przez rézne firmy. Gdyby jednak

zaistniata sytuacja budowy dwu pompowni przez rézne firmy, to nalezy opracowac grafik

uruchamiania monitoringu kazdej z nich.

Po zakonczeniu instalacji i pomysinym przetestowaniu oprogramowania wszystkich

modemow, stacji operatorskich, tablicy synoptycznej i wszelkich sterownikéw zwigzanych

z tym kontraktem, Wykonawca dostarczy Uzytkownikowi:

¢ kody zrédtowe, parametry ustawien oraz hasta zabezpieczajgce oprogramowanie,

e ostatecznie zaktualizowane wersje programoéw do sterownikow na ptytach CD lub
innych trwatych nosnikach danych,

¢ niezbedne kabelki specjalistyczne i oprogramowanie stuzgce do serwisowania wszelkich
urzgdzen programowanych z komputera.

5.8. Agregaty pompowe

Silniki powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki pomp powinny w standardzie posiadac
zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny mie¢ gumowg
izolacje. Wprowadzenie kabla powinno by¢ absolutnie wodoszczelne i zapewniaé
bezpieczenstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacji.
Pojedyncze zyty przewodu muszg by¢ zacynowane i utozone w zywicy lanej. Diawik kabla
powinien zapewnia¢ prosty i szybki montaz i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej
swobodny transport bez przewodu zasilajgcego.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa, wyréwnawcza i przeciwprzepieciowe.
Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegdlnych elementéw instalacji pompowni. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia
poprzez wylgczniki roznicowoprgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji
uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp), nalezy
zastosowaC potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyrownawczy powinien  byc
poprowadzony od punktu do punktu z kohcowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy
sitowej pompowni.

Ochrone przeciwprzepigciowe dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki zabudowane na
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zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze
kablowe oraz odgromniki , ochronniki i elementy ttumigce zamontowane w szafie
rozdzielczej, sterowniczej i telemechaniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robd6t (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos¢é ich  wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catoéci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie poznie;j
niz w terminie i w formie okredlonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

6.2.1. Badania i pomiary Ztacza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ potgczen uktadu pomiarowego,

b) prawidtowos¢ potgczen uktadu SZR,

c) prawidtowosc¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

d) dokrecenie zaciskéw koncowek kablowych zasilania i WLZ,
e) prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

f) dokrecenie zaciskéw przewodoéw ochronnych,

g) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) prawidtowosé montazu wyposazenia,

i) prawidtowos¢ opisdw poszczegolnych elementéw i urzadzen,
j) rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowej,

k) skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki pomiarowej,
l) rezystancje uziemienia,

m) funkcjonalno$¢ dziatania tgcznikow.

6.2.2. Badania i pomiary szafy rozdzielczej, sterowniczej i telemechaniki
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos$c¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

b) potaczenia zaciskbw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

c) kompletnosc¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

d) nastawy zabezpieczen,

e) prawidtowosc¢ potgczen przewoddw ochronnych,

f) dokrecenie zaciskéw przewoddéw ochronnych,

g) prawidtowos¢é montazu wyposazenia,

h) prawidtowos¢ opisdw poszczegdlnych elementdw i urzagdzen wyposazenia,
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i) opis czota rozdzielnicy,

j) zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
k) funkcjonalnos$c¢ tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,

l) rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,

m) skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6.2.3. Badania elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania:

a) uktadu SZR w ZK-P,

b) agregatu pradotworczego,

¢) uktadow automatyki i sterowania pompowni,

d) systemu zdalnego przesytania danych,

e) kompletnego systemu wizualizacji w Centralnej Dyspozytorni.

Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna
kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegdtowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty elektryczne zwigzane z montazem ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy
sitowej, sterowniczej i telemechaniki przepompowni, realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania zlgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej,
sterowniczej i telemechaniki przepompowni bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla montazu ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki
przepompowni nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z montazem zigcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej i
sterowniczej pompowni sciekowych i wodnych nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.2.1. Odbiér ostateczny Robét - Przejecie Robét.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robét, odbioru

ostatecznego Robdt, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) realizacje zalecenh Inzyniera dotyczgcych odstepstw od Dokumentacji Projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robot z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,
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c) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

d) kompletnosci protokotow z pomiarow,

e) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

g) jakos¢ wykonanych Robdt zwigzanych z posadowieniem szafek: ztgcza ZK-P oraz
rozdzielczej szafy sitowej i sterowniczej pompowni,

h) funkcjonalno$¢ operacyjng uktadow: sterowania przepompownig, SZR zigcza ZK-P,
agregatu pradotworczego, zdalnego przesytania danych i wizualizaciji,

i) jakosc¢ uziomdw ztgcza ZK-P oraz szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki,

i) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
montazem zigcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej i sterowniczej pompowni.
Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktoérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
zwigzanych z kompletng siecig kanalizacyjng, obejmujgcg m.in. przepompownie sciekow,
na potrzeby ktérych wystepujg roboty elektryczne zwigzane z montazem ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki danej przepompowni.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg projektowag, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét
Cena sktadowa wykonania robot elektrycznych zwigzanych z montazem ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafy sitowej, sterowniczej i telemechaniki przepompowni okreslonych w
Kontrakcie obejmuje:
1) prace geodezyjne,
2) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
3) roboty zasadnicze:
a) montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego,
b) montaz sitowych szaf rozdzielczych,
c) montaz szaf sterowniczych,
d) montaz szaf telemechaniki,
€) montaz agregatu prgdotwadrczego,
f) system wizualizacji i teletransmisji przepompowni - ttoczni Sciekow,
g) modyfikacja tablicy synoptycznej w Centralnej Dyspozytorni,
h) modyfikacja istniejgcego oprogramowania wizualizacyjnego w dyspozytorni.
4) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentéow ZK-P,
5) prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentéw ztgcz kablowych,
6) wyregulowanie i uruchomienie uktadow SZR i agregatow prgdotworczych,
7) wszelkie prace dodatkowe zwigzane z modyfikacjg istniejgcego oprogramowania
w Centralnej Dyspozytorni i na stanowiskach operatorskich tam istniejgcych,
8) wszelkie prace zwigzane z uruchomieniem, testowaniem AKPIA, sterowania
i wizualizaciji,
9) wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,
10)wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie Terenu Budowy po
Robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdlne

wymagania i badania.

3.

4.
5.

6.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania

i badania

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i Wymagania Ogdlne.

. PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przed prgdem przetezeniowym.

. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

. PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia

i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalaciji i urzgdzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej

i zabezpieczajace;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 08.00: Zielen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zielenig w ramach Projektu ,Modernizacja oczyszczalni sciekow i
skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”.

Zadanie 7 - ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7’ -
dokonczenie Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikéw i nasadzen obejmuje:
— wykonanie trawnikow dywanowych,

— wykonanie nasadzen krzewow zimg zielonych i drzew ozdobnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 " Wymagania Ogdlne ".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00 " Wymagania Ogolne” pkt.
2. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robét
dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczgce Zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na Teren Budowy oraz za
ich wtadciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Trawnik.

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika s3: mieszanka traw oraz nawozy
mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw
w zaleznoséci od warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony
sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢
kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosc
skfadnikéw. Nawo6z powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu.
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2.2. Krzewy i drzewa ozdobne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST w

zakresie nasadzen sg: drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022,

wiasciwie znaczone tzn. muszg mieC etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska

i tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

—system korzeniowy powinien byC zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

—u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

— rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

— przewodnik wyraznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

— dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac wiek dostarczonych sadzonek,
ktére muszg odpowiada¢ obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ peddéw, wysokosc,
bryta korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek miodszych niz dwa lata.
Sadzonki starsze muszg by¢ corocznie szkétkowane; drzewa do nasadzen winny miec
min. wysokos$¢ pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 peddw, krzewy
ptozace i iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wtasciwy dla gatunku - bez
uszkodzen,

—szkétka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekciji
Ochrony Roslin,

— materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera lub Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
— martwica i pekniecia kory,

— uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,

— zte zro$niecia odmiany szczepionej z podktadka,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.3. Zyzna ziemia.

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spemié nastepujgce

charakterystyki:

—ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana
w hatdach nie wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopow — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,
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—zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna byé uzyta do wypetnienia otwordw,
rozscielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem trawnikow i nasadzen nalezy stosowac
nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— glebogryzarka, ptug, kultywator, brona

— brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika

— kosiarka do trawnikow

— Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

— mate narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wilasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiaty bedgce przedmiotem
niniejszej ST mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWOR, Dokumentacja Projektowg i postanowieniami
Kontraktu.

Odtworzenie pasa zieleni — rodzimy grunt nalezy wzmocni¢ warstwg humusu o grubosci
minimum 5 cm i nasia¢ trawe w ilo$ci minimum 100 g/m2.

5.2. Wykonanie trawnikéw

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowac gotowe mieszanki traw (pkt. 2. niniejszej
ST). Powinny mie¢ one oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktorej zostaty
wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczgce trawnikow sg nastepujgce:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyréwnany,
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— W miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze byc¢
uzyta, nalezy wykonac uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

—podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢
o ok. 15cm,

— teren powinien by¢ wyréwnany,

— rozscielenie torfu lub kompostu

— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brong talerzowg lub zgrabiarka,

— siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do
15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inzyniera,

— na terenie ptaskim siew winien byé wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

— na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

— po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do kohcowego wyréwnania i
umozliwienia penetraciji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

— chwasty powinny byC¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

— poza gtdbwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy.

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikdw powinno by¢ koszenie, nawadnianie,

nawozenie oraz odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

—kolejne koszenia powinny by¢é przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokos¢ 10-12 cm, wysokos¢ trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

— koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw,

— W pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydow lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

—niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikow
powinno by¢ prowadzone w zalezno$ci od warunkéw pogodowych.

— W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikdéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

— trawniki powinny by¢ nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.
Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skfad na
kazdag pore roku:

— na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,

— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem
potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

—azot (N) 1,0 = 1,5 kg na 100 mztrawnika,

—fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P20s na 100 m2trawnika

— potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 mz trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac¢ zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;.
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5.3. Sadzenie drzew i krzewow

Zakres robot obejmuje sadzenie drzew i krzewow.

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow:

— dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznieciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkow iglastych i lisciastych produkowanych w
kontenerach - 15.03 - 30.11,

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami

— doftki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ odpowiednig wielko$¢ w zalezno$ci od rodzaju
nasadzenia i by¢ zaprawione ziemig urodzajna,

—rosliny winny by¢ sadzone na gtebokosci na jakiej rosty w szkofce - jednak nie gtebiej niz
5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt gitebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i
podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przymocowac do palika tuz pod korong oraz drugi razy w
potowie wysokosSci pnia,

—wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siega¢ pod ,korone”),

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,

—drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwiocznie
przycig¢ proporcjonalnie do wielkosci systemu korzeniowego tj mniej wiecej o 1/3 do 2
wysokosci.,

— przy sadzeniu jesiennym ciecie wykona¢ wiosna,

— drzewa lisciaste formy piennej przycig¢ o 1/2 wysokosci pedoéw korony w terminie jw.

—drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycina¢ - usung¢ wytgcznie uszkodzone,
nadtamane gatgzki,

— krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycig¢ o 1/3 wysokosci,

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

— podlewanie w zaleznos$ci od potrzeb,

— odchwaszczanie,

— nawozenie,

— poprawianie misek,

— kopczykowanie drzew i krzewodw jesienia,

— rozgarniecie kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymiana uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikdw oraz wigzan,

— przeciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i
formujace),

— ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta - wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie repelentdw wg instrukcji producenta srodka i wg
zalecen projektowych,

— nie przewiduje sie stosowania nawozow organicznych,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogodlne" pkt. 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie
I poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemdw technologicznych.

6.2.1. Trawniki.

Kontrola jako$ci podczas zakfadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
— ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidtowosci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,

— okreséw nawadniania, szczegolnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewéw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakos$ci przy zatwierdzaniu trawnikow obejmuje:

— gtebokos$¢ murawy,

— obecnosc¢ nie wysianych gatunkow i chwastéw

6.2.2. Posadzone drzewa i krzewy.

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

— zaprawy ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej
i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci z Rysunkami,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),
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— jakoéci posadzonego materiatu.
—w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wlasny zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie
sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robo6t nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym sSwietle cena wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem. Dla robdt zwigzanych z realizacjg zieleni nie wprowadzono w kontrakcie
odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne " pkt.
8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg
zieleni. Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogdinych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia
robét zwigzanych z realizacjg zieleni oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowa, oceng jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie

wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje:

— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpadéw,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych
i roslinnosci,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

— zakup i dostarczenie materiatow

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

— przygotowanie terenu,

— nawozenie,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje (utrzymanie) trawnikéw,

— badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
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— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nasadzen drzew i krzewéw obejmuije:

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robat,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych
i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow

— sadzenie drzew i krzewow,

— pielegnacje drzew i krzewow,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. STWIORB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét — ITB

2. PN-70/G-98011 Torf rolniczy

3. PN-87/R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

4. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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ST 09.00: Ogrodzenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem i wykonaniem ogrodzen w ramach Projektu
.Modernizacja oczyszczalni $ciekdéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego”.

Zadanie 7 - ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” -
dokonczenie Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach odtworzenia i wykonania ogrodzen obejmuje:

— Odtworzenie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole.

— Odtworzenie ogrodzenia z zelbetowych elementéow prefabrykowanych (deski zelbetowe
petne).

—Wykonanie ogrodzenia pompowni z siatki na stupkach stalowych osadzonych
w cokole wraz z brama.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 " Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00 "Wymagania Ogolne” pkt.
2. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu (dotyczy miedzy innymi robot
dodatkowych).

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za
ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole.

2.1.1. Fundament oraz cokét betonowy ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu powinna by¢ B-15 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z
ustaleniami podanymi w BN- 88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetniaé wymagania PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitnag.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetiac
wymagania PN-B-23010. Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane z uwagi na wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom
PN-B-03264.

Dopuszczane jest zastosowanie elementéw prefabrykowanych

2.1.2. Siatka wypetniajaca przesta

Wypetnienie przeset nalezy wykonac z siatki plecionej slimakowej powlekanej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz z ustaleniami z Inzynierem. Siatka stalowa ocynkowana
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02.

Dtugosc¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10
do 25 m. Odchyiki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz £ 0,2 m
dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgnieceh. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu
stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

2.1.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PNM- 80201 i PN-M-80202.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gftadkim, powlekanym Iub
ocynkowanym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ustaleniami z Inzynierem.

2.1.4. Stupki ogrodzeniowe

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z rur lub ksztattownikéw powlekanych PVC.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow z rur nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
tablicg 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki w %
zewnetrzna, mm | Scianki, mm kg Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do16,0 | od 4,80 do 21,3 +1,25 £15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
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Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki w %
zewnetrzna, mm | $cianki, mm kg Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
od 3,44 do 6,27
510 od 2,9 do 5,6 od 3,65 do 9,04
o |ouzsions, | oiserad
' od 2,9 do 10, ,
gg'g 0d7,1d0o 10,0 | od 9,34 do +1.0 +15
63'5 od 7,1 do 10,0 12,40
' od 9,90 do
13,20

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,

peknieé, zawalcowah i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze

rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny

przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,

R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym ze sktadajgcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i

wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.1.5. Elementy nosne bram, furtek oraz ram wypetnionych siatka

Bramy i furtki oraz ramy przeset nalezy wykona¢ z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikdw.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H- 84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy skfadajgcym
zamoOwienie a dostawca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét




Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 208

2.1.6. Laczniki

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementéw ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne tgcznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 lub innej uzgodnione,;.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez
uszkodzeniem.

2.1.7. Stupki oraz siatka wypetniajgca przesta dla ogrodzen odtwarzanych

Do wykonania (odtworzenia) stupkéw oraz siatki wypetniajgcej przesta ogrodzenia nalezy
wykorzysta¢ elementy uzyskane z wczes$niejszej rozbiorki i zakwalifikowane do
ponownego wbudowania zgodnie z ST 02.00 ,Roboty rozbiérkowe”.

2.2. Ogrodzenie z zelbetowych elementéw prefabrykowanych - odtwarzane.

Do wykonania (odtworzenia) ogrodzenia z zelbetowych elementow prefabrykowanych
nalezy wykorzysta¢ elementy uzyskane z wczesniejszej rozbidrki. Beton fundamentéw
stupkéw wg pkt. 2.1.1 niniejszej ST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: srodki transportu, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wilasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kamien i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie
Terenu Budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydrauliczne;j
na podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut). Elementy metalowe i stal zbrojeniowg
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mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materiaty mozna przewozic dowolnymi  srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-EN, WTWOR, Dokumentacja Projektowg i postanowieniami
Kontraktu.

5.2. Odtworzenie oraz wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych
osadzonych w cokole oraz ogrodzenia z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Ogrodzenia rozebrane w zwigzku z budowg sieci kanalizacyjnej i jej elementow nalezy
odtworzy¢ w sposob analogiczny do ogrodzenia istniejgcego (przywracajgc je do stanu
pierwotnego, niepogorszonego, poprzedzajgcego rozbiérke), wykorzystujagc materiaty
pochodzgce z wczesniejszej rozbiérki (lub analogiczne), zaakceptowane do ponownego
wbudowania przez Inzyniera zgodnie z ST 02.00 ,Roboty rozbiorkowe”. Wykorzystanie
materiatow innych niz z rozbiérki i nie analogicznych do rozbieranych wymaga zgody
Inzyniera oraz wtasciciela obiektu.
Do podstawowych czynno$ci, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),
— wykonanie cokotu betonowego (dla ogrodzenia z siatki),
—wykonanie wilasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa
sztucznego, wzglednie ustawienie desek zelbetowych),
— ewentualnie wykonanie bram i furtek.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m w rozstawie ogrodzenia istniejgcego.
Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢é obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor
mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.1.1. niniejszych ST. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,na
mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokos$ci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury. Stupki odtwarzane nalezy osadzi¢ w
rozstawie analogicznym do istniejgcego. Stupki korncowe, narozne, bramowe oraz stojgce
na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed
wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdiuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakow
metalowych.
Stupki kohcowe, narozne i bramowe powinny by¢é dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.
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Cokét betonowy powinien by¢é wykonany z betonu klasy B15 lub zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Mieszanke nalezy
uktadaé we wczesniej przygotowanym deskowaniu. W przypadku ogrodzeh odtwarzanych,
cokot nalezy wykonac¢ w sposob analogiczny do wczesniej rozebranego.

W celu zamocowania siatki nalezy w pierwszej kolejnosci rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u goéry, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do
stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym
drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wycigagarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe. Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkédw koncowych, naroznych i
bramowych za pomocg pretow ptaskich lub zaokraglonych Ilub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdline druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.
W przypadku przeset wykonanych z siatki w ramach z katownika, ramy nalezy wykonac¢ z
katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i szeroko$¢ elementow w ramach z katownikbw winna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg. Wypetnienie ram nalezy wykona¢ z siatki stalowej powlekane;.
Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie
powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm. Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i
przymocowuje do stupkow. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod
wptywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkéw za pomocg $rub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

Bramy i furtki nalezy wykona¢ z katownikéw (np. o wymiarach 45x45x5mm lub 50x50x6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi. Kazda brama i
furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkow tak jak siatke metalowa,
a do linek — zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka
z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i dolne;j.
Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny byé
utozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej
dtugosci, nalezy zastosowac¢ stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu
wkopujgc w ziemie deske ogrodzenia na gtebokosé¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i
bramach, gdy przesto ogrodzenia moze byC krétsze, nalezy deski odpowiednio przycigé
lub ustawic je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwlaszcza ich gtebokosé),
po akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiac
kolejno nastepne stupki umocowujgc je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej, to deski nalezy potgczy¢ ze stupkami
zaprawg cementowg o wytrzymatosci na Sciskanie min. Rzs = 12 MPa, pozostawiajgc co
trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatoéw i systemdw technologicznych.

6.2.1. Odtworzenie oraz wykonanie ogrodzen

Kontrola jakosci odtworzonego ogrodzenia polega na sprawdzeniu na podstawie ogledzin i

pomiardw przywrocenia ogrodzenia do stanu pierwotnego, niepogorszonego,

poprzedzajgcego rozbidrke.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢c od producentow

zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 niniejszej ST.

W przypadku materiatow pochodzgcych z rozbidrki Wykonawca powinien przeznaczy¢ do

wbudowania jedynie te materiaty, ktory uzyskaty akceptacje Inzyniera, zgodnie z ST

02.00. ,Roboty Rozbiérkowe”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robét. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe

z zadwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢

uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej ST. W czasie wykonywania

ogrodzenia nalezy zbadac:

—zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg oraz stanem istniejgcym
(lokalizacja, wymiary),

— prawidtowo$¢ wykonania dotoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej oraz ogrodzenia z prefabrykatow
zelbetowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania bram, zgodnie z punktem 5.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

niniejszej ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien

niniejszej ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen realizowane w ramach
niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robot
nie bedzie ptatna stosownie do iloSci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Nazwa zamowienia: ,Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” - dokonczenie Robét



Czesdé 111.3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 212

W tym $wietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen
bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen nie wprowadzono w
kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt.
8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu  do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci Dokumentacjg
Projektowa.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem i
odtworzeniem ogrodzen. Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogodlnych
wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia robot zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzeh oraz
innych robot zwigzanych z nimi. Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng
jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan.

9.2. Cena skltadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem i odtworzeniem ogrodzen w

Kontrakcie obejmuje:

—wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

— usuniecie rumowisk, sktadowisk odpadéw,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych
i roslinnosci,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie materiatdw pochodzgcych z rozbiérki, a przeznaczonych do ponownego
wbudowania,

— prace ziemne,

— przygotowanie podtoza: podsypki, podbetony,

— wykonanie fundamentéw i cokotéw z warstwami izolacyjnymi dla stupéw,

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— osadzenie wrot i ewentualnie furtek,

— zabezpieczenie antykorozyjne,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. STiOB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
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8.

9.
10

11
12

elementéw budowlanych z betonu

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych

metodami nieniszczgcymi

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne
wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdine
wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
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42.

43.
44.

45,
46.
47.
48.
49.

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeséniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
BN-69/5018-01 Drut kolczasty

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.
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