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1 Wstep

Celem niniejszego projektu jest analiza budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
dla zaprojektowania otworu studziennego nr 5, ujmujgcego wody podziemne z utwordw jury gornej,
dla zaopatrzenia w wode wodociggu zbiorczego w Tomaszowie Mazowieckim - Biatobrzegach.
Przewiduje sie, ze nowa studnia zostanie odwiercona na dziatce nr 164/1, obreb 0018 Tomaszdw
Mazowiecki, ul. Wilcza 83/85 nalezacej do miasta Tomaszow Mazowiecki. Koniecznos¢ wykonania
otworu studziennego wynika z potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wystarczajaca ilos¢ wody z
wodociggu miejskiego.

Inwestorem jest Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
Sp. z0.0., ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Mazowiecki.

Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujace materiaty:

- Mapa hydrogeologiczna Polski, ark. 667- Tomaszéw Mazowiecki, skala 1:50 000 (B.
Peczkowska, Z. Figiel, 2002 )

- Mapa geosrodowiskoa Polski ark. Tomaszow Mazowiecki, skala 1:50 000 (W. Kucia,
2003)

= Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utwordw jury
goérnej otworem awaryjnym S-3 na terenie stacji wodociggowej osiedla
mieszkaniowego ,Biatobrzegi” w Tomaszowie Mazowieckim, ul, Wilcza 83.

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddztwa tdédzkiego, ze wzgledu
na to, ze zasoby ujecia przekraczajg 50 m*/h.
Projektowane roboty nie podlegajg przepisom o Planie Ruchu Zaktadu Gérniczego.

2 PODSTAWY PRAWNE WYKONANIA PROJEKTU

Podstawe prawng do sporzadzenia projektu stanowig:
- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. 2015 poz. 196)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektéow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz. 1696),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w
sprawie szczegétowych wymagar dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r. poz. 964),

3 Lokalizacja oraz opis ujecia i otaczajgce zagospodarowanie

Projektowane prace bedsg prowadzone w miescie Tomaszow Mazowiecki, w powiecie
tomaszowskim, wojewddztwie fodzkim.

Teren, na ktdrym jest projektowane wykonanie otworu studziennego nr 5, znajduje sie we
wschodniej czesci Tomaszowa Mazowieckiego, na osiedlu Biatobrzegi, przy ul. Wilczej 83/85, na
dziatce nr ew. 164/1 obreb Nr 0018.



Rejon projektowanych prac jest zagospodarowany rolniczo. Dziatka nr 164/1 jest
niezabudowana, aktualnie porosnigta trawg. Od wschodu graniczy z ul. Lisig, od potudnia z ul. Wilcza.
Otoczona jest gruntami ornymi (od wschodu i potudnia), nieuzytkami czesciowo zadrzewionymi oraz
zabudowaniami jednorodzinnymi.

Na dziatce 164/1 zlokalizowana jest juz studnia nr 4 ujecia ,Biatobrzegi”. Na sasiedniej dziatce
nr ew. 164/2 znajduja sie obiekty funkcjonujgcej stacji uzdatniania wody oraz studnie nr 1 3.

Dziatka nr 164/1 jest objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (Uchwata
Nr IX/71/2015 Rady Miejskiej Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 29 kwietnia 2015 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tomaszowie
Mazowieckim pomigdzy ulica Opoczyriskg a terenami kolejowymi — Dziennik Urzedowy
Wojewddztwa todzkiego z dnia 10 czerwca 2015 r. poz. 2377). Wedtug niniejszego planu
projektowana studnia bedzie zlokalizowana na terenie o symbolu 5.09.U o przeznaczeniu
podstawowym — tereny ustug.

Lokalizacje projektowanej studni nr 5 okreslaja wspétrzedne: E 20°04'32” ; N 51°31'7”.

4 OBSZARY i OBIEKTY PRAWNIE CHRONIONE

Teren ujecia nie znajduje sig na obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, jak réwniez na terenie Obszaru Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000 (zat. 4).

Najblizej potozone:
= rezerwaty:
e Stugocice —w odlegtosci ok. 1,9 km,

Niebieskie Zrédta —w odlegtosci 2,9 km,

Jele —w odlegtosci 3,3 km,

Spata — w odlegtosci 4,5 km.
= QObszary Natura 2000 SOO:
e t3kiCiebtowickie PLHO0035 — w odlegtosci 1,6 km,
e Lasy Smardzewickie PLH00024 — w odlegtosci 2,8 km,
e Niebieskie Zrodta PLHO0005 w odlegtosci 2,9 km,
e lasy Spalskie PLHOO003 w odlegtosci 3,1 km
= Parki Krajobrazowe:

e Spalski Park Krajobrazowy — w odlegtosci 1,6 km,
e Sulejowski Park Krajobrazowy — w odlegtosci 6,8 km.

Najblizsze drzewo zaliczane do pomnikéw przyrody roénie w odlegtoéci okoto 1 km i 2 km od
projektowanej studni w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim.

Scisle zwigzany z wodami podziemnymi jest teren zrédliskowy ,,Niebieskie Zrédta”, potozony na
terasie doliny Pilicy. Znajduje sie tu zespdt wywierzysk, Zrédet krasowych wraz z rozlewiskami
utworzonymi przez kanaty odptywowe, otoczony kompleksem laséw tegowych i olséw oraz ptatami
zbiorowisk zaroslowych i szuwarowych. Osobliwoscig s3 silnie pulsujace, obfite (ok. 80 I/sek.) Zrédta
bijace z wapiennego podtoza. Zimna, czysta woda ma barwe turkusowa (niebieska). Woda ze #rodet
zasila akweny zajmujgce powierzchnie ok. 5 ha.

Macierzystym zbiornikiem Zrédet s3 wapienie kremowe zaliczone do $rodkowego i gérnego
bononu. Zasilane sg one na drodze infiltracji wéd opadowych w czwartorzedowe zwiry i piaski
potozone bezpoérednio na wapieniach bononu. Szczegdlnie istotng strefs zasilania tych 7rédet jest



rejon wsi Wawat (potozonej okoto 2 km na potudnie od ujecia ,Biatobrzegi”), gdzie wystepuje szereg
lejkow krasowych, ktérych istnienie umozliwia bezposrednie wlewanie sie wéd roztopowych i
burzowych w skrasowiate podtoze. Infiltracja jednostkowa osigga tu warto$é 5,1 |/s/km?.

Projektowane prace nie wptyng negatywnie na $rodowisko naturalne, poniewaz wymienione
formy ochrony przyrody oraz obiekty objete ochrong znajdujg sie poza zasiegiem oddziatywania
projektowanych roboét geologicznych. Ujecie ,Biatobrzegi” rowniez nie znajduje sie w strefie zasilania
Niebieskich Zrddet.

5 ROZPOZNANIE GEOLOGICZNE W REJONIE PROJEKTOWANYCH
PRAC

Ujecie ,Biatobrzegi” oraz projektowany otwdr sg zlokalizowane na terenie potozonym
w granicach arkusza nr Tomaszéw Mazowiecki Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000 oraz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Warunki hydrogeologiczne i budowa geologiczna w rejonie projektowanych prac sg dobrze
rozpoznane pozostatymi 4 studniami ujecia ,Biatobrzegi”, z ktdrych 2 sg obecnie eksploatowane, a 1
zostata zlikwidowana. Ponadto w odlegtosci okoto 0,6 km w kierunku zachodnim istnieje studnia o
gtebokosci 30 m, natomiast w kierunku wschodnim znajduje sie ujecie 2-otworowe. Profile tych
otwordw oraz warunki hydrogeologiczne w miejscach ich lokalizacji oméwiono w rozdziale 6.

6 Zapotrzebowanie na wode

Inwestor okreslit zapotrzebowanie na wode z projektowane] studni w wysokoéci okoto
95 m’/h. Studnia bedzie stanowita czesé ujecia ,Biatobrzegi” zaopatrywujgcego w wode wodociag
miejski.

7 Opis najblizszych otworow hydrogeologicznych

Projektowana studnia ma by¢ studnig awaryjng nr 5 eksploatowanego ujecia wéd podziemnych
z utwordw jury gérnej ,Biatobrzegi”. Obecnie sktada sie ono z 3 studni:

e Studnia 1 (nr Banku HYDRO 6670223) o gtebokoéci 80 m, wykonana w 1975 roku,
rekonstruowana w 1993 roku, nie eksploatowana ze wzgledu na znaczny spadek
wydajnosci, przeznaczona do likwidacji,

e Studnia 3 (nr Banku HYDRO 6670234) o gtebokosci 85,0 m, wykonana w roku 1996,
wydajnoé¢ eksploatacyjna Q=125,0 m*/h przy $=13,2,
e Studnia 4 (nr Banku HYDRO 6670068) o gtebokoséci 88,2 m wykonana w roku 2005,
wydajnosé eksploatacyjna Q=100,0 m*/h przy $=17,89.
Studnia nr 2 (nr Banku HYDRO 6670222) o gtebokosci 250 m, wykonana w 1993 roku, zostata
zlikwidowana.
Ujecie posiada zasoby eksploatacyjne zatwierdzone decyzjg nr 0S-VI-7530-8/96 Wojewody
Piotrkowskiego z dnia 26.02.1996 r. (zat. 1) w wysokosci
Q=125 m*/h przy depresji Se=13,2 m.

Obecnie eksploatowane sg dwie studnie nr 3 (zasadniczej) i nr 4 (awaryjnej) na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego znak ZR0.6223-33/05z dnia 22.12.2005 r. w ilosci:

O-maxh=83;2 m3/h



Q=800 m*/d
Quaxg=1100 m*/d

W przewidywanym zasiegu oddziatywania projektowanej studni brak jest innych czynnych uje¢
wod podziemnych,

Najblizsza studnia wiercona (nr Banku HYDRO 6670181) znajduje sie w odlegtoéci okoto 0,6 km
w kierunku zachodnim. Zostata odwiercona w 1980 roku do giebokosci 30 m i nie posiadata
zatwierdzonych zasobdéw eksploatacyjnych. W profilu wystepuja gliny zwatowe (0-2,5 m), piaski i
zwiry (2,5-14,3 m), wapienie jurajskie (14,3-30,0 m). Swobodne zwierciadto wody nawiercono na
gtebokosci 9,1 m.

W kierunku wschodni najblizsze ujecie, sktadajace sig z 2 studni (nr Banku HYDRO 6670215,
6670230, wg Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 studnie o numerach 88, 89), znajduje sie w
odlegtosci okoto 1,5 km. Ujecie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wielkosci Q = 76,0
m>/h przy depresji $ = 7,6 m. W profilu studni do gtebokosci 5 m stwierdzono gliny zwatowe, nizej
czwartorzedowe piaski drobnoziarniste i réinoziarniste, a od gtebokosci 28-29 m wapienie jury
goérnej, nie przewiercone do gtebokosci 70 m.

Lokalizacje wyzej opisanych studni przedstawia zatgcznik nr 3.
8 Charakterystyka terenu
8.1 Morfologia i hydrografia

Teren projektowanych prac wedtug regionalizacji geograficznej J. Kondrackiego (1998) lezy w
regionie Wzniesienia Potudniowomazowiecki i mezoregionie Dolina Biatobrzeska (318.85), ktéry
obejmuje odcinek doliny Pilicy dtugosci okoto 65 km miedzy Biatobrzegami i Tomaszowem
Mazowieckim. Szerokos¢ doliny zalewowej i taraséw nadzalewowych dochodzi do 4 km. Erozyjne
wcigcie Pilicy w utwory czwartorzedu i starsze sigga 20 — 30 m odstaniajgc miejscami skaty podtoza.

W Tomaszowie Mazowieckim rzedne terenu w obrebie doliny Pilicy wynoszg od 153 m n.p.m.
w osi do okoto 159 na sktonach. Obszar projektowanych prac znajduje sie na wysoczyinie na
wysokosci 173-174 m n.p.m.

Ujgcie i otwory obserwacyjne znajdujg sie w zlewni Pilicy. Odlegto$¢ od projektowane] studni
do koryta Pilicy wynosi okoto 2 km.

8.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna ~w  rejonie  ujecia  jest rozpoznana do  glebokosci
250 m wierceniem studni nr 2 ujecia ,,Biatobrzegi”.

Utwory czwartorzedowe w rejonie projektowanej studni wystepujg do gtebokosci 5-6 m
p.p.t. Nawiercono w nich gliny zwatowe i piaski gliniaste, w ktdrych w spagowej czesci moga
wystepowac wktadki piaskéw drobnoziarnistych i pylastych, o migzszosci ponizej 1 m.

Pod utworami czwartorzedu nawiercono zwietrzeling skat weglanowych lezace na
wapieniach i marglach jury gérnej. W studni nr 4 ujecia ,Biatobrzegi” ponadto udokumentowano i
przelocie 64-80 m oraz 92-95 m itowce (margle ilaste). Utwory jury gérnej nie zostaty przewiercone
do gtebokosci 250 m.

Zgeneralizowany profil geologiczny projektowanej studni przedstawia sie nastepujaco:

0,0-0,3 —gleba
0,3 -5,2 - glina zwatowa



5,2 — 6,0 — piaski pylaste i drobnoziarniste czwartorzed

6,0-7,0 — zwietrzelina wapieni
7,0 = 95,0 — wapienie, wapienie margliste i margle jura gorna

Przewarstwienia piaszczyste w obrebie czwartorzedowych glin zwatowych sg zawodnione. Sa
to wody infiltracyjne, scisle zwigzane z opadami atmosferycznymi, zawieszone nad utworami

staboprzepuszczalnymi.

W najblizszej od miejsca projektowanych prac studni pierwszy poziom wodonosny o
zwierciadle swobodnym nawiercono w marglach na gtebokosci 20,4 m.

Wedtug rejonizacji hydrogeologicznej przeprowadzonej dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Tomaszéw Mazowiecki (Peczkowska, Figiel, 2002) przedmiotowy teren
znajduje sie na jednostce nr 11 ablsll (zat. 3). Wyznaczono ja na potudnie od doliny Pilicy. Gtéwny
poziom wodonosny wystepuje w szczelinowo-krasowych osadach weglanowych oksfordu, kimerydu i
portlandu. Nie stwierdzono wystepowania podrzednego poziomu uzytkowego. Zwierciadto wody jest
najczesciej napiete. Napiecie zwierciadta powoduja wkfadki utwordw staboprzepuszczalnych w
utworach kimerydu i portlandu. Jednostka znajduje sie w strefie intensywnego drenazu, ktdry
zachodzi w dolinie Pilicy.

Strop utworéw wodonosnych poziomu gtéwnego znajduje sie na gtebokosci 15 — 50. W
bezposrednim sasiedztwie koryta Pilicy znajduje sie nawet ptycej niz 5 m. Migzszo$¢ poziomu
gtéwnego jest wieksza od 40 m. Sredni wspdtczynnik filtracji wynosi 4 m/24 h. Srednia wartoé¢
przewodnosci hydraulicznej przekracza 160 m?/24 h.

Gtoéwny poziom wodonosny charakteryzuje sie brakiem izolacji.

Wydajnosci uzyskiwane z pompowan badawczych otworéw studziennych wynosza 68 m*/h
do 96 m’/h na terenie ujecia Biatobrzegi. Wydajnos¢ jednostkowa zmienia sie od 2,2 do 5,8
m>/h*1mS. Wspétczynnik filtracji wynosi 6,67*10°m/s - 7,35%10°m/s .

W rejonie ujecia Biatobrzegi odwiercono réwniez otwor negatywny, w ktorym nie
stwierdzono warstwy wodonosnej o parametrach umozliwiajgcych eksploatacje. Utwory weglanowe
nie sg tu jednorodne, réiny jest takze stopien ich zeszczelinowacenia.

Modut zasobéw odnawialnych wynosi 160 m’/24 h/km? natomiast modut zasobdw
dyspozycyjnych 115 m®/24 h/km>.

8.3 Jakos¢ waod podziemnych

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Tomaszéw Mazowiecki w
rejonie projektowanej studni wody gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego zakwalifikowano
do Il klasy jakosci — wdd o dobrej jakosci, wymagajgcych prostego uzdatniania ze wzgledu na
podwyiszong zawartosé zelaza i manganu (Peczkowska, Figiel, 2002).

Jakosé wéd ujmowanych na ujeciu ,Biatobrzegi” jest dobra. Wody spetniajg wymagania
okreslone w przepisach sanitarnych w sprawie jako$ci wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi. Sg
to wody niskozmineralizowane, o suchej pozostatosci okoto 300-320 mg/|, stezeniu chlorkéw 18-20
mg/l, siarczanéw 20-60 mg/j, zelaza < 0,2 mg/l, manganu < 0,05 mg/l, amoniaku < 0,1 mgNH,/I,
azotandéw <20 mg NOs/l, azotyndw nie wykryto.



9 Zatozenia projektowe i obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej
projektowanego ujecia.

Wiercenie otworu prowadzone hedzie mechanicznie systemem udarowym.

Wiercenie rozpocznie sie szapg & 18” (457 mm) pod rure konduktorowa & 16” (406 mm)
posadowiong w korku itowym na gtebokosci 8 m, ktéra odetnie ewentualne zawodnione
przewarstwienia w utworach czwartorzedowych.

Po wykonaniu testu szczelnosci korka itowego dalsze wiercenie prowadzone bedzie $widrem
ekscentrycznym i szlamoéwka & 14” (356 mm ) pod kolumne rur eksploatacyjnych & 14” do
gtebokosci 40 m. Nastepnie wiercenie prowadzone bedzie bakowcem od gfeboko$ci 40 m do 45 m w
celu redukcji $rednicy. Rury eksploatacyjne 14” zostang posadowione w korku itowym na glebokosci
40 m. Ponizej glebokosci 45 m wiercenie bedzie kontynuowane $widrem ekscentrycznym i
szlaméwka @ 11 */,” do glebokosci 95 m, bez rurowania. Przewiduje sie pozostawienie do
eksploatacji otworu ,bosego”, bezfiltrowego o $rednicy 320 mm.

Projektowang konstrukcje otworu przedstawia Zatgcznik Nr 5.

Wydajnos¢ dopuszczalng projektowanego otworu przy przyjetej konstrukcji obliczono wg
wzoru:
Quop = 3,14 x d X | X Vyop (m*/h)

gdzie:
d - $rednica otworu bosego = 0,320 m
I - migzszosc eksploatowanej warstwy = 55,0 m
Viop - dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtru (m/h)
Jk
I/dop 15
gdzie:
k - wspotczynnik filtracji

Przyjeto $redni wspdtczynnik filtracji dla ujecia w Biatobrzegach (studnia S-4 k=0,0000735;
studnia S-1 k=0,0000183 m/s; studnia S-3 k=0,0000667 m/s)

k = 0,0000528 m/s

Vyop = 0,000484 m/s = 1,74 m/h

Quop = 3,14 x0,320x55x 1,74 = 96,16m*/h

Obliczona wydajnos¢ dopuszczalna studni, przewyisza zaktadang wydajnoéé eksploatacyjna
projektowanej studni tj. 96,0 m*/h.

Depresja przy wydajnosci Q. = 100 m*/h i éredniej wydajnosci jednostkowej przyjetej z ujecia
Biatobrzegi q = 6,7 m*/h/1mS wyniesie S. = 14,3 m.

Do obliczen zasiegu leja depresji zastosowano wzér Sichardta w postaci:

R =3000s~/k

gdzie:
5_depresja przy wydajnosci eksploatacyjnej [m]

k —wspdtczynnik filtracji [m/s]
przy k =0,0000528 m/s, S=14,3 m
R=312m



10 Podsumowanie

1) W opracowaniu przeanalizowano warunki hydrogeologiczne w rejonie ujecia w
.Biatobrzegi” w Tomaszowie Mazowieckim. W dostosowaniu do nich zaprojektowano
studnie nr 5 — ujecie wdd podziemnych z utworow jury gérnej.

2) Otwdr wykonany zostanie systemem mechaniczno-udarowym do gtebokosci maksymalnej
95,0 m

3) Warstwa wodonosna w utworach jury ujeta zostanie od gtebokosci od 40 m systemem
bezfiltrowym, otwdr pozostanie ,,bosy”.

4) Wodonosny poziom jurajski na opiniowanym terenie charakteryzuje sie korzystnymi
parametrami hydrogeologicznymi. Wydajnosci  uzyskiwane z pompowan badawczych
pozostatych otworéw studziennych ujecia , Biatobrzegi” wynosza od 68 m’/h do 96 m’/h.
Wydajnos¢ jednostkowa zmienia sie od 2,2 do 5,8 m3/h*1mS. Wspdtczynnik filtracji wynosi
6,67%10°m/s - 7,35*10°m/s. Jednak ze wzgledu na to, 7e na ujeciu Biatobrzegi zostat w
przesztoéci odwiercony otwdr negatywny, z uwagi na niejednorodno$é utwordw
weglanowych budujgcych warstwe wodonosng i rozny stopieri ich zeszczelinowacenia,
nalezy liczy¢ sie z moiliwoscig wiercenia o zbyt matej wydajnosci, aby mozliwa byta

eksploatacja.

11 Projekt techniczny wykonania otworu hydrogeologicznego nr 5

11.1 Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, dla pokrycia wymaganego zapotrzebowania na wode,
wykonany zostanie otwdr o gtebokosci 95 m systemem mechaniczno-udarowym. Zaktadana
wydajnosé eksploatacyjna studni wynosi Q.=96 m’/h, co pokryje zapotrzebowanie na wode
Inwestora.

Wykonanie i odbidér studni nalezy dostosowac¢ do normy PN-G-02318 ,Studnie wiercone —
zasady projektowania, wykonania i odbioru”.

11.2 Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki urobku i umieszcza¢ je w skrzyniach
znormalizowanych o pojemnoéci przegréd 1 dm®. Prébki bedg miaty charakter czasowego
przechowywania. Przewiduje sie wykonywanie badari makroskopowych pobranych prdbek. Nie
przewiduje sie wykonywania badan laboratoryjnych.

Prébki nalezy pobierac:

-z kazdej warstwy wyrdzniajgce;j sie litologicznie,
-z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m,
-z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

W czasie prébnego pompowania nalezy pobraé jedng prdobke wody do badan fizyczno -

chemicznych i jedna do badan bakteriologicznych.



11.3 Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

Nalezy wykonaC pomiary potozenia zwierciadta wody kazdej przewiercanej warstwy
wodonosnej. Nalezy zmierzy¢ poziom (cisnienie), na ktdrym ustabilizuje sie zwierciadto wody w
otworze.

11.4 Konstrukcja otworu wiertniczego

Prowadzony odwiert nalezy zakoriczy¢ na gtebokosci 95,0 m. Otwdr bedzie bezfiltrowy
(,bosy”), zabudowany do gtebokosci 40 m nastepujgcymi rurami:

- & 16” (406 mm) gtebokos¢ 0,0 - 8 m p.p.t. — wyciggnieta

- & 14” (356 mm) gtebokosé¢ 0,0 - 40 m p.p.t. — rury eksploatacyjne.

0Od gtgbokosci 40 przewiduje sie pozostawienie do eksploatacji otworu ,bosego”, bezfiltrowego
o $rednicy 320 mm.

Po zakoriczeniu wiercenie w celu poprawy doptywu do studni i udroznienia czeéci szczelin moze
by¢ zastosowane ttokowanie studni.

Ostateczna konstrukcja studni zostanie zaprojektowana szczegétowo przez geologa
dozorujgcego, bezposrednio na budowie, w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone
podczas wiercenia. Gtebokos¢ studni nie moze jednak przekraczaé 100 m.

11.5 Prébne pompowanie

Po odwierceniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie, zgodne ze szczegdtowa
instrukcjg roboczy, opracowana przez geologa dozorujgcego. Pompowanie bedzie sie sktada¢ z
dwéch etapéw tj. pompowania oczyszczajgcego i pompowania pomiarowego.

Pompowanie  oczyszczajgce ma na celu orientacyjne  okreslenie  parametréw
hydrogeologicznych otworu oraz przygotowanie do pompowania pomiarowego i eksploatacji.
Pompowanie oczyszczajgce powinno trwac az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody.
Orientacyjnie przyjety czas pompowania oczyszczajgcego réwny 24 godziny. Po zakoriczeniu
pompowania oczyszczajgcego nalezy zmierzyc¢ szybkos¢ stabilizacji zwierciadta wody w otworze.

Pompowanie pomiarowe powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg otworu, polegajgca na wlaniu
do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu $rodka odkazajagcego wedtug normy PN-G-02318 i
pozostawieniu otworu przez 24 godziny pod dziataniem tego srodka.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacji

- uzyskanie danych do obliczern hydrogeologicznych  ($redniego  wspdtczynnika

wodoprzepuszczalnosci, wydajnosci eksploatacyjnej, wydajnosci maksymalnej, depresji
odpowiadajgcej tym wydajnoscig, zasiegu leja depres;ji),

- dostarczenie danych odnoénie sktadu fizyczno — chemicznego i bakteriologicznego wody.

Prébne pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompa gtebinowa z wydajnosciami
okreslonymi przez geologa dozorujgcego.

Zasadg pompowania powinno by¢:

Ql = 1/3 anax

QZ = 2/3 Qmax

Qs = Qmax

Maksymalna wydajnos¢ pompowania pomiarowego powinna byé¢ okreslona na podstawie
wynikéw pompowania oczyszczajacego. Zaktada sie, e wydajno$é maksymalna pompowania nie
bedzie mniejsza niz zaktadana wydajno$¢ dopuszczalna tj. 96 m*/h.
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Czas trwania pompowania przy kazdej wydajnosci nie powinien byé krétszy niz 8 godzin (z
ustalong depresjg). Przewiduje sig, ze pompowanie pomiarowe wraz z okresem potrzebnym na
stabilizacje zwierciadfa wody w otworze bedzie trwato 50 godzin.

Woda z probnego pompowania odprowadzana bedzie na dziatke 164/1.

Do pomiaréw wydajnoéci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz, a pomiary zwierciadta wody
wykonac swistawkg hydrogeologiczng. Przez caly okres pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢
obserwacje zwierciadfa wody i wydajnosci. Pomiary nalezy prowadzi¢ wedtug szczegdtowej instrukji
opracowanej dla otworu przez geologa dozorujgcego wiercenie. Po zakorfczeniu pompowania nalezy
wykonac pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy zapisa¢ w dzienniku prébnego
pompowania.

11.6 Analizy laboratoryjne

Na koricowym etapie pompowania pomiarowego nalezy pobraé prébki wody do badan
laboratoryjnych. Ze wzgledu na charakter wykorzystania wody z projektowanej studni, jej parametry
powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
(Dz. U. 2015 r. poz. 1989) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Proponowany zakres badar przedstawiono w ponizszych tabelach:

WskaZzniki chemiczne, fizykochemiczne i organoleptyczne:

Lp. Parametr Dopuszczalne zakresy wartosci Jednostka
1 Amonowy jon 0,5 mg/|
2 Azotany 50 mg/|
3 Azotyny 0,5 mg/I
4 Barwa Akceptowalna przez konsumentdw i bez nieprawidtowych zmian
5 Chlorki 250 mg/|
6 Kadm 5 pe/l
7 Mangan 50 ug/l
8 Metnosc 1, NTU
9 Miedz 2 mg/|
10 Ogolny wegiel organiczny Bez nieprawidtowych zmian
(owo)
11 Otow 10 ug/l
12 pH 6,5-9,5
13 Przewodnos¢ 2500 uS/cm
14 Rtec 1 ug/l
15 Siarczany 250 mg/|
16 Smak Akceptowalna przez konsumentdw i bez nieprawidtowych zmian
17 Séd 200 mg/l
18 Utlenialnos$¢ z KMnQ, 5 mg/|
19 Zapach Akceptowalna przez konsumentdw i bez nieprawidtowych zmian
20 Zelazo 200 | g/l
Wskazniki mikrobiologiczne:
L.p. Parametr Najwyzsza dopuszczalna wartosc
Liczba mikroorganizméw Objetosé probki [mil]
[itk]
1 Escherichia coli 0 100
Enterokoki 0 100
3 Bakterie grupy coli 0 100
4 Ogdlna liczba mikroorganizmow Bez nieprawidtowych zmian 1
w22+2°Cpo72h
5 Clostridium perfringens (tacznie ze sporami) 0 100
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11.7 Wymagania techniczne i technologiczne oraz organizacyjne prowadzenia
robot geologicznych

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo powszechne,
bezpieczeristwo pracy i ochrone $rodowiska. W tym celu nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- prace objete niniejszym projektem mogg by¢ prowadzone w oparciu o decyzje
zatwierdzajgcg projekt pod kierunkiem oséb posiadajgcych wymagane prawem uprawnienia,

- poziom emitowanego hatasu nie powinien przekracza¢ norm podanych w obwieszczeniu
Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku

- lokalizowanie otworu, przyjecie filtra oraz zakoriczenie prébnego pompowania studni
powinno odbywac sie komisyjnie i protokolarnie,

- zastosowane urzadzenia wiertnicze w tym stan sprzetu, sposdb jego instalowania i
uzytkowania powinny spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-87/G-2310 — Polska Norma
87/G-02310 - Wiercenia geologiczno — poszukiwawcze matoérednicowe i wiercenia
hydrogeologiczne urzadzeniami wiertniczymi - wymagania w zakresie bezpieczeAstwa i
higieny pracy,

- pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robdt winni by¢ przeszkoleni w zakresie
prawidtowego wykonywania pracy, w tym jedna w zakresie udzielania pierwszej pomocy,

- przy obstudze maszyn i urzadzen mogg by¢ zatrudnione wytgcznie osoby majace wymagane
uprawnienia i kwalifikacje,

- prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, sniezycy, ulewy, gotoledzi i przy
silnym wietrze,

- teren wokét prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany celem
niedopuszczenia w poblize prac oséb postronnych,

- wykonywanie robot geologicznych powinno sie odbywaé w sposéb najmniej ucigzliwy dla
$rodowiska, z maksymalnym zachowaniem istniejgcej roslinnosci, a po zakoriczeniu prac
wydobyty urobek nalezy usuna¢, a powierzchnie ziemi przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

11.8 Prace geodezyjne

Po zakoriczeniu prac wiertniczych otwér studzienny nalezy zaniwelowaé oraz okresli¢ jego
wspotrzedne w nawigzaniu do panstwowego ukfadu wspétrzednych,

11.9 Harmonogram prac

Prace moga by¢ rozpoczete po otrzymaniu decyzji zatwierdzajacej projekt, w terminie jej
waznosci oraz po dokonaniu wymaganych prawem zgtoszen. Prace wykonane bedg jednoetapowo.

Czas trwania prac wiertniczych (wiercenie i prébne pompowanie) okresla sie na 3 tygodnie.
Czas opracowania dokumentacji hydrogeologicznej = 1 miesigc po zakoriczeniu terenowych robot
geologicznych.

Przewidywany termin zakoriczenia catosci prac — Il kwartat 2017 r.

12



12 Whnioski i zalecenia

1)

2)

3)

5)

6)

Ze wzgledu na mozliwos¢ stwierdzenia rdinigcej sie od zaktadanej w projekcie budowy
geologicznej przewiercanych utworéw wnioskuje sie o upowaznienie dozoru
geologicznego do pogtebienia projektowanego otworu maksymalnie do 100 m.

Z uwagi na budowe geologiczng rejonu ujecia Biatobrzegi, wystepowanie warstwy
wodonosnej w szczelinowych osadach weglanowych jury, ktére nie sg jednorodne,
nalezy liczy¢ sie z wierceniem negatywnym, z ktérego nie uda sie uzyskaé wystarczajacej
wydajnosci, aby eksploatacja studni byta moiliwa. Zwtaszcza, ze w rejonie
projektowanych prac otwory negatywne byty w przesztoséci odwiercane.

Przewidziane w niniejszym projekcie nie beda oddziatywac na zadne obszary chronione,
w tym ohszary Natura 2000.

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé pod
dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. 2015, poz. 196).

Po zakoriczeniu robdt geologicznych nalezy opracowaé dodatek do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia.

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddztwa tédzkiego.
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Lokalizacja projektowanej studni na mapie topograficznej
skala 1 : 50 000

Zatacznik 1
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ol Bt - . . . . Zatacznik nr 4
Lokalizacja projektowanych rob6t na mapie geosrodowiskowej RIS WX

skala 1 : 50 000 wg Mapy Geosrodowiskowej Polski ark. Tomaszéw Mazowiecki (Kucia, 2003)
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Zatacznik nr 5

Przekroj hydrogeologiczny A-B

A skala pozioma 1 : 25 000 B
skala pionowa 1 : 1 000
W d E
m.n.p.m Ujecie Biatobrzegi m.n.p.m
220 w - 220
v
Ko
210 _g =210
-
bt
w
200 - o - 200
o
2
190 - =190
S4 o 88
e 172
1804 1740 & 4 - 180
1704 ” H =170
160 % - 160
L AV~
150 4 \ i = 150
140~ )
I
130 é | =130
120 g ~ 120
110 4 - 110
&
1004 ~ 100
|
[
90+ i - 90
J |
80 954’5 i

Objasnienia

Przeptyw w osrodku porowym Przeptyw ograniczony, brak przeptywu
RRA — w osrodku staboprzepuszczalnym

o 2| Piaski, zwiry :
' L] o
Przeptyw w o$rodku porowym
| || wapienie, wapienie margliste
| margle spekane

Stratygrafia utworow:
Q - czwartorzed

" Granica stratygraficzna J -jura

S-4

174,2
studnia wiercona: S-4 nr studni ujecia Biafobrzegi, 88 - nr studni wg MhP (zat. 3),
rzgdna studni (m n.p.m.), filtr, gteboko&é studni (m)

70,0

Zwierciadto glownego uzytkowego poziomu wodonosnego
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Wojewodztwe © LODZKIE
FPowiat  TOMASZOWSKI
Jednostka ewidencyjna 101601_1 TOMASZOW MAZOWIECK|
tnazwa crganu wydajaceqo dokument) Obreb 0018 18

Nr kancelaryny
WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
zdma 2016-02-05

Jednostka rejestrowa .99

Charakter
Lp  Podmiot ewidencyjny Udzial

wlasnosci/ wladania

T GMINA MIASTO TOMASZOW MAZOWIECK] Wiasnosc 14
POW 10416, §7-200 TOMASZOW MAZ

| [ 1

- Oznaczenie Pow Pow I Nr KW lub inny —I
dziatki | Ark. Polozeni iatki Opis uzytku ; o : ;
e olozeme dzialki pis uzy UZytkéw i | yzytku | dziatki | dokument
konturéw | ha) | [ha] wilasnosci
klasyfikac. | | r
A I B o S I N |
1641 | 152 | TOMASZOW MAZ WILCZA Grunty orne RIva 02497 26129 | KW 6855
83185
Grunty orne RIVb 0 5640
| i
Grunty orne RV 12374 ! j
| |
f Grunty orne RV 05618

Id dziatki 101601_1.0018.1641TWartose grantow

Rejon statystyczny 631950
—

Razem powierzchnia dziatek 26129 ha

Stownie dwa ha szesc lysiecy slo dwadziescia dziewiec m kwadr

Wypis zawiera dane wedtug stanu na dzier 2016-02-05

Sporzadzii W JA A S

Dokument ninigjszy jest przeznaczony
do dokonywania wpisu w ksiedze wIECzyste

2016-02-05

(HNg 1 nazwisko 0soby reprezentuigee) organ
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