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Warszawa, w dniu 07,0622 w sprawie dolynzgoe] przefargu pn. Renowach
istnigjacych kolekioréw kanaiizas) saniarne] A BKO-N = zadanie 15", objetych
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{pieczatka Zamaviajgoego

POTWIERDZENIE

Potwiardzemy olrzymanie kopli odwoiania wraz Z zatgcznikami w
spossl, dmoZiiwiajgcy zapoznaniem sig Z j8go trescig przed uphywem
terring wiiasienia przez firme Per Aarsieff Polska Sp. 2 0.0, adwolania do
Pravesa Krajowe] lzby Gdwotawcze] Przy Prezesie Urzedu Zamdwien
pPublicenyeh, w dniu 07.08.2012R. W sprawia dotyczace] przetargu pn.
JRenowss]l istniejacych kolekiordw kanalizacjl sanifame] AB,KG=N —
sadanie 157, ohjetych projektem pt: . Modernizacja oczyszczalni
Scinkow s skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiege” wepdifinansowanege ze Srodkéw Unii Evropejskiej
~ Program operacyjny infrastruktura | Srodowisko 2007-2013 pod
numersm CCI20OTRLAGIRO002 w ilosg) .40 stron {prosimy wpisaé
ilods stron) w dniu 07.06.2012 o godz. [_- .
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Krajowsj [zhiv Odwolawezei
Przy Prezesie

Urzedu Zamodwien Publicenych
ul. Postepu 17a,

02-676 Warszawa

Warszawa, 7 maja 2012 r.

ODWOLANIE

Wanoszacy odwolanis: PER AARSLEFF POLSHA sp. 2 0.0,
' z siedziba: 02-952 Warszawa, ul. Wiertnicza 131

Zamawiajacy: Zakiad Gospodarki Wodno-Kanalizacyine] w
Tomaszewie Mazowieckim sp. 2 0.0,
z siedziba: 97-200 Tomaszdéw Mazowiecki,
ul. Kepa 19

I. zaskavions seynnodel Zamawiasjacegy:

Dzialajgc, na podsiawie art. 180 ust, 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. -
Prawo Zamowien Publicznyeh Dz A1.2010.113.788 j.t. 2 pdén. zm.], gwane]

L

dalgj PZP wrosze odwolanic od iresci specyfikacii istotnych warunkéw
zamowienia [BIWZ) dotyczacyvch postapowsnia o udzielenie zaméwienia
publicznego, prewadzonege wo irybie przetargn  nleograniczonego dla
konwakiu p.n, Renowaci istnigjacych kolektordw kanalizacii sanitarne
AB,KO-N — zadanis 157, objetych projektem: pt: Modernizacia cczyszezalni
écickow i skanalizowanie czeéci aglomeraci Tomaszowa Mazowieckicgo”
wapbifinansowanege ze srodkéw Unii Europejskie] - Program operacyjny
Infrastruktura i Brodowisko 2007-2013 pod numerem CCIZ007PL161PON02

15, marsaty:

Wnoszaoy odwolanie zaraucs, i tresé powyie) wakazane] SIWZ narusza;

i.
Art. 36 ust.l pkt &) PZP w zw. z art. 4] pikt 7 PZP poprzez zamisszozenie w
ogloszeniu o zZamdwieniu oraz w iredcl S3IWZ nietogsamveh warunkow

udzially w postgpowsniy;
.,—"""f.-.__'—h\‘
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Art, 272 ust. 4 P2P poprzez zawarcie w BIWZ opisu sposcbu dokonania oceny

'*p&‘iziif*«. éa warunkew, o Kiérveh mows Wwooarr. 22 ust. 1 PZF,
cionalnego do przediniotu zaméwienia,
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3. _
Art, 29 ust. 2 PZP w zw. z art. 7 ust. 1 PZP popraez opisanie przedmioty

zaméwienia w sposdh, kidry moze U‘rmﬁm?r‘ uczeiwa konkurengie

4’* " . . .
Art, 30 ust. 4 PZP w zw. z art, 31 PZP poprzez niewskazatiie, 1z Zamawiajacy

dopuszeza rozwigzania rownowazme;

I, fgdanie cdwotania:

W ozwiazku z powyze] wskaszanymi zarzuiami Wnoszg o uwzglednienie
wniesionege odwolania w caiodel i

1.

Uniewaznienie postypowania;

2. ﬂ
gwrot koszidw postepowania, wedhig spisu zlozonego na rozprawie,

IV, interes w nzyskanin mmﬁwﬁ&nm:

Jednoczeénis wskazujg, 12 *msﬁanac; I'EEHEEJSEE odwolanie, posiada interes w
uzyvskaniu zamowienia, albawiern zamierza ziozve oferie jednakée ohecnie
sformnulowan ia, zawarte w SIWZ uniemogliwiaja mu ubieganie si¢ o
pozyskanie zamdwienia

V. oplata od cdwolania

Ponadto wskazuje, iz w dniu 07 mseja 2012 r. oplata od odwolania w kwocie
20 000,00 =zt zostala wniesiana przelewem na konio Urzedu Zamowien
Publicznveh prowadzonege przez Narcdowy Bank Pelski pod numerem 60
1010 1010 0081 3822 3100 D000, na dowdd czego przedkladam dowdd
nrzelewtl.

V1. pozostale obowiszki wnoseacego odwolanie:

Jednoczesnie w shazujﬁj iz w wykonaniu dyspozycil przepisu art. 180 ust. 5
PZP odpis niniejszego odwelania przesiany zostal za pe:mredmcmrﬁrn faksu
a4 numer Zamawiaiacego, na dowdd czego zatsczam dowdd nadania # dnia
07 maja 2012 r. wraz z pctw%erdseniam ﬂtrzyman*'a go przez Zamawiajacego
W Epu3ub umozliwiajacy mu zapeznanie sig 2 treécig odwolania.
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Uzasadnienie

Ugrawodawea W przepisach ari. 36 ust.1 pkt I pzp oraz art. 41 pit 73
pzp nelofyt aa ZamawialAcego ohowigzek zamieszczania opisu  OCENY
Eg}eh}imi& warnnkow, ZArAWn0 W ﬁgkcszeniu o zambwieniu jak i SIWZ, pray
czy ZArOWnae dokiryna prawa jak i OTZECZRICTWE Zespoldw Arbitréw oraZ

Krajowef 120Y Odwolawcze] Jest zgodne, i2 apisy te poWInNy byd toZsamie.

PowyZsza 1829 pf_‘s‘twif:‘fdzaja m.in. Wyrok Zespoid Arbitréw przy UZP 2
dnia 13-03-2006 wvdany W gprawie © SVEN. aler JZP/ 20/ 0-67 5/06, 2
rhregn Wynika, i3  fresé SIWE ora® tredé ogloszenid samiessosonsge W
biuietynig Yreedu sambwien Pud Hegnych mussd bué tozsame” Oraz
Wyrok Zespoity Arbitraw prey UZE Z dnia 15-03-2006 1, W sprawie 0 SYED.
akt UZPIZO] H-688 /06, STAnoWigoy, iz ,,wymfzgania wekazane W
pglosgeniu nie mogd Pyt ressgerzane hedt zawesane w SIWZ, panﬂewmé
i to bezpodredni wplyw na zachowanid wy?canawr:éw w zakresie
podjecia preez pich decysit © udziale W ppstgpawaniu”, Jak rowrieZ
wyrck Krajowe izhy odwolaweze] 2 dnia 13-02-20087 W sprawie KIO/UZY
70,08, KTy wakazywal, 12 SZamawiaiacy nie moie d@pr@@ymwyw&é
tredoi pgloszenia W BIWY. Bamo aglossenie ma Jud zawierad wszystkie
pﬂsmﬂﬂwiﬁﬁﬁﬁ nieghedne do sp@qusﬂﬂia wiasclwel aferty w zakresie

3

wykozania speinienid warynkiw udgiaiu w pastgpawaﬁiu”, wskaZi)ac
o dalsze) czesdl uzasadnienia, &8 LJEamawiafacy gawart W trescl
;5@@@3:?%’3@@@1 istotnych warunkow samowienid pasmmwiemﬁ bhardziel
sgeregdlnwe nig W sgiosgeniu. Postanowienia dotyczges oplsy
Rk udeiabu W ﬁaﬁgpaﬁmﬁiﬁ arag oplsi sposobu dokongwania
poeny speinianid tyoh warinkow cgluszenia MUsIq byé tukie same Jueke
gﬁﬂﬁtﬁﬂf}wiﬁﬁiﬂ specyfileacit, €0 wynika £ art. 48 ust, 1 pkt &1 art. 41
pkt 7 Zambublt® oraZ Wyrok Krajowei 12bY Odwotaweze] 2 dnia 10-07-
A008, wydany w Sprawic yz*ﬂwadzmﬁj pod SygN. KIQ/UZP 658/08, 2 krorego
wynika, iz Suprasnien konigczngeh 40 reclizacjt gaméwienia nie
o dumniemywad & oparcii o gukres preedmioty samowienia. Na
spmawiaiayn slgdy showiazek wymienienia zamknietego katalogu
sperrunfedw udsialy W 335:33‘5@3}&2&)@?1{“ far tym =~ niezbednych ﬁpn‘aniaﬂij
garowne W ogloszeniu © zaméwieniu jak t w SIWZ, prey caym gkl
pplsane W agtosseniu 1 & SIWE muszq byc tOLSATIE"

Pomimo jednak obowiaziey prawnego zamieszozania tZSATCE0 Tajatie!
peeny spelniania warunkow, saréwne W ogloszeniy o samawieniv jak i SIWZ,
Famawiaiaoy nig zadosduczyni Ty ohowigzkon, albowiem!

e

- w pkt HL2.1) ogioszerlia opisuiac Wy Jagania dotyczale posiadanie
wisdzy 1 dogwiadezenia (2) zazzdal ahy wykonawca o wakAzanym LEm
okresie wykonai oo najmuie]:



,a) dwie rokoty budeilane polegojgee no wykonaniu  renowacyl
analizacfi metodq bezwykopowq za pomocq rekawea utwardzansge na
miejsou o diugosel roboty min. 7 km kogda ()

B} dwie uslugi polegojgee na zaprojektowaniu renowacji kanalizach
metodg bhezwykopowa za pomocd rekpwn  whvardzanege na nugisci d
dlugosct projfekiowanej kanalizacii min . 7 km kazda (..)°

B

+
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i

"]

w pkr [0.1.12 Tomu I {DW (str. 10} zazadal aby wykonawca we
wskazanvm tam okresie wykonal co riajranis;

Lo dwig roboty budowlone polegajgee na wykonariu YEROWACT
kanahzaci metodn bezwykopowq o pomocq rekaroa  utwardzanegn na
migfscy PEY pomocy promieni UV o dlugodc min. 7 km kazda {...)

0} dwie ustugl polegajace na zuprojektowaniu renotac kanakezachi

mewdag berwykopowg 24 pomocd rekawo utwardeanege na miejscy prey

pomocy promient UV o dlugosc projekiowane] kanalizagi min 7 km kazda

avs
i,

Fonadto:

w okt 111.2.3.) ogloszenia opisujac kwalifikagje techniczne dot. shsperta
ar 2 — Kiercwnika Zespohr Projektowego / Projekrant wiodacy powinien
zaprojektowad jako glowny projektant Jub kierowac zegpolem projekiantdw,

. .

.1 dokumentacje projektows [(zawierajaca minimum  projekt
vudowlany 1 projekt wykonmawocey] na renowase kanalizacii sanitarne
metoda herwykonows Za pomoca Tekawa utwardzonego na miejscu 0
dhagosel min. 7 km

Podczas gdy:

Zamawiaiacy w pkt 10.1.L3} Tomu { IDW {str. 12) wymaga ahy Ekspert
ar 2 - Kierewnik Zespofu Projektowege/Projektant wicdacy — zaprojektowal
jako glowny projekant lub kierowal zespolem projektantow, Kiorzy
zaprojelkiowall:

_ 1 dokumentacic projekiows (zawierajacs minimum projekt
mudowlany i projekt wykonawezy) na renowagje kanalizacji sanitarnej
metoda bezwykopows £a pomocg rekawa uiwardzonego ne migjscu prEy

pomosy promisnl UV o diugosel min, Tkm

| 1) PR
Dodatkowo:
w plkr N1.2.3) ogloszenia opisujac kwealifikacje techniczne dol.
kierownika budewy powinien on posiadac:
- so najmniej & lata doswiadczenia zawedowego w peinienie funkcoii
rierownika budewy, w tym dla co najmnigj 1 reboty budowlang polegajacs
. ot

y
4 gir. 4




na renowaci  kanalizacii  meroda ';i'ﬁ;};kﬁpawa, rekawa z2a pommoca
uﬁﬂaldug-fﬁc na rni::jacu oraz co najmnie] 1 roboty budowlans] polegajace;
na rencwacil kanalizacji metoda bemvykapawa za pomocs modulow GRP o
lacene] wartoscl robot !ru*l xianych minimurm 10 min FLN (brutic)

Podczas gdv:

Zamawisjacy w pkt 10,1.13) Tomu | IDW (str. 12) wymaga aby Ekspert
nr 3 - kierowaik budowy pos “iaacial
- oo namuig) 3 lata d@swmdc*?ema zawodowege w pelnieniu funkciﬁ
Lierownike budowy, w tym co najmnigj 1 roboty budewlang pmleaaﬁfg
renowaci kanallzacii metoda bezwykopowa rekawa utwardzanego na migjscu
pmg poraocy pmmiem UV oraz co najmniej 1 roboty budowlane
polegajace] na renowacjl kanalizacil metods bezwykopows & POINGCE
mosﬁuiaw GR? o laczne} wartosc robot budewlanyeh minimum 10 min PLN

{hrutto)

2

B3

w pkt 111.2.3.) ogloszenia opisujac kwalifikacje techniczne dot. eksperta
L s&

nr 4 - kierownika robo m,ar yweh powinien posiadac:

S naJm;nﬁ;, 3 laie dofwiadezenia zawodowego w pelnieniu i‘u."lkcp
kieTownika robdt sanitamyeh lub lc:zbmwmga hudowy, w tym co najmnie] 1
roboty budowlare) palegﬁjqwj na renowach kansalizacii meteds bezwykopows,
rekawa wiwardsanego na miejscu oraz co najmniel 1 robely budewlane]
polegajace] na renowacyi kanalizaci metoda bezwvhopows zZa pomocg
madutow GRP o lacene] wartedsl robot budewlanych minimum & 000 000

PLN {brutio;.
Podezas gdv:

Famawialaey w plkt 10,1.1.3) Tomu [ IDW {str, 12] wymaga aby Ekapert
nr 4 - kierownik mbm amiravnvcb posiadai:

- co naymnie] 3 lata dodwiadczenia zawadowege w pelnieniu I’unkcgi
Lierownika robdt aa:ntarszyﬂ b kierownika budowy, w tvin co najmnie] 1
ropoty Budswlane polegaiacs] na rencwaci kanalizacji metods bezwykopows
rekawa wiwardzansgo na migiscu prey pomocy promient UV oraz co
najmnie; 1 roboty budowlane] polegajace] na renowacii kanalizacji metoda
begwykopowa za pomocs moduldw GRFP o laczne] wartesci  robdt
vudowlanych minimum & 000 000 PLN fbrutto).

Powyzaze rozgbieznosci pomiedzy tredcia ogloszenia a 8IWZ w sposdb
oczywisty naruses przepley ari. 30 ust.l pkt 5] PZP w zw. z art. 41 pkt 7
PZP, albhowiem o ile zapisy zawarte w ogloszeniu zawieraja szeroki katalog
rechnolegii renowacyine] nakesujace] wykonanie je] 2a pomoca rokawa
utwardzanege na miejscu, bez sprecyzowania eposebu utwardzanie {a
mozliwe jest utwardzanie: chemiczne, wodsg, parsa wodng, promieniami UV), o
tyle treac 3IWZ zaweza wolnosd {echnologicena nakazujac sfosowame tylko
jednego ze sposéh urtwardzania - promieniami UV, naruszajac w ten sposdb
rownies zasade uczeiwe) konkurencil. J—

s
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P OREELVEEIE

Jak bhowlems siusznie wakazuje opinia prawna datyczaca ,OpiSU
sposoby dokonywania — OCeEny speiniania warnnlkoéw  udziahy W
postepowaniu © udzielenie zamdwienia rublicznego”, zamicszczona ni
stronach internetowych Urzedu Zarnowien Publicznych
(MyLp;/ S WWw. Uz, oyl cinews/ page [2F:405 dotvezace vatawy pap.imi)
LPropercionalny de preedmiotid samowienia” - opls powinien byé
adekwatay do asiggnigcia ceélu o udee wyboru wykonawey dajgeego
rekojmig noledytego wykonania prezedmiotu zamowienin. Dokonuany
przes sumiiajgoege epis powinien wekazywaé, iE wykonawcy nig
speiniaigoy kryteriow podmictowych nie daja rekojmi mo&liwosel
reqlizagii szaméwlenia publicznega. W Jednym 2 wyrokdw Sqd
Okregowy W Warszawile stwierdziti ,Narusza te zasade [zusadg
yczciwej konkurencfi] sam Jakt raZgqeo nieadekwatnego did udelkodel
preedmioty zaméwienia okreslenia wymaganego od oferentdw
rocenege  pulapy pracrebu,  kKiéry elimimge  wszystkich nie
spﬁiﬂiﬂj@ﬂyﬁ?h tege wymogi, Interes prawny w gnianie takiege suapisu
ma  kaidy 2 oferentiw, ktéry poprzes Len warunek zostalby
wykluceony # preetargi” Zamawigjacy zasd zdaje sie ni@prapﬁr‘cjﬂnamiﬁ
do przedmiand samnbwienia formulowaé zardwno SWe wymagania cdnhosnie
rechnologi 18k | wymaganie GotyCzace doswiadczenia 1 wiedzy wykonawcey.

Pt

Qlore hewlem Zamawiaiacy zakiada, iz roboty renowacyine maja byc
wykonane meiods rekawa uiwartzansge na miejscu, reliningu &
Zastosowanien rur i madutew GRP luh krakingu, W sAcenie WhoSIACEHD
cdwolanie cbowigzkiem Zamewisiaeege bylo wakazad gdeie I W jakim
pakresic maja byé zastosowane dopusaczone technologie oraz czy dopuszcia
rozwiazania rownowaine (art. 30 ust, 4 PEP
osiadana preez wacszacegn odwelanie wiedza techniczna pozwala po
dokenaniy analizy dokumentaci rechniczne) stwierdzi¢, 12 technelogia
celiningu rurami GRF, Ktéra powodiuje zZnaczace smniejszenie srednicy
wanahi po renowacii mezé zostad zastosowana tylko tam, gdzie Zamawiajacy
dopuseil zmniejszenie crednicy. W rozdziale 1 czefcl opisowe] zad, 15 PrU
zawarta jest tabela nr # p.n. Zest wienie tabelarycene sieci kanalizacyine
przﬁznac:@:snej do renowacil” Kolekiora N (str. 9} Wynika z nigj, i
T w obrebie wl. HNowy Port pos 16a - kanal plerwolny ma frednice 1400 zas
po rencwacji bedzie miat srednice 1200 (dhugose kanain - S1m)

_ w obrebie ul. Miskiel st125 kanal pierwotny posiada Srednice 1600 za$ p
renowacji bedzie miat érednice 1200 (dhugosé kanaty - 132mj

_ w ohrebie siacii paliw 81128 kanal plerwoiny posiada Srednice 1600 zas po
cenowaci bedzie posiadaé érednicg 1200 {dhugoécé kanalu - 55m)

. w ohrebie tersnéw prywatnych i zielonych, pray ul. Mireckiego schronisko
1132 kanal pierweiny posisda érednice 1800, & po renowaci bedzie mial
srednice 1400 (diugods kanabi - 2221

eten  calociows, rakres na  kiorym Zamawiajgcy dopusicza
_ érednicy wynost okole 300 m. A co 2a tym 1dzis wymog

zamawiajacego dotyczace WyiagRnego doswiadezenia w zakresis modidw,

3
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GRP - wymog referencii 2z 1 km, Przedstawiclel - wymdg nadzoru nad
kontrakiem min, 3 km reliningy moduismi GRP, Projekrant - projekt 3km
modulami GRP wydaja sie byé zdecydowanie zawyzone, niecdpowiadajace
zakresowi robét 1 nieproporcionalne do zakresy zamdwienia,

“omadio jak siusznie wskazuje opinia prawna dotyczaca opisu
srzedmioty zamdwienia”. zamieszezena na stronach internetowych Urzedu
Zamowieth  Publicznych (http://www,uzp.gov.pl/cmsws/page/?0:67 8,
onis preedmictu zamowienia htmil:  ,art. 29 wst 1 prawa zamdwien
publicanych nailada ne zamawiajacego obowigzek opisania przedmiotu
zamdwienia w sposdh jednoznaceny i wyczerpujgacy, 2a pomocy desiatecznie
dokiadnych i zrozumiatych okresler, uwzgledrienia wszystkich wymagarn i
skolicznoge mogacych mied wplyw na sporzqdeenie oferty, Zapls fen sluzy
realizncii ustawowych zasad uczehwej konkurencii o co za tym idzie zasady
rownego dostepu do zamdwienia, wyrazorych art. 7 ust. 1 ustawy. Biorqe pod
wwage zapis art. 29 ust 2 prowns zamdwlen publicenych, zgodnie z kidrym
preedmioty zambwienia nie moina apisywad w sposdh, ktéry moglhy
wrrudniaé  uczehwa  konkirencle, wystarezy do  stwierdzenia  fukiu
nieprawidiowosel  w  opisle  przedmioty zaméwieniq, a Iym  SGMym
sprzecgznosci z prawsm, jedynie zaisinienis mozliwoesel utrudniania wogoive]
kornkurencii poprzez zastospwanie okreslonych zapisdw w  specyjikac,
niekoniecenie zaé rsalnsgo uniemozliwienio takiej konkurenci. Zgodnie z
wyrokiem Zespoly Arbitrow 2 dnia 18 grudnia 2003 r. zamawiajgey powinien
unikad wszelkich sformudowan ub parametréw, kidre by wskazywaly na
konkreiny wyréb albp na konkreiego wykonauwcg, Nie moing mowic o
machoweantn  zasady  uczohwe) konkursnofi w syfuacil, gdy przedmiot
zamowienia okredlony jest w sposdb walazujgey na konkretiy produkt, prey
czym produkt ten nie musi byd nuzwany preez zomawiajgeege, wystarczy, Ze
wymaogl 1 parametry dla preedmiotu zamduwienia okredlone sq tak, 2e aby Je
spelnit oferent musi dostarceyd jeden konkreiny produki. Narusza zasade
uegeiie] konkurenci przy opisie preedmiotu zomdwlenia np. grupowanis
fekdw w pakiety, w tari sposdb, kidry z gdry eliminuje z postgpowania
dostawedw @kow nle zwigeanych umowami £ jedynym producentem jednego
z lekdw, zawdriege w pakiecie fuyrok Zespolu Arbitréw z dnin 30 grudnia
2003 r)n

W przedmictowym postepowaniu Zamawialacy sformulowal SIWZ w
sposdb, kKudry moze utrudnié uesciwg konkurencie albowlem dopuszozajac
powszeslinle stosowang bezwykopows technologie renowacyina pa]egajéﬂaa
na zastosowaniu rekaws Ulwardzanego na miejscu ograniczyl jednoczesdnie
krag wykonewodw poprzez narzucenie nicgym nicuzasadnionege jednegc
tytke sposobu utwardzenia za pomocg promieni UV, preferifac w tym
przypadau jednego tyiko wykonawcee, spollte INFRA 8.A., o coym swiadesy
chociazby artyku! zamieszezony przez tego? wykonawce w branfowvm
p{f“{iﬂdyku J;Eaf:‘:zhﬂul:agigi Sem@kapﬁwa’f (numer: marzec-kwiecied 2/2012), w
ktérym auter godaje, 12 ,w latach 2007-2011 wykonano ponad 7O km
instalacfi {w tym INFRA S.4. okolo &6 km) m.in. we Wleolawku,
Szezeeinle, Bydgosscry, Krakowle, Belchatowle, Powlswicach,

Gliwieach, Ketach, W sigeeniu 2012 r. zostal ukordczony najwiskazy
. e e

r'fw
-,

str, 7

b




kontraki CIPF UV w Polece - 8 km instalacfi o wartodel 15,8 min 21 w
Nowgm Saezu. Wykonywalo je konsercjum INFRA S.4. / Investlex /
Hydrobudowa polska / ZUEY, choé na rynku wysteplje wisle podmiotaw,
kidre przy utwardzaniu stesuja inne metody utwardzania, takie jak woda czy
para wodna eic,, w tym wnoszacy odwolanie.

Dovwdd: artykul: Bezwykopowa renowacia kanalizacii wykladzina
CIPP uiwardzang promisniami Uv”

tylko preesadza o niedopuszezalne] preferencii Tednego
podmiotu, ale preesadza réwniez o tym, iZ jest to jedvny podmiot, kidry
spelnia kryteriz sformulowane przez Zamawiajacege. O ile howiem pray
pewnej dozie naiwnoscl meina powisdzied, Ze skoro w latach 2007-20 11inmy
podmiot/inne pedmioty wykonaly 10 km instalacii {70 km - 10 km, o CZYIn
swnvm jest, ze zaden inny podmiot nie dysponuje

}jﬁﬂ’}fﬁt‘:j}’, o tyle pewr ‘ : : v
referencjand 2 dwdch robdr, skoro driga robote (w Nowym Saczu
1ir

wykonywaia rylke IREFRA 54,

Powvisee nig

Diowded: artykul: Bezwykopowa renowacia kanalizaci wykladsina
CIFP utwardzang promieniami Uy”

Praltyceny wymiar tego ograniczenia powodiie, 2 winoszacy odwolanis nie
tedzie mogl sie ublegad o pozyskanie tego zamowienia, gdyz nie posiads
stosowniych  referencil, ani  tez  doswiadezenis wymaganego przez
Zamawiajacego podezas gdy metada Liwardzania rekawa nie wplywa na jego
paramerry fechniczne, Zamawiajacy dotychezas nie stescwal tef technologii i
e ma zadoyveh ohis stywnyeh powodsw, dla ktdryeh zastosowanie tego
sposoby uiwardzenia z nisdopuszrzeniem innych sposcbéw bylaby zasadne,
Nie negujac faktu, iz Zamawlajacy ma prawo wyinagac okreslonych i
uzasadnionych technicznie parametrow rekawa oavli zadac réznego rodzaju
paramelrow zwiazanych z jego potrzebami technicznymi wekazaé nalezy, iz
wymog  stosowania  sposchy utwardzania  promieniami UV Jest
nislzasedniony,  gdy innymi  metodami utwardzania modns uzyskacd
wezystkic  wymogl techniczne, pozgdane przeg Zamawiajgcego dotyczace
rekaws, o czym swiadozvé mode choclazby artykul autorstwa prof. dr hab.
inz. Andrezefa kuliczkowskiege oraz Pictra Daficauka pt SOydrauliczne
aspekty beswykopowe] renowasii preewodsw keanalizacyinych”,

Dowdd: ari:y%m%g »Hydraulicane aspekty bezwykopowe] renowacii
przewodow kanalizacyinych”

Reasumuize wymés stosowania utwardzania promieniami UV nie ma
uzasadnienia  technicznegs | maoge utrudniac  zechowanie negeiwe]
konkurencii. Zedaszeza, 26 zardwng przedmict zaméwienia jak i postawione
wymagania w sposch orEywisty nreferija Jednego wykonawee, nie tylko
naruszajac art. 29 ust 2 FZP, ale tez jawnie godzac w art. 7 ugt 1 PZP,
naruszajac  zasade uczeiwe] xonkurencll  oraz  réwne trakiowanie

wWykonaweow. Zad Zamawiaisey w nderwaniu od parametréw technicznych
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referowad  jedno tylko rozwigzanie, nie dopus RZCEATAC
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Odpis z KRS wnioszacego odwotanie

Kopia przelewu oplaty od cdwolania

Kopia gzrtvkum SHydraulicene asp&kty

bezwykopowe] renowadi przewodow kanalizacyjnyeh”

Kopia artykuiu Bezwykopowa renowacja kanalizacjl wykladzing CIPP
atwardzana promieniami UV”

Diowdd nadania faxem odpisy cdwolania do Zamawiajacego
Potwierdzenie orgymenia przez Zamawiajacege tredci odwolania
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Andrze] Kuliczkowski, Piotr Dafezuk®

Uwag! wslgpne

Dobdr optvmalng echnologil renowsell preswoddw kanaliza-
ovinveh jest zagadnisniem inerdyscvplinarnym {21 Ma etapie do-
bore techhologl tencweejl przewoddw kanallracyinyeh kondeczne
jest wwxglednienie m.in, czynnikéw sleeme-wyirzymalodcio-
wych, materialowo-konstrukeyjrveh, hydrogeokgicanysh oraz hy-
draulicenyeh. Te ostaimis fanowig presdmiot dalisyen dmaliz w tym
atrykute.

Analizs hydrauliczns preewoddw kunalizaeyinych odnosi sig
plownie do ich prespustowndel, Kibra jest w beepbiredme) relacji
z wypcinieniem 1 predindciy prreplvwy deiekdw, Po dokonaniy
repowigit praswoddw kanalizacyjnyeh ich prespustowosé ulegas
pewnym zmianom, kidre zalezy od specyfiki denej technologhi,
w tym shéwnie of srednicy | gribodel zastesowanyol powlok re-
nowacyinvel. Panizsf zeaiwlanc wyniki obliczen hydrauliciny ch,
wykomanyeh dla sledmin wybranych bezwykopowych technologii
renovwaci przewoddw kunalizacyinveh. Opls analizewanvel weh-
ologii zamieszezone muin. w21

Zatozenia przyigte w toky obliczen hydrauiicznyeh

Praystepuiae do analizy Bydraulicena prezewody kanslizacyjne-
2o nalezy w pierwsze] keolainodel ustalié piezbedne parsmenty wyje
dolowe dla kardego » jego standw, 4. preed poddaniees go repowaci
oraz bezpodrednio po nigj.

Zalazone, f istnigjgey preewdd kanalizacyiny wymsgsizny re-
nowacit w pelni przsnosi wezyakie deislglace na niego ohcigze-
nia zewnglrene, & pravesyny decvedi o renowach fest korogis jego
wewngtrang] powisrsehn, wysigpuace na zlaezach nieszcrsnode]
oraz nigznacane starcis dng, Szczegilows dane dovyezaes prrewn-
du kanslizacyinego poddawsnegs remowacii 2osizly gestawions
poniza:

& materiad rur kenalizaeyinyeh — bowon

v fredeica wewnetrzna kanadu — DK 400
dlogesé pojedynceej ney — I m- '
Hugodt rerpinywanego odoinks = 50 m

i & @

-2 57

Hexba przykenalikéw ne Slugodcl rozpamywanego odcinka
-7 sz

dredmics peykanslildw = DX 150

chropowaiodd beawzglpdna = 2.5 mm (wg [3])

preeplyw soishéw — 250 dm/s

L

LI B - ]

% Frof. & hah. inz. Andrzel Kullczkowskl, mgr inz. Blesr Dasszok
— Paltgannike Swislokimyska w Hisloach, Hatedra Siesi | lnstalanj
Sanitatnysh

18

liezhe ypowych studzienck kenslizacyjnyeh #3 trasie kanaly

#Inids Foud

&l IGROWGE

s cfelmyvne wislkodd preekenin w wieile - §5%.
W przewadzle tm po przeprowadzong] renowac]i crpst # poda-
el wyzej parameirdw ulegnie zmianom w zaleznnicl o rodza-

Ju zesmosowang technologii renpivacih, Parametry te oraz socrgie

anabizowanyel jechnologi renowagii zostaly esewione w k. 1,
Pazostale dans, 4. nieniets wiab. 1, beds rakie same jai dia stann
kanahy preed senowscis, ponjews? ber wigledu na zastosowang
wehnologie nie wlegng one zaianom,

Predkoéd przeplywy doiskdw
Predkadté przeptywu éciekow ablicza sip ze wzoru {1):

(3
b= (i}
A
gdzis: ¥ - drednis predieods preeplywa {m/s}
{4 ~ przeplyw sciekbw [m'/s]
A — powierzehnia pezekraju praepiywu fme].

W obliczeniach zaklada sig wysispowanie Sale] prodiodel prze-
plywi na cate] dingodei preewodu. Pomija sie whee rzeczywiste
zrdgmicowanie pradkosel, co powoduje, 2e obliczang wartodé jest
pradkodcia dradnig, Obliczone predkodei praesdywn dia poszezegdl-
nych standw rozpemyvwanego odeinka przewodn kanslizacvinego
zesmawiono w tab, 2,

Liczba Reynoldsa

Liczby Reynoldsy jost funkela tempersmury | lepkose] scickdw
araz frednicy wewnginzne kanain.

Ohliczone w nparciy o wzdr (Z) warlode] Herby Reynoldss dly
poszezegdinych standw rozpatrvwanegn odeinks przewods kanali
Zatyinego zesrawiane wtab, 3.

Vo-dr,

i =
¥

gdzie: £, — Herba Revnoldsa [-]
fiy = peomien hydraulicany, dls kenafow ¢ przekroju kolo-
wym e, =d, [m]
d, — érednica wewnstrens kanah i)
v — wspdlezynnik Jepkodc! kinemmyczngl, diz foickdw
v 1,31°30% [ms]

Wapsizzynnik opordw hvdraulicznych
Mmiae wyznaczong lezbe Reynoldsa ovaz znajge worlodd chro-
powatnsel dcianck preewnde hanalizacyjrego oblics sig 2 rdw.

niania Prandil’a-Colebrook’s (3) wsptdtezyanik oporéw hydraplice-
niveh, '
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Taheln 1
Analizowane metody oraz paremstyy kanahi poddansge renowacii
tymi metndami

E Grodnien | Geubudé Srednics PBlugadd Ch'r&pas’vafuét‘
Zasthsowans | “ v _5 ecingli wewnptrena| pojedynczyeh | beewagledng
sovdoki E?‘::'f’;k?ﬂ 6§v§0ki henabe po | rur rwerzmeyeh | frinnck ndyte]
renowWaiyinE p[m ] ﬁim‘n] yengwaefi | sows powloks powlold
, P jwml | (m] v}
Postaks fywitetd | pang | g | 300 5 4
7 thaniny ek lang
Powfokit Svwiczna
2 thaniny Tipd 408 6.0 EEEAL &0 4,1
nolicmiTowei
Cinsnopasewana
powloha I'E Db 408 g4 3840 H i1
HOH 30 N ‘ :
Ank
P“;;‘ﬁ;‘i;}:‘* DNade | 130 | 5740 ) o1
Nivchsnopaszwani
powioka 2IGHKIER L pcese | qpe | 3332 8,50 04
moduidw PE
SOR 33
Migigsnupastwarnd
powloke 2oiglel | yoaes | o0 | 3332 §2,50 0.1
mary PE
SDR 33
Nistiasnopasowana
powlaka z kréthichf 355 04 3342 Y o1
modulow PVE | T s e ’ '
SR 34
Tahela 2

&rednie predhode] przeplywy Sclekdw w kanale przed Jogo retovwacjy
©Faz po ninj

Kanal po renowagf 2 uiveiem poszezepdlizeh powlok

. o Wieoisge-
. Micpiasno= [Nigciasho-
Powloka | Ciasnio- o pasowang

Tansl Jaks PR " .
sed .Pw.hbf vwicena pasawana| Powioka | POl VURE | PREOWETA | toka

PIESG ) avwicEngl - . o powioka | powloks |7
TEMOWELY zﬁtkaninv = teatiny | powloks | Typa 2 kedtkich | % Cage] i grétkich
Plpoliesro-|  PE [Trolining i SEEL 1 odwlaw

moduidw FE| rury PE VL

I e sDR SDR33 | SDR3 | )

SRR 14
Sreditia predkodd proephrwn dpiekdw, ¥ fmfs]
321 | 207 | 21z | 215 | 828§ 2&7 | 287 | 283
[ =z B
Daap )RR, LK )
i RT3 4,{J
pdzic: 4 — wapdlczynndk oporow hydraulicinyeh |-)
Tabela 2
Liczba Reynaldea obliczons dls kanatu przed Jego renowatis
upaz po nle}
Kanat po repowasii 2 uzyclem pessesegdlnyeh powlok
Nigoigana-{, . ienigsne-
i , ) Misgireng-
Kanal | powioks | Powloke Cigtioe . PESIWAR pasawang | PROWEE
P | rwicrmnl svwcans | PROWAm | Fowkoke poveiohe oowloks ovwinka
rﬁnﬂwﬁc‘i& I:ﬂiﬂflf"l}' z‘TE”@.-nu}y FE\;JGM v ¥ krotkich ;zﬂ“qgiﬂ‘i & Brogkich
IR TR A E  |Trolizsing | modujow T ) modmiow
4 higsrow v PE -
sesoane] [PONESTOWE spR 50 PE ;};‘Ri‘i FVC
SDR 33 ™7 | SDR M
B o Liceba Reyanldsa, B |-} 5
84016 16,20 105] 6,37 10° [6,33-10:16,50-16%] 7.30-10* | 7,30-14° | 727 14¢
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#1632 F. 918

i — chropowsiddd  beawegledns  dcianek
przewodu kanolizaeyinego [mm).

VW ocely WYRNARZENIE ¥ HnwyZAZES0 fiRnanid
warnol wapdtegynnika opordw  Wydrausbicenych
nafedy o rdwnanie meckeztaleld ze wegldy ng
wariode chropowatode] bezwrgledne, kidra dly ka-
nahi preed renowac)s zostala preyiete zaednie 2 31,
natomiast dla kanaly po renowach zgndnic 2 1] ma
tym samym paziomic dia wszystkich powlok, War-
wade] wapddczynnike oporéw RBvirsuliceayeh dia
roapatrywancgo preykiad zestawiono v iab. 4.

Wepttczynniki strai lokalnyeh

W dalmryns 1wk abliezen nalieky okredlic wepid-
crvanild srat lokalnveh, kubryeh wanin S zamiese-
czane 53w [1), 2 wynikaiy &

& piedokladnode ulezenia 1 zmisn wesiemnego
potezenis ur (5.), ds kdrych odezvivje sig
wapélzzynnik dia pojedynornegn diges wzales.
nosel od Srednicy pracwoda | maozy preaz flodt
wezystkich elgczy

$ siykbw i pelgered nur (£, ), dh ktdryeh wakis
odezymje siy weptloeynnik dl pojédynerego
stykn w zaleznasel od dradnicy przewodu | mnc-
iy preex ilofé wezystkich stykdw

& kserdeek praylaczerdowyeh (4., kidre znaidujy
sie w rmigiscach wigezenia preykanalisdw, war-
i pojedynczegr wapdleryiniica dia nich zale-
2y od {lorazn dradnicy prrykanalils | preewady
do kidregs jesi winczony

& typowyck mdzienek kanalizagyinyeh (€3 4. -
Kich, w ktdrych gome krawgduie speganikdw s
dujg, se o0 nefmnie} pa wysokode! wicrzehedkdw
preewoddw odprowadzajacyel dcieki, 2 warledé
wapdlezynniks zalay of jlomaey drednicy -
diienld kanalizacyine] | frediiey preswody,

W tsh § zestawiono wartodel wapdezynnikdw
strat lokalnveh cdozytane & wwegladnicnicm da-
nyeh wyldciowyeh wnikajacveh ze specyiiki k-
de] z zasipsowanych metod renowacyinyeh.

Eksplaatacyjny wepticzynnik cpordw
hydragicznysh

Ekspioatacyiny wipdiezinnik opordw hydrau-
Hezgvel okredla alg zgodnie z rdvwnaniem {4) na
podstawle zeumowanysh waptlezynnikow strs ko
kalnyeh 1 wspotezynnika oporow linlawyeh,

Obliczene waripdel sksploatacyjnezn wipdl-
cevmitika apordw hydraulicenyeh dia poszezegdls
nvch asmandw rospsrywenego pdeinka preewody
kanalizacyfnegs zestawiono w tab, &,

Ay =i +i'?-'9-’—— )
gdzie: 4, — cksploatzeyiny wepdlorynhik oporaw
hvdrauliczayeh

{ = dhugodd rozpairywanego przewods K-
nalizacyinezo [m).
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Tabels 4
Wepdlerynniki opordw hydiaulicznych dls kansli przed jego renowacly
’ Oraz pe nig
Wl oo saowazii T whveiom poszcasgolnyeh powiok
Nieciaspo- [, . [Miegiame-
: . Mieoigspo-{’
Kanal | Powlok Pavwicka 1 Clasne- PUSTWARD | g | PESOWAN
vrzed 'H"c;i sywickna | prsnwand | Fowioks | pawioks pL‘WIf-}G};ﬁ pm‘véﬂi‘{a
r:ne\;saé"-a -iy:u -z dkaniny | powdohs | Lymu | 2 RTGRich 2 oisalaj & fatiich
4 "_;;'";‘).’ poliestror]  PE  Traliniog | meoduigw riry FE Hiodridw
AT g | SDR S0 PE | grmas | 2VC
SDR3I | EDR 34

Vspdiceynniy aparéw ydisulicznveh, X [+

D.0332 | D0la7 | 00137 | 0057 | G057 | 00168 | D016 | 80160

Tabela &
Wspdaiczynniki sirat jokalnyeh dia kanatu przed [ego FRndWac ora
Bo figd
it po Tonawanyi 2 niyejem paszapepdinych povwlok
INieeinsno- Nicciusto- Mieciasho
. wors | Powické Cisenon Dpasowana [ | pRROwEN
}azai Fﬁ“‘iﬁka o . ‘; pascwena| Powleka| powhoka T‘:’?W] n%:s powlolca
plzc‘,r-t- 534*;3&._.11»11 mﬁliun powlokz | typu {7 kpdfkish 42 .j' éc'. 5 Hrditkich
nowacy |z tkasiny ) =iy |5 pe rpgining) moduisw | 25 e | moadubdw
seklanegj |policsirows]] oo o rary FE -
DR 50 FE DR 23 PV
‘ SDR 33 BDR 34

Wip, ztrai lokalnyeh wywatanyth isdoliady ﬂai‘e‘} whulenis | rmivaaind weRjanegso
polokenis rur &y -

0388 | - | - | - [ - Pamr | g2 | 1207

Wup. straf fekaluysh powstajaeyeh na styhiach | polqezenineh ris Lo

0% | - 1 - [ = | - | 08l5 | 2018 | 0.500

Wiap, strit falalaveh powstajgryel prey Rastulthach previgoniowyel, C‘.‘H _

5095 | D2 | G043 | D045 | 004 | D03 | D063 | 0068

Wap, strat jokalnyeh pawstajjeych proy fypowych sinddenkach kanalizacylayel $u

6240 | G226 | ol | 0240 | 4260 o) | oo2ee | o280

Tabwla &

Eksploatacyine wapdiczynniki cpordw kydraulieznych dis kanahu
przed jego rencwacia wraz pe nigl

rnal po renpwasil ¥ ufyeiem posevendlayoh powlok
, % Nicoiasiely. o [NieGiasno-
Kanst | B Cinsno- pasosam T | pass Wil
unat “E“.MJI Powioha 1 cowana| Powloie | povdoka | PESOWHI 1 ols
prEsd  yayerdoznay dvwitend | N o1 powhakg | 0L
(eneaci z'tkan"n'-'l 2 thanin powdoks | typa frkeeakish| oL 2 krdtkich
) ’ . kia'eg' n}EESTruie' BE  [Trolining! maduldw r;'w;;',ﬁi mihlbw
LAl P "l spr 50 FE b | BVC
‘ I SDR3EF T 5DR 34
Elsploatsrviny wsﬁ{;iezyami'k spordw ﬁ; drnulezayeh, L, i
00414 | 00178 | 60177 | GOITA | 00180 | GO3CE | 00187 | 00303
Tabwia 7
Wepdétezynniki chropowatobel ekeploztatyjne] dis kanaiu ﬁmﬁ jego
FEnowaLis nraz po nigf -
Eaaal po reaowisii ¢ utveiem poszceegaluyeh powiek
| Micciasno- Higelasno-
e ‘ Miscinanos] -
¥anal | Powloka| Powloks Liseno- ;ﬂm‘w;ma pospwana m%?‘m
wzed |mywicna| fywiczna pasowans| Fowleka | powloka sowhalcs nowinka
. | Co o powlzke | wne |2 kedthich POwIOXE | 2 krtrkich
rencwagial  thanay i = thaniny 5l | momete] .
| 7| PFE | Trodning | modulew = moduidw
arklangi (poliestrowe; N ury PR
i SDR 30 PE | gy | PV
' SDR33 | T | SOR 34
Chroptwutodf shsploatacying, k Amm}
458 | 02l | 031 | 022 | 020 T 168 | (24 | 164

Chrepowsiose fktploe*acyuaa

MNa podflawic wyznszeness chsploaiscyines
5o wspGlezynnika operow hydrsgbeznyeh obliezz
sie chropowsiost cksoloatacying K7 4 rownania
Prandtl's-Cofebrook’a (5). Ta ewiehimuns tnizra
chropowstedel wyraks sbiigreniowe 2 salne fqczne
straty wysokodel energll, kadre modna by usta-
li¢ ohliczalge odrebnie siraty liniowe | lokalne,
a nastepnie sumujac je.

5

{ -1
by =371d 19[3' Vo) 221
i =37y Rﬁlﬁ
/
gdzie: k&, — wapblemynnlk chropowstosed cheplnage-
ayingj fmm].

Obliczone  wartedel  cksplosmeyioego  wapdd-
ozyniika chropowatodei dla poszezepdinych sanow
rozpairywanego odeinka przewedy kemalizacyjnego
restewions wtab. 7.

{5

Spadak {inii energit

W cels obliczenis preepustowoici kanatu nalety
wyzhaezye spadek linii energii na skimek opordw
przy preeplywie. Przy znenym eksploatacyjnym
wepdlezynniku cporéw hydraulicenyeh spadek limt
energi oblices sle 2 idwnanfa (6)

h, 4, N @)
[ 4r, 2

gdzie: J, — spadek Unii energif [Sie]
h, — siraty wysokodcl energli fm]
& = prvspmeszenie riemskic ndwae 381 /]
Obliczone spadki linit energii dla poszezegdinych
Standw rozpatnwanoegn odeinka preewady kanaliza-
cyinegs 2esawiono wiah, B

Przepustowosé

Praepusiowodd preewody Ranalizecyinego oblivea
sie zpodnie 2 rownaniem (7). Stanowi ona iloczyn
przekrofl poprEscemiegy prrswody oraz prediodc
przeplyw doigkdw.

O=db= mdy [eg8n, _md J2gd, o
4 A A

b

W rab, B zzstawions pezepustowodol rozpatrywa.
nego wopragktsdzde prrzewodu Kenalizseyinege dia
posrezepdlnyoh jogo standw,

Analiza uzyskanyoh wynikow

Zaprezemlowany powyzs] tok obficeeniowy -
zwala okredlié sirgty hydranlicene powsizjaee pray
przephywie ciskiw w praewodach katalizacyjryeh
orsz ich preepustowsdel po rsnowscil w stosunkn do
STATS pierwoinego.
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Tabsla B

Spadil linif erergl! 8la kanatu przed jego renowatja oraz po nigj

wadu kanalizuevinege da pogzowepsinyeh echneio-

gii renowactl *
Fskaine T PATEMEITERT WYRNSo2RNYM W nku obli-

fiyat

Fanal po rentvwagl ¢ uiveiem peszezeadinyeh powiok 4 o ) -
! ] Nicciathe b [t czeh hiydromliczayel jest whde chropowaresé ekeplo-
wamat ?ow!cs?al cestors | Ciaae 3 | pasowana ]\f;‘;ﬁf’"‘z}' phsowang | GHASINA. Powszechiie do phliceen hydrati crmych
pered | vwicann oo IPSCWRRA) Powicka | pewlaka f; . m::; powloks 1 Przvimuje sio opdine wartose! hropow alodel eksplo-
renowacis! « fhapiny |z thuniny P“;*_":‘k“ ﬂ’-‘g?“fj_ ] fj’fg‘ﬁﬁ‘h % cigule] lm?‘*‘_?h slacying] ok, " w zaleznosel od rodeaji kanaidw, bex
szkiane} ; poliesove] SDF:.: <0 | g ‘“ﬁpifw'“ rary PR m;“!;'?”" komiecznodel wylkonywania dodathowyeh chliczen
| ' I soma; | SOR 33 SBR 3 4 sprawdzajacych. W preddswionym  pryklades
: Spadek tintl prergh, 1, (%] - zastneowano jednak indywidesiny ok wymaczania
4 iRk . 42 . . o
- H— T —— - - chropowatosel ok, Wylitzane wren spesil warkss

5588 | 492 | 1032 1408 | 1271 | 3834 | 235 | 3737 o - )
e i . - . chropowatasel ckeplostacying sq zalezne nie tylko

Tabela §

Przepusiowost kanstu sraad jego renowas[z oraz po niej

od precrywisiel cyepewaicsel dotanek przewodu i od
oporéw ol lnyeh, ale takee od promienia hydraulicz.
nego, dugodol preewodn oraz od Hexky Reynoldsa,

Kot oo Tenowacii 2 ugyciam pideteepdlnyen powlsk - Ma rys. 2 pokagano warlodel chropowataset aks-
’ Nigsiasne |y oo |Nincisene- | ploalacying przewsdu przed 1 po jepo tenowacii.

Karal | Powloks | Powicks | CSA | pusawan | | FRSOWENR Ohliczone preepusiowndei odnoszy sig do napel-

prid | rywicens| fywiczns oo ans Fawiaka| powloks | aks | P m’;igb‘" nieh catkowityeh, kidre w prakives nie powinny byé

rencwagig| z ikaniny| # thaniny g ‘;’E}ka '1‘ e zﬁrnﬂuul? & sizglel %"i'mgh asigrane. 2 tepe wegledy naledy jo trakiowsd jako
Il T Tolinng] medsldw modnléw =7 :

wiifone] POlESIOWE]| gp o pE | TPE e wartodci odnodne | przy csiagnigoi przex plzeplyw

] SR 33 SLf. 33 SR 34 ohfezeniowy 00%4 przephywy makaymalnego niley

Przepustawoss, {3 [dm'/s] dobieraé odpowiednio wigkszy prackedj prewaddw,

35000 | 412,89 | 402,18 | 3905 | 36404 | 20506 | 26776 | BB gwarantuiacy zwighszony przepustowodd. Dodatio

A5 5 450,00 1

E 40(},{} 1 Qnﬂ,aﬁ 4 f,'i =
38007 - o 3EQO0 1 5 &
B 0004 OB OF £ 5 3000 - #
T 2 AR * 2 250,00 1 Z
B £ 2500 1 g g E 5] 2
IIRIENS T 53 2 FE
=T aEphq ! 9 ] )
3 1000 - | !Fi ? | | £ o l h R i

X i B 5000 1| g ; |

ot ilﬁl’ 1 g L LR |1 F _JE]J 1

! It i iv Y i oo Wil } # it v ¥ ¥ Ve il

1- BROH EOC Tanowass, I - poviohd FYWIRING 2 (haring serlensi
W - pinvlisi SR 2 iamidy palisalitne, I - shemopeaoaana
pawloka FE, V - powiala 1y Tralinlg, W - kedtkis maduly PE
| - gt rure PECVIH = krditias maduy FVE

Rys. 1. Srovnics wawnblizas kavsls przed ([ po joan cenowagf! [TVl

Paramerrem majacym enaczacy wplyw no prowadzone ohiicze-
nia jest dsdnica wewnetiza kanatu, Jei reduleeia, kidra w prayped-
L renawac) jest zigwiskicm weuniknionym, zaledy od Zacimsowa-
nij technologhi oraz wymagans) grabodel powioks, vsialanej muin,
HE] ;:mdﬂawie stan technicznepo kansiu poddawanego renswach,
Na rys. } zeswawione stopien redukell Srednley welnielring] prze-

&40
= 448
E 00
ﬁ % 4004
s i
% = =0
& § 2004 | | T8 i
il
%%l,nn- | I 621 o EI O - S ﬂ 6,14 l—]l
460 ’r"-\‘iﬂ‘m\!.,__r_r_--|.!,1
1% A Y vt i Will

§ = kanat pr'::é TEAEAACHR 1 - pOWISKS Tywitans 2 thanmy s2kiang],
- pﬂM‘ﬁ?&ﬁ Fywiezres 2 feaminy poligsideg, 1V - aetfopIsiyana SawhiR
FE, V- pawrciR type Trolining, V1 - Kroduie moduly PE,
Vil - ciagta rare PE, VI - lirdtkis moduly PYE

1« kainal ped rerowasi, § - powiski Bywidens 7 kaniny seuians).
i - pwions 2ywicenn 2 tkaniny polipstrows;. 1V - S2EnOpaatwins
powiaka PE, ¥ - powloia fypu Teslinifg, Vi = kdtkle moguly PE,
Vi = cizaala rurs PR, Vill - keotiia Motk PYE

Fys. & Breepustawcdé kepsit przed ([ F po fogo rencwa el (VI wyrrin-
aB W dihYs oféx procestash ogdndeslonyeh do 2320 Sproed renovacl

wi, dlek] wyspaczanin mekeymaing preepustowodii kansly moz-
ns wyeliminowad Ziawizko podpigirzania dcieldw. Na rys. 3 po-
dane uryskane 7 obliczen pracpusiowode] Pozpatrywansge odeinka

przewodn kenelizseyinsgo koleino praed renowssja, & nasiepnie po
dokonaniy tenowagli snalizowanvmi wehnologiami.

Uwagi kofcowe

Z dokenane) analizy wyntka, 2 redukels Srednicy preswodu ki
natisacyinego hedasa wynikism zastozowanis beewvkopowe] jego
renowanii nle Zawsze powoduls Zmnpisiszenis jego prepustovadel,
Snowodowane to jest wyteiny redukejg opordw hydrenliczryeh
dzieki mastasowaniv nowveh powink wewneirznyeh pray stosun-
£owo nigwielkim zmnicjszeniv przekroju poprzecEneg0 pradwody.
Dapiaro redukefu sredniey o Blisko 205 w stosunkn do sianu kanaty
sprzed jego renowach oraz wystapienie duzej jledei Zlasky rur po-
waosdife obnisenie prespustoweiel kansu waglederm waredel pier-
w mnei Nalexy prey tym pamicias, b smaijsenie preopusiowond

Rys. * Chropowatodt skaplogiaoying kansls preed 1 pe Jege renowani
CH-vitg
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012 14033 Z2E2EA1BRYZ

urponegds 2oy

v opEnche-

£

O - mezime jest mesnsewsnic wshaologhi #a

do hofcowepo oozyscoagni

bighpican
raiezavih,

— peyskiwana efekryennéc koncowegn cozyssezania seizkw pe-
wochemicznyeh w sale sagqurzemem sogn blologicrnym umez-
liwia nzyshasia wartese! pevametrdw jekodel deiexbw odpeows.
dranyeh @ ooryseczalnd znatenis ponizel dopuazczainych pozio-
méw, okreflonyeh w akdusloyeh regulacach pravwnych W ym
zakresie. Srednia efekivwhiost wsuwsms zanisezyszese 2¢ soje-
kéw petrocheraicziyel {welgpnie orzyseezanych mechanicznic
i fizykochemicznie) micrzonych jako Ch2T, BZT,, indeks feno-
jowy | subssneie ropopochodne wyniesta adpawiednio! 66,6%;
52.,2%. E7.8% 1 42,3% wrey frednim obeiwgenin powierzehni
wisseiwe) zloka binlegicznege (SOL) 8,5 pChTim? -4,

~ podstawowym problemen pojawisiacym @1 podezas rozruchu
byt nickontolowany prevrost blony hiciogiczniaj w bicrealio-
rre, prowsdzacy 2 czasem do kalmatacii zicta, niska temperaiura
scickow oraz wystepuiaey w iiekach nledebdr {lode] zwiazkiw
araty § fosforn w stosunku do wegh orpanieanezo, lInmimiacy
szybhosé reakejl blologieanens utleniania orzanicanyeh zwiyz-
kéw wegle,

- zgstosOwane rozwiszaniz konstruknyine boveakiors w skali m-
lorows] (wiprowadzanis riayrkulachi wewneirane] dciekdw, izo-
lacii wermiczne] wrens 2 insialaciy grzewezs oraz vkiady ciagiego
dozowania zwigekow biogennyeh do dciekdw surowych), umod-
liwily wyeliminowanie powviszych probleméw, osigeniecie
jopo efektywnat pracy | minimalizatie syzyia wvarii na skatek
kolmataci zioza nadmicrng blong biolegiernsy,

-~ sposth wymisrowaniz bloreskiora z sasiesowsnivi modelu
kinetyeznepo 20stat wybrany 2 uwagi na jego wicksza unjwer
salnodt w pordwianiy da tredyeyinyeh kryignéw empiryernyeh
stosawanyeh do wymiarowania zioz biologicznych, ‘

- dalazy Tezwoj lechnoiogi aale zanurzony ch #oz slologiczayoh
powinien byd opary e baderiaeh ngd praktvernym zasiosowa-
niem isinisjacyeh modeli kinetycznyeh procesdw urteniania or-
samicanyeh rwiazkdw wegls w blonaeh bivlogicznyeh, popresz
igh kalibracie 2 ufyuiem aznackonych paramelréw kinefyczs
fveh, a nastepnie wykonanie symulacii 1 werslikaci poprawnos
gei obliczef. Umosliwi w doglebne wrozumizniz mechanizom
dziadaniy oo po reskiontw, niemodlive w hadaniaeh c2YSK
empirycznyeh oraz wykorzysranie ich w prakayes do projekio-
winia § opivinalizach pracy zanurzonyoh zidz hiviopioinyéh,
a take do sekolenis personely ebstugulaceso takie mstalacie,

Awrorsy deighyy Zuvzadowe Rofinerii Nafty |, Glimar” 54 ¢ i

20032005 20 wezethq pomos w realizogfl prac badawezo-rozwajo-
wyeh sopreceriowaiveh w Binis/sDem arnlile.
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Technalopiks renowacji kanalizag)i wykle-
gzing CIFP urwardzarmy promieniami UV {est
jedng z nainowoczednigigzych metod renowa-
cyvinveh. Fosiads szereg zaler wyrdiniajacych
{s spodrod innveh metod.

Wyklsdzing proewoiona oSt W drewnia-
nyeh skrzvaizel Bez koniccznoscl schiadea-
nia. Skladowana moge bvd w olirasie do 6
mhesigey, Zewngirznie zabezpleczons oS
feliy zarzymujzes promienie LY 1 mapobie-
gaigca niskontralowaneniy procesowi niwars
dzapis, Nig wymaga lakie prrechowywaniz
w ohiodni, Zapewnia me2liwoss kontroli pro-

cesn wrwardzania na kuddym etapie moniaiu,
poezynaae ad nierwykle precyeyinego ns-
saczania Zywicy w fabrves po kordcowy sl
szezelnodct wykladziny po zsinsaiowan.

Teornaings Bamreni kana-
Nzaal wakdacizingmi CIPF LIV
. igst etada 2wigkezaigog
nizustannld udzial w rynki,
W Europle dersm & tym
rakiasis 0 151 poIOSIRg
Miemey, jgonzk | w Poisgs
ohserwljamy syetemalyteny
rozwdl | perspektywy Slgicgs
dynaricziegd WHOSH

1. Emizia CO,
renowacls kenollzog] @ 2edceeweniemn wykladsiny CIRF 2
widitng sEkighego ’
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Naipicrw weiggana 25t na dno kanalu for
lia xabezpiecajgea, potem wykladzina, Po
ief zainsralowaniu w kanale na olw Kedeach
montowasne 54 korki, & poprzer sSluze wpro-
wadzany je8r do wnenza wozek 2 Rmpm
UV wisz & saroadporng kamerg. Obraz z a-
mery poewaly ng konrokrsane dopasowi
nig wyldadziny do kszrahio kenalu padezas
raedmuchiwanis jof przy pomocy sprgzone.
go powitirza, Preed rozpocsgciom profesu
otwardrania, w przypadky ovsigpienis fakd,
mozliws jesr ponowna kalibyacia wyldadzi-
sy b ewenmualne wyciignincic wykladzing
i powdrne jej wprowadzenie,

Kamera w dalsze] czescl procesu uiwardza-
niz prowadei bieigrg kontrole wizualng, zad
komputerowe sterowanie 1 debdr ontymal-
nego czasu przesuwu lamp elimingje snpale-
nie jub piedogrzanie wykladeiny. Jednocze-
fnic kontrola cifnieniz powielrza wewnjgirz
wyktadziny, jo lemporatory | powigirea
wewnalz oy Jamp, dajo gwarancig oply-
milizach procesy wiwardzeniz iywicy £ zu-
chowarniem wymaganych paramatrow, Rapeort
£ procesy instelaci smnewi dowdd, i islotpe
parameiry pozosiswaly pod kontealy. Proces
urwardzaniy odbywi sle wyjzthown saybke,
ap. dis DN130 z predkoscrg 2,5-3.0 m/min,
zatem okoto 150 nvgedz. Szybld § precyzviny
monta? perwaly na sprawoe skrocenic pro-
cosu LEwardzgnis w pordwnaniu 2 imeloddami
z uiyciem gorges! wody lub pary wodng).
Wyintkown njskie just Zudycie palivg, epergd,
emisi CO, do wimosfery oraz mugycie wody
popriez zasiosowanie wislowarsiwowej fnli,
bedgee] czedely wyldadziny. Emisja do drodo-
wishz szitodliiwega styrenu (skizdnika Zywic)
JEEL ERALZYCO ograniczons.

Zastnapwiante  technologil  wykladziny
utwerdzane] promicnigmi UV jest szceendline
zaszdne, gdy stan rechriceny kanaly jest ay,
a wamski gruntowes-wodne wodee. Wyschd

Rys. 1. Emisja £,
Rys, 2. Zuivele paliwe
Rys. 3. Zusycis energii
Rys. 4. Zugyeis vindy
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pogium wody grantowsj, zaniZzenia kanatu, male kawerny
czy ubyrki rury o pieznacany sposch wplywaly na phkosd
| szybkosd mantazu, Ograniczsniem stosowania wylkladein
CIPP LIV jest zakres dosiepnyeh drednic, kidry produceaci
syaremarycanie jednak powiskszajg.

Wosabh. 1 polazans Zestawiznle, w kidrym pordwnanc
technolopie rencwacy wykladzinami CIPP 7 filou | widkns
szklanego utwardaonmynd wermnivenie [ promieniams LV

Rozwij technologi
ChglaE

Plarwsze proby z wykiidzing CIPF uiwardeang pro-
migniami UV W\-'L;on'ﬂ"-f w Szwecih w1985 ¢ [fme inpi-
pe. W 1999 ¢ eksperymanty z iechnofogis rozpocre fir-
ma Saftlining ze Szwajeard, jednok prace na szerszy skale
w zakresie rozwoju techaclogli CIRF UV zostaly rogpo-
czete woroku 1080 przez firome Brandenburger Liner 2 Mie-
miec. Plereszs instalacie w warnnkach budowy wykonano
w 1992 r Od wgo roku firms Brandenburger Liner wypro-
dukowala ponad 3000 km wyktadzin CIPF UV

sy R
Poozgikowe praby z lilcem iako matertatem konspruk-

wvinym dla wyldsidzin C*T#P UY aie daly zadowalzjyeyeh
geultulow, Grubodd dian oar mﬂjr;finor:acﬁrv‘ 2 m

U b;f!‘y pﬂ?‘eazﬂym utrudrw—:ﬂ;*m .‘\mft:rmr et

v&i i".a.hﬂf‘.!ﬂgh 73&0(5; opowis .!ﬂlth zy\:n;_

¢, stosowdnie Zywic kombinowsenveh, pozwaly
rwaridzanie Scion o grobosti ponad 10 mm oraz
iwcsajgoych przed sphvevaniom Iywicy podozas transpor-
1 montaiu, poswo ko na rozszerzanie sakresu drednic

d pocegtkowych D200 do aktualnie obowigzujgoyeh
teomych etapach roraciu predubsj

a1

onsd [N10GD, W nas
Yhorsvilane wiaforwoiol efeolelMicEng progesy Linvas

© yiwirdronis gorgos woog

O uiwesitizarni profsisriom: Uy

B ulwartzanie qomes weily
E wiwardzanie promigriami WY

FOPGWA RENOWATTA

IELWY

dania propueninmi UV, kidry inichjs proves
urwardzaniy recmicxnego wykladzin o gruhose
pondd & mn, fozpocieto stogsowanie nijwyd-
szej jakofel slda do produkcii mat seklsnyeh
(ECR-glas) — wemoonione widkna o wysokie]
Ladpulamc: na korozle

Milowym krokiem w o produkefi wykladzin
CIPP UV bvle zastosownnie sewneiieme] fo-
i zatrzymuface] bromienie IV, W ien sposab
o] roky 2003 wykladziny nie sg padame na
przypadkowe 1 nickentrolowane urwardzanic
podezas skladowanis [ ITanspornu oraz unew-
rowania nig podezas herpodrednich robds in-
seqlacyjnych. Nizskomplikowans wanmbi prag-
chowywania (w drewnianyeh skryvnisehl b
koniecznosei schladeania, ik jak diz wykia-
dzin termoutwardzalnych, spowadowaly syste-
naryeEny | saty wersyl udziatu wykladzin CIPP
UV w oynky rencwacyinym.

Epryel (i moniaiv

W larach 90. stasowane lampy UV o maogy 4 «
400 W, Popwalalo to pa urwardeanie wykizdein
do D400 1 grubodel fojany 6 mm. akmalnis
oferowsne 54 na rynko zespwy & » 1000 W,
a na najblizszvely targach PAT 2012 zosranie za-
DrEseniowRTY Zeslaw o jesicre wigksze] mocy
i zmodyfikowane] diugodel fal UV, pazwalijaoy
n# utwardzanie wykldzing o gruboscl ponad 12 mm hex
smsowanm pereksvddw {ucigiliwyeh podezas produbef

dodatkdw do Zywicyl

System do roxdmuchiwania wyldadzing podezas kali-
bracji rwighszy! predkodd | shutzcenodd montin popree:
zaspsowanie lzejssych wykladzin o cledszych Sciamach.
Rozwd| technologii spowodowal ke presie ns stworze-
nie odpowiednich wymagad | norm. Powstaly wyryerme
nlemieckiec DIRT. Laborarcrium JKT rezpoczele badanis
wyktadzin {w tym CIFP OV), ladryeh wyniki jednoznacenie
wikazywaly na wyjarkowo wysoks jakodd, :

Hyneit w iviamsren

Nigheestionowanvm Hderem wirdd producentds wylia-
dzin gtaly sig Niemey. Pa firmic Brapdenburger Liner kolej-
ne frmy njemicckie rozpoczely produkeje wykhadzin CIPP

Rys. B. Pradumeia wykiadzin SIPP 2 wikna szklanegs
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Rys. 8. Poriziat fyniu wyidadzin CIPP - Nigmey
Rve. 7. Merraz wymadan OIFP w Migmzzech
Rva. 8. wykladziny CIPF LV w Polsge

£]V, 3 wirad nichs Srertex w 2002 1, przy roczaym wziadole
produkeii 10-15%, osiggajge w 2017 r flodd 280 km {B0%
UV} iMpreg w 2002 1, Relingeurops w 2009 r, z produkais
wonbizglym roku 293 ]{m {160% UV} Wadnym aracien ni
rynku producentéw stais si¢ takie firma BKP Bemlina, Nie
jest tajemnica, ¢ kolejne firmy znane 2 produkeji termo-
utwardzelnvel wykiadzin CIPF, planujy nsielawen rorpo-
ceerjg produkeji CIPP UY.

Wraz zo wzrostom zapotrzebowaniz fw wykiadeiny CIPF
dir renewachl kanalizec)i nastepowal wizrnst mrodukeli wy-
kiadzip & wiokna szilanego, W fen sposdb osiggnigly 2o-
stal poziom 65% catodol rvnko wykladzin CIPF w Niem-
czech,

Niemiscki  rynek  re- 8
nowacii kanalizacii jest
niewgiplivie npjwiekszy

w Europie. W 2011, 8o

zzinstglowano po- -

nad 650 km  wyktadzin I

z witkna  szldanegn, H0

w iym okolo 03 CIPP

LV, W Niemeczech firmy =0

wykomaw¢ee  posiads fe) 40

50 zestewow do LY oraz 33 )

20 sit. bojlerdw do gorgs

_ L 20

cef wody [ okolo 15 szl

syIwornie pary. Biorae 1o

pod uwage faki, Ze czas q) Leinzs TERE
urwardzaniz CIPP UV jest 2007 2008

ppacznie Krdtszy niz ter-

40 \nEczRS - modanied

e i R

#IBHE F.OLE

mentseardzainiz, stala teadendia wwasi udzialu =ehaolo
miif CIPP UV jest powns.
VD

Hijstonis montaiy wyldsdzin £IFF LY w Poiste slgg
roky 1956, Na wleceni pleistnicjes) jug firmy SPBP Szeze
cin diz Anwiln Wiodswek wykonal go niemiecks Ba
Bach, W roku 1999 pierwize instalacie 2e wsparchom Firm
Jenni ze Szavajesrii Wywﬁsﬁica Labbe Aquasewer, Pigrwar
zestaw do UV spélka INFRA §.A, sakupila wyoky 2003 1 on
lego roku systemanyeEnie zwigkses ilose monpaz. Ak
ainie w posiathinio palskich firm zna jduje sie 5 zestawoy
do urwardwania UV, W latech 2007-2811 wykonano ponet
70 km instzlach (w (ym INFRA 5.4, okoio a0 kmy vin. W
Wioclawku, Szozecinie, Bydgoszery, Rrakowis, Belehein
wis, Pa\miammch Clieicach, Eeweh. W styeznin 2012 1
zostal ukofcrony najwiekszy koniraje CIFD UV w Palso
= 8 ke instalacii o warieses 155 min 2w Nowym Sgeen
Wykonywaio j& koasorejur INFRA 3.4 S Inwestdeox /11y
drobudows Poleka / 208,

Podsumowanie

- Technalogis renowacii kanalizaci wykiadeinani CIFP I
jest metody zwickszalacy systemalylznic wdziad worynku
majae wiele zeler w stosunky do wykladain termioilvar
dzzlnyeh

~ srybkos$t | niezawodnoss MOMIEEY ot Konirs proces.
ureasdzania powodujo, 28 zamawidjgey owiymiuie pro
dukt najlepszej jakosc w swajej klasis;

- wspatcie wehniczne produceniow wykiaden oz spreg:
1w donstlac wykagzin CIFP UV ma wypthawy wplys
na jakoit | oplacalnoéd technolapis

= rozwéi wykladzin CIPP UV na rynku polskim nastepuje
systemaryernis | ma perspeklywvy stalégo dynamicznego
wzrasiu, 4
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