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RYS.3 OB.101, OB.102 BUDYNEK - DWUSTANOWISKOWA STACJA ZLEWCZA | skala 1:50
SCIEKOW DOWOZONYCH

RYS.4 0B.103 POMPOWNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH Z TERENU | skala 1:100
BYLEGO WISTOMU/ SCIEKOW DOWOZONYCH
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RYS.10 OB.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH | skala 1:100
PODCZYSZCZONYCH ORAZ ODCIEKOW - RZUT

RYS.11 OB.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH | skala 1:100
PODCZYSZCZONYCH ORAZ ODCIEKOW - PRZEKROJ

RYS.12 OB.110A, 110B KOMORY BioP, PreDN, i SELEKTORA; OB.10.1-4 | skala 1:300
KOMORY OSADU CZYNNEGO

RYS.13 OSADNIKI WTORNE OB.11.1-4 - RZUT skala 1:150

RYS.13a | OSADNIKI WTORNE OB.11.1-4 - PRZEKRO]J skala 1:100

RYS.14 KOMORA HOMOGENIZACJII OSADU OB.115 skala 1:100

RYS.15 OB.114 ZBIORNIK POSREDNI OSADOW skala 1:100

OB.21B BUDYNEK SPALARNI ODPADOW I BUNKRA NA SMIECI-
ADAPTACIA DLA POTRZEB NOWOPROJEKTOWANYCH:

- 0B.118 STACJI ZAGESZCZANIA OSADOW oraz HALI
POMP OSADU ODWODNIONEGO

« OB.118A ROZDZIELNI HYDROFORNI

- OB.119 STACII ODWADNIANIA OSADOW

« 0B.120 HALL - STACJI DMUCHAW

+ 0OB.121 HALI KPONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA
OSADOW

« OB.123 POMIESZCZENIA SANITARNGO

oraz DOBUDOWA PRZYLEGAJACYCH DO ADAPTOWANEGO BUDYNKU
SPALARNI i BUNKRA OB.21B:

« 0B.124 WIATY DLA KONTENERA OSADU
ODWODNIONEGO )

« 0B.125 WIATY DLA KONTENEROW (2 X NACZEPY)
OSADU Z INSTALACITI KONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA

« 0B.126 ZBIORNIKA BUFOROWEGO NA OSAD
ODWODNIONY DOWOZONY

« 0B.127 ZESPOLU DO OCZYSZCZANIA POWIETRZA Z

INSTALACJI KONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA

~Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

CZESC OPISOWA

1. wstep

W terenie objetym przedmiotem zamodwienia w przesziosci funkcjonowaty dwie oczyszczalnie
jedna dla sciekow gtownie komunalnych doptywajacych z terenu miasta na ,Kepe” a druga dla
zaktadéw chemicznych Wistom zlokalizowanych na ulicy Henrykowskiej. Obecnie gro obiektéw na
Kepie jest wylaczonych z eksploatacji. Zgodnie z przedmiotem zamdwienia nieeksploatowane
obiekty na Kepie zostang zlikwidowane. Zostanie zaprojektowana i wybudowana nowa gtéwna
przepompownia $ciekéw Kepa, ktéra , przerzuci” dotychczasowe sptywy z Kepy na ul.
Henrykowska. Oczyszczalnia na ul. Henrykowskiej przejmuje role gtdwnej i zarazem jedynej
oczyszczalni sciekdow komunalnych w Tomaszowie Mazowieckim.

Opracowanie pn. Projekt Wstepny stanowi podstawe do sporzadzenia Programu
Funkcjonaino Uzytkowego. Projekt zawiera obliczenia technologiczne
nowoprojektowanych obiektow oczyszczalni Henrykowska. Projekt zawiera
wyszczegollnienie giéwnych urzadzen i instalacji wraz z rozmieszczeniem podstawowych

urzadzen.

2. Przedmiot inwestycji

Przedsiewziecie pod nazwg "Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie
czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego. Zadanie nr 1.3.1 a - Modernizacja czesci
przeplywowej oczyszczalni sSciekow przy ul. Henrykowskiej wraz z instalacja
odwodnienia nieprzefermentowanego osadu” w zwigzku ze zmiang danych wyjsciowych do
projektowania, obejmuje swym zakresem remont i modernizacje catego ukfadu technologicznego
oczyszczalni, czesci mechaniczno - chemiczno - biologicznej o przepustowosci Qdmax sucho =
15.000 m3/d i Qdmax opad 18000 m3/d.

2.1. Wykaz obiektow hydrotechnicznych i budynkéw przeznaczonych do
remontu i modernizacji, do rozbiéorki oraz nowo wybudowanych.

Obiekty ciggu technologicznego oczyszczalni, ktére ze wzgladdéw konstrukcyjnych jak i
technologicznych oraz eksploatacyjnych nie spetniaja odpowiedniej funkcji, sq drogie w utrzymaniu
i wyeksploatowane zostang wyburzone. Pozostate obiekty w uzasadnionych ekonomicznie
przypadkach zostang poddane remontowi i modernizacji. Na oczyszczalni powstang nowe obiekty

zwigzane z przyjetymi rozwigzaniami technologicznymi.

2.1.1. Obiekty poddane remontowi i modernizacji:

Zaktada sie, iz nastepujace obiekty mozna poddac¢ modernizacji:

OB.3 POMPOWNIA WOD DRENAZOWYCH

0B.10.1- OB10.4 KOMORY OSADU CZYNNEGO

0B.11.2;0B.11.3 11.4 OSADNIKI WTORNE

OB.13 POMOST BETONOWY POMIEDZY K.0.C. A OSADNIKAMI WTORNYM
OB.15 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z LAGUN

~Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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PROJEKT WSTEPNY

Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z

instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

OB.17 BUDYNEK PORTIERNI Z WAGA WOZOWA

OB.18 BUDYNEK SOCJALNY

OB.20 BUDYNEK WARSZTATOWO - MAGAZYNOWY

OB.21A BUDYNEK ADMINISTRACII

OB.21C PODSTACIA ELEKTRYCZNA OPT 22 B

0OB.22 MAGAZYN STALOWY - WIATA

OB.21B BUDYNEK SPALARNI ODPADOW I BUNKRA NA SMIECI- ADAPTACIA DLA POTRZEB

NOWOPROJEKTOWANYCH:
+ 0B.118 STACII ZAGESZCZANIA OSADOW oraz HALI POMP OSADU
ODWODNIONEGO
+ OB.118A ROZDZIELNI HYDROFORNI
« OB.119 STACJI ODWADNIANIA OSADOW
« 0B.120 HALI - STACJI DMUCHAW
+ OB.121 HALI KONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA
« O0B.123 POMIESZCZENIA SANITARNGO

oraz DOBUDOWA PRZYLEGAJACYCH DO ADAPTOWANEGO BUDYNKU SPALARNI i
BUNKRA OB.21B:

0B.124 WIATY DLA KONTENERA OSADU ODWODNIONEGO

OB.125 WIATY DLA KONTENEROW (2 X NACZEPY) OSADU Z
INSTALACII KONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA

0B.126 ZBIORNIKA BUFOROWEGO NA OSAD ODWODNIONY
DOWOZONY

0B.127 ZESPOrU DO OCZYSZCZANIA POWIETRZA Z INSTALACII

KONCOWEGO ZAGOSPODAROWANIA

OB.-W1 WYLOT DO OBIORNIKA - RZEKI PILICA

2.1.2. Obiekty przeznaczone do rozbiorki:

Przewiduje sie,

iz na terenie oczyszczalni Henrykowskiej zostang rozebrane

nieeksploatowane obiekty:

OB.1 KOMORA KRAT I ROZDZIALU SCIEKOW

OB.2 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

OB.4 KOMORA MIESZANIA - LABIRYNT

OB.5 KANALY DOPLYWOWE DO NEUTRALIZATOROW
OB.6.1; OB6.2 NEUTRALIZATORY

OB.7 KANALt ROZDZIAtU NA SEDIMATY

OB.8.1; OB8.2 SEDIMATY (OSADNIKI WSTEPNE)
OB.8.3 KANAL ZBIORCZY PO SEDIMATACH

OB.8.4 ZAGESZCZACZ

OB.9 KANAL ROZDZIAtU NA KOMORY OSADU CZYNNEGO
OB.11.1; OSADNIK WTORNY

OB.12 KANAL SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

OB.14 KANAL WIELOFUNKCYINY

OB.16 POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
OB.19 BUDYNEK DWUTRAKTOWY - PODSTACIJA

2.1.3. Obiekty nowoprojektowane na terenie oczyszczalni s$ciekbw przy ulicy

Henrykowskiej:

Przewiduje sie, iz na terenie oczyszczalni zostang wybudowane nastepujace obiekty cigqgu

technologicznego :

0B.101, OB.102 BUDYNEK - DWUSTANOWISKOWA STACJA ZLEWCZA SCIEKOW
DOWOZONYCH

~Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

0B.103 POMPOWNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH Z TERENU BYLEGO WISTOMU/
SCIEKOW DOWOZONYCH

OB.104 BUDYNEK KRAT wraz z KOMORAMI TLUMIACYMI SCIEKOW

OB.105 NAPOWIETRZANY PIASKOWNIK I tAPACZ TEUSZCZU

OB.106A,B;C ZBIORNIK - POMPOWNIA TLUSZCZU Z PIASKOWNIKA
OB.107A; 0OB.107B OSADNIKI WSTEPNE RADIALNE

0B.108 ZBIORNIK MAGAZYNOWANIA TLUSZCZU Z PIASKOWNIKA
OB.110A,B KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA
0OB.111 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW PRZEMYStOWYCH

PODCZYSZCZONYCH ORAZ ODCIEKOW
OB.112A; 0OB.112B ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW

OB.113 POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO ZAGESZCZONEGO

OB.114 ZBIORNIK POSREDNI OSADOW

OB.115 KOMORA HOMOGENIZACJII OSADU

OB.117 KANAL SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

OB.122 WEWNETRZNA POMPOWNIA ODCIEKOW

0B.128 POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH Z ZAGESZCZACZY

OB.129 A,B STUDNIA SPUSTU OSADOW

OB.130A KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW NA OSADNIKI WSTEPNE

OB.130B KOMORA ZBIORCZA SCIEKOW PO OSADNIKIACH WSTEPNYCH

OB.131 POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNE]J

0B.132 SILOS WAPNA WRAZ Z INSTALACJA DEZYNFEKCJI OSADU
ODWODNIONEGO

0B.133 INSTALACIA - ZBIORNIK PIX

2.1.4. IV. Laguny osadowe.

Zagadnienie zakonczenia eksploatacji lagun oraz zagospodarowania terenu po zakonczeniu
eksploatacji nie wchodzi w zakres modernizacji oczyszczalni.

3. Lokalizacja

Czes$¢ zwigzana z modernizacjg oczyszczalni Sciekdéw obejmuje obszar Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego zlokalizowany przy ulicy Henrykowskiej 2/4.

Oczyszczalnia Sciekow w Tomaszowie Mazowieckim zlokalizowana jest na dziatce nr 6/1, 6/2,
6/3, 6/5, 6/6, 6/7, 6/8 i 6/9 w obrebie 5.

Tereny oczyszczalni sa potozone w obrebie najnizszego tarasu zalewowego rzeki Pilicy.
Szczego6towy opis charakterystyki terenu oraz rodzaju gruntu jest zawarty w opracowaniu ,, Ocena
geotechniczna podtoza gruntowego...” wykonanym przez ,HYDROGEOWIERT” Tomaszéw
Mazowiecki sierpien 2010 r.

4, Wymagania Zamawiajacego odnosnie projektowania

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inzynieryjnym; optymalnym ze wzgledéw techniczno-
uzytkowych i ekonomicznych do zastosowania we wskazanej lokalizacji realizacji zamowienia.
Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania
niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg
bezproblemowg eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie
dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby
bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Ponadto Zamawiajacy stawia nastepujace wymagania:

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

~Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

15/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

W procesie projektowania obiektéw budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. z pOézniejszymi
zmianami,

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
séciekbw, oraz pozostate wymagania okreslone w Rozporzadzeniach wymienionych w
czesci informacyjnej.

Nalezy zatozy¢ trwatos¢ projektowanych elementéw
Projektowana trwatos¢ statych elementow robét powinna by¢ nie mniejsza niz:

konstrukcje budowlane, 60 lat
kanaty i rurociagi 40 lat
drogi 30 lat
urzadzenia mechaniczne i elektryczne 15 lat
oprzyrzadowanie i systemy sterowania 7 lat
przyrzady obliczeniowe i zwigzane z procesem 7 lat

Zamawiajacy wymaga dostepnosci serwisu i czesci zamiennych dla urzadzen mechanicznych
i elektrycznych, oprzyrzadowania i systemu sterowania oraz przyrzadow obliczeniowych i
zwigzanych z procesem przez okres czasu wskazany powyzej.

.Klasa betonu uzytego do roboét zelbetowych winna by¢ nie nizsza niz klasy C30/37
W8, klasy mrozoodpornosci F200 oraz powinna wynika¢ z wyliczen projektanta oraz
sporzadzonych receptur. Klasa ekspozycji betonu XD2 / XD3”. Producent betonu
powinien zapewni¢ ciagtos¢ betonowania w przypadku awarii wytworni”

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania
Robdt i w okresie eksploatacji po ukoniczeniu Robdt, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i
najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne.

Wszelkie dane zawarte w Projekcie Wstepnym winny by¢ zweryfikowane na etapie
opracowania projektéw budowlanego i wykonawczego.

Odpowiedzialno$¢ za ostateczne rozwigzania przyjete w projekcie budowlanym i
wykonawczym oraz uzyskanie zalozonych parametrow i efektu technologicznego
spoczywa na Projektancie, ktory bedzie zobowiazany do wykonania projektu zgodnie z
obowiazujacym prawem, przepisami, normami i aktualna najlepsza wiedza techniczna,
zakladajac wymagany przez Uzytkownika okres eksploatacji.

5. Opis obiektéw istniejacego ciagu technologicznego oczyszczalni $ciekéw
przy ul. Henrykowskiej.

5.1. Linia oczyszczania mechanicznego sciekéow

5.1.1. Pompownia poczatkowa OB.2 oraz komora krat i rozdzialu sciekéw OB.1

Obiekty potozone sa w pdtnocno-zachodniej czesci oczyszczalni. Rzedne terenu wynoszg od
ok. 152,35 m n.p.m. w rejonie komory krat, do ok. 157,50 m n.p.m. w rejonie komory mieszania.
W sktad zespotu wchodza nastepujace obiekty:

- kanaty grawitacyjne i ttoczne Sciekdw,

~Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”
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Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

- stacja zlewna $ciekow dowozonych,
- komora krat i rozdziatu $ciekow,
- pompownia poczatkowa,

- komora mieszania.

5.1.2. Komora krat i rozdziatu sciekéw OB.1
Konstrukcje budowlane i architektura:
Zbiornik otwarty, zelbetowy ponizej poziomu gruntu, z wieloma przegrodami i przepustami oraz
kratami. Sciany i dno wyfozone laminatem i cegta klinkierowa na kicie chemoodpornym.
Od zewnatrz zbiornik zabezpieczony barierkami stalowymi. Nad zbiornikiem jest kilka pomostéw
stalowych, zabezpieczony barierkami stalowymi, o nawierzchni drewnianej, w celu dojscia do krat i
ich czyszczenia.
Dane techniczne:
- powierzchnia zbiornika: 225,5 m?,
- pojemno$¢ zbiornika: 840,1 m3,
- gtebokos¢ zbiornika :
e min. 2,7 m,
e max. 4,1 m,
- gtebokosc Sciekdw:
e min. 1,4 m,
e max. 4,1 m.
Osadnik wstepny, do ktérego trafiajg Scieki ze stacji zlewnej, a nastepnie poprzez krate,
czyszczong recznie Scieki przeptywaja do komory krat. Jest to konstrukcja betonowa, wystajaca
ponad poziom gruntu.
Dane techniczne:
- powierzchnia zbiornika 23,1 m?,
- pojemno$¢ zbiornika 27,7 m3,
- gtebokosc¢ zbiornika ok. 1,2 m,

- glebokos¢ sciekéw ok. 1,2 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia:

Na wyposazenie komory skfadaja sie nastepujace maszyny i urzadzenia:
- kraty rzadkie o przeswicie ok. 7 cm, czyszczone recznie - 3 szt.
- kraty rzadkie o przeswicie ok. 3 cm, czyszczone recznie — 3 szt.
- krata rzadka o przeswicie ok. 5 cm, czyszczone recznie - 1 szt.
- zastawki kanatowe (tzw. szandory) drewniane w kanatach komory

- stacja zlewna firmy ENKO Gliwice, rok produkcji 2005 - 1 szt.

5.1.3. Pompownia poczatkowa OB.2

Konstrukcje budowlane i architektura:
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Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Budynek dwukondygnacyjny, kondygnacja dolna podziemna stanowi pomieszczenie
pompowni, w kondygnacji gérnej nadziemnej sg umieszczone napedy i sterowanie. W klatce
schodowej na czterech poziomach rozmieszczono szereg pomieszczen pomocniczych, technicznych.
Konstrukcja budynku zelbetowo — murowana.

Kondygnacja i jedna ze $cian kondygnacji gornej stanowig $ciane oporowga, zelbetowaq
monolityczng, pozostate sciany kondygnacji nadziemnej murowane.

Sciana podiuzna od strony komory krat przeszklona —poliweglanem.

Konstrukcja nos$na sciany — stupy i rygle zelbetowe, okna i drzwi stalowe i drewniane.

Wyktadziny podtdg i scian do wysokosci 1,5 do 2,0 m wykonane sg z ptyt terakotowych, Sciany
powyzej wyktadzin tynkowane i malowane.

Rynny i rury spustowe wykonane z blach ocynkowanej.

Dach nad pompownig wykonany z ptyt panwiowych z izolacjg termiczng i pokryty papa, natomiast
dach nad klatkg schodowag wykonany z korytkowych ptyt dachowych z izolacjg termiczng i pokryty

papa.
Dane techniczne:
« kubatura 2.093,80 m3,
« powierzchnia zabudowy 164,62 m?,
- powierzchnia uzytkowa 326,78 m2.
« dlugosc 24,50 m,
« szerokos¢ 8,01 m,
« $rednia wysokosé 8,20 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia:

- W budynku znajdujg sie dwie pompy, pracujgca i rezerwowa, ttoczace $cieki z komory krat
do komory mieszania-labiryntu oraz pompa odwadniajaca poziom pomp. Scieki sq
podawane na wysokos$¢ okoto 11 m.

Instalacje:

Budynek pompowni Sciekéw posiada wentylacje mechaniczng nawiewno -wyciggowg do kazdej i z
kazdej kondygnacji.

Ogrzewanie budynku grzejnikami elektrycznymi.

W pomieszczeniach pomocniczych i technicznych istnieje instalacja wodno - kanalizacyjna.

5.1.4. Komora mieszania - labiryntu OB.4

Konstrukcje budowlane i architektura:

Zbiornik otwarty, zelbetowy wystajacy ponad poziom gruntu, wielokomorowy, czesciowo
zagtebiony w gruncie, umiejscowiony na wyniesieniu ponad poziom terenu na wysokos$¢ ok. 2,5 m.
. Sciany i dno wyfozone laminatem i cegta klinkierowa na kicie chemoodpornym. Na powierzchnie
labiryntu prowadza schody betonowe, gdzie znajduja sie pomosty drewniane zabezpieczone
barierkami.

Dane techniczne:
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- szeroko$¢ komory 8,1m,
- dtugos¢ komory 20,3 m,
- gtebokosc¢ zbiornika 2,1m,
- gtebokos¢ sciekdw 1,3 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia:
W kanatach przeptywowych labiryntu sg zamontowane dwie kraty, czyszczone recznie, o

przeswicie L = 25 mm i L = 10 mm . Obstuga krat odbywa sie z pomostéw drewnianych
zabezpieczonych barierkami. Do labiryntu doptywajg Scieki z terenu miasta Tomaszowa Maz.
poprzez przepompownie znajdujaca sie przy ul. Kepa, oraz Scieki z komory krat i rozdziatu. Komora
mieszania - labirynt spetnia obecnie role mieszania Sciekow.
Zestawienie maszyn i urzadzen.

- kraty rzadkie o przeswicie 2,5 1,0 cm, czyszczone recznie - 2 szt.

- zastawki kanatowe (tzw. szandory) drewniane w kanatach komory - 6 szt.
5.1.5. Pompownia woéd drenazowych OB.3
Obiekt potozony w pdétnocno zachodniej czesci na terenie oczyszczalni. Rzedne terenu w tym rejonie

wynoszg od ok. 152,81 m n.p.m.
Konstrukcje budowlane.

Obiekt dwukondygnacyjny. Kondygnacje dolng stanowi zelbetowy zbiornik wéd drenazowych w
ksztatcie okregu, przykryty czesciowo monolityczng, uzebrowang ptyta zelbetowa. Kondygnacja

goérna murowana z dachem zelbetowym.

Dane techniczne:

kubatura:
- zbiornika 146,5 m3,
- nadbudowy 67,0 m3,
powierzchnia zabudowy 39,0 m?,

wymiary zewnetrzne:
- $rednica 7,1m,
- wysokos¢ zbiornika 3,7 m,

- wysokos¢ nadbudowy 2,5 m,

wymiary wewnetrzne:
- $rednica 6,5m,
- gtebokos¢ 3,4 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Wody drenazowe i wody opadowe spitywajg grawitacyjnie z terenu oczyszczalni do zbiornika. Tam
sq retencjonowane, a nastepnie pompowane do komory mieszania i wprowadzane do ciagu

oczyszczania. W budynku znajdujg sie dwie pompy, pracujaca i rezerwowa.
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5.1.6. Kanat doptywowy do neutralizacji OB.5 i neutralizacja OB.6
Kanaty doptywowe to dwa rownolegte zelbetowe koryta wystajacy ponad poziom gruntu,

umiejscowione na wyniesieniu ponad poziom terenu na wysokos$¢ ok. 2,5 m.

- szeroko$¢ kanatu 1,7 m,
- dtugosc¢ kanatu 2x40m,
- gtebokos¢ 2,1m,

Neutralizatory to  dwa rdéwnolegte Zzelbetowe zbiorniki, oddzielone $cina zelbetowg
wystajacy ponad poziom gruntu, umiejscowione na wyniesieniu ponad poziom terenu na wysokos¢
ok. 2,5 m.

- szerokos¢ 2x99m ,
- dtugosc 21 m,
- gtebokos¢ 5,45 m,

Na powierzchnie neutralizatoréw prowadzg schody stalowe, gdzie znajdujg sie pomosty o

konstrukcji stalowej z drewnianymi podestami zabezpieczone barierkami stalowymi.

5.1.7. Kanat rozdziatu na osadniki wstepne OB.7

Istniejacy kanat rozdziatu na osadniki wstepne zlokalizowany jest pomiedzy komorg mieszania

a osadnikami wstepnymi.

Konstrukcje budowlane.

Kanat zelbetowy otwarty zakonczony zelbetowymi studniami odptywowymi.
Dna i $ciany wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi na kicie chemoodpornym.
Kanat potaczony na styk ze zbiornikiem neutralizatoréow. Kanat wyposazony jest w zastawki,
pomosty oraz ktadki stalowe.
Poziom wierzchu $cian i studni $r. 157,60 m n.p.m.
Dane techniczne:
- dlugosc¢ kanatu 72,6 m,

- wysokos¢ kanatu:

e min. 1,5m,

e max. 2,0m,
- szerokos$¢ kanatu 2,2 m,
- gtebokos¢ kanatu 1,0 m,
- gtebokos¢ sciekdw 0,1 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia.

Kanat doprowadzajacy obecnie $cieki z neutralizacji do osadnikow wstepnych. Po modernizacji
odbierat bedzie Scieki z piaskownikéw. W miejscu przelewu $ciekdw z neutralizacji do kanatu

znajdujq sie kraty stalowe, czyszczone recznie, oraz w celu rozdziatu sciekédw na osadnik nr 1 lub 2
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sg zamontowane zastawki metalowe obstugiwane recznie w ilosci 3 szt. Do obstugi krat i zastawek
przy kanale jest pomost metalowy zabezpieczony barierkami stalowymi, o nawierzchni drewnianej.
Zestawienie maszyn i urzadzen:

- pomost metalowy 1 szt.

- zastawki metalowe 3 szt.

5.1.8. Osadniki wstepne OB.8.1 0B.8.2

Istniejace dwa osadniki wstepne razem z zageszczaczem tworza zespdt trzech duzych

zbiornikow okragtych w $rodkowej czesci oczyszczalni.

Konstrukcje budowlane.

Zbiorniki zelbetowe otwarte na planie kota o $rednicy 32 m, ze specjalnie uksztattowanym dnem,
korytami bocznymi i czescia $rodkowa.
Powierzchnie wewnetrzne $cian, dna i koryt, wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi na kicie
chemoodpornym. Czes$¢ srodkowa wytozona tylko laminatem epoksydowym.
Poziom wierzchu $cian zewnetrznych osadnikéw wynosi:

- nr1l 157,14 m n.p.m.

- nr2 156,93 m n.p.m.

Dane techniczne:
- powierzchnia zbiornika 803,3 m?,
- pojemno$¢ zbiornika  3500,0 m3,
- gtebokos¢ zbiornika 5,1 m,

- gtebokosc Sciekdw 5,1 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia.

Scieki po neutralizacji, a po modernizacji z piaskownikéw, przeptywaja grawitacyjnie do kanatu
rozdziatu na osadniki wstepne, a nastepnie dwoma rurociggami DN 1200 utozonymi w kanale
wielofunkcyjnym na poziomie ,-10” wprowadzane sg od dotu do dwdch osadnikéw. Na dzien
dzisiejszy pracuje jeden osadnik, drugi jest rezerwowy. Odptyw podczyszczonych Sciekéw odbywa
sie poprzez przelewy grzebieniowe i koryta odptywowe do kanatu rozdziatu na K.O.C.

W $rodku osadnika znajduje sie komora reakcji z mieszadtem o srednicy 3,6 m. Po biezni osadnika
porusza sie pomost na ktéorym sg zamontowane dwie pompy osadu dennego tloczace okresowo
osad do zageszczacza. Do pomostu zamocowane sg zgarniacze denne osadu, nagarniajace osad do
leja ssawnego pomp osadu dennego.

5.1.9. Zageszczacz OB.8.4
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Zageszczacz wraz z dwoma osadnikami tworzg zespdt trzech duzych zbiornikéw okragtych w
srodkowej czesci oczyszczalni.

Rzedne terenu w tym rejonie wynosza od 156,16 do 156 43 m n.p.m.

Konstrukcje budowlane

Zbiornik zelbetowy otwarty na planie kofa o $rednicy 32m, ze specjalnie uksztattowanym dnem,
korytami bocznymi i czescig $rodkowa.

Powierzchnie wewnetrzne $cian, dna i koryt, wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi na kicie
chemoodpornym.

Od strony K.O.C jest umiejscowiona studnia gromadzaca osad ptywajacy nagarniany przez
zgarniacze powierzchniowe, oraz kanat odprowadzajacy wody nadosadowe do kanatu zbiorczego po
osadnikach.

Dane techniczne:

1) zageszczacza

- powierzchnia zbiornika 803,3 m?,
- pojemnoé¢ zbiornika 3250,0 m3,
- gtebokos¢ zbiornika 5,0 m,
- gtebokos¢ sciekow 5,0 m.

2) kanatu przelewowego z zageszczacza

- dlugosc¢ kanatu 10,00 m,

- szerokos$¢ kanatu 0,65 m,
- gtebokos¢ kanatu 0,55 m,
- gtebokos¢ sciekdw 0,10 m

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia.

Zageszczacz stuzy do grawitacyjnego zageszczania doprowadzanych osadéw: z sedimatu i
nadmiernego osadu biologicznego, oraz osadu ptywajacego z osadnikéw wtérnych.

Na zageszczaczu znajduje sie pomost jezdny wraz z  mechanizmem napedu, do ktérego
zamocowane sg zgarniacze denne i powierzchniowe osadu. Osad z zageszczacza ttoczony jest z
zageszczacza do zbiornika mieszania osaddéw przed podaniem go na prase do odwadniania.
Awaryjnie mozna tez tloczy¢ osad pompami na lagune, znajdujacymi sie na poz. ,, -10 ” pod
zageszczaczem.

Wody nadosadowe z zageszczacza poprzez grzebienie przelewowe odptywajg do kanatu zbiorczego

po osadnikach kanatem betonowym.

5.1.10.Kanat rozdziatu na K.O.C. 0B.9

Istniejacy kanat rozdziatu na K.O.C potozony jest pomiedzy miedzy osadnikami i

zageszczaczem a Komorami Osadu Czynnego.

Konstrukcje budowlane
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Kanat rozdziatu na K.O.C to dwa kanaty, kanat zbiorczy po osadnikach i kanat rozdziatu $ciekdéw na
K.O.C, ktory przechodzi w kanaty pomocnicze, ktére wprowadzajq sScieki do K.0.C, po dwa na
kazda komore. Stanowig one wielogateziowy otwarty zelbetowy kanat ftqczacy osadniki, zageszczacz
i komory osadu czynnego. Kanaly sg wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi na Kkicie

chemoodpornym.

Dane techniczne kanatow:
(zbiorczy po osadnikach)

- dlugosc¢ kanatu 63,00 m,

- szerokos$¢ kanatu 3,20 m,
- gtebokos¢ kanatu 1,35 m,
- gtebokos¢ sciekdw 0,25 m.

(rozdziatu na KOC)
kanatu gtéwnego:

- dtugosc¢ kanatu 91,4 m,

- szeroko$¢ kanatu 4,2 m,

- gtebokos¢ kanatu 1,6 m,

- gtebokosc Sciekdw 0,6 m.
kanatdw pomocniczych - 4 x 2 szt.:

- dtugosc¢ kanatu 5,7 m,

- szeroko$¢ kanatu 2,2 m,

- gtebokos¢ kanatu 1,3m,

- gtebokosc Sciekdw 0,6 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Kanat rozdziatu na K.O.C stuzy do rozprowadzania Sciekow wstepnie podczyszczonych na
poszczegodlne komory osadu czynnego.

Scieki wstepnie podczyszczone z koryt przelewowych osadnikdéw za pomoca kanatu zbiorczego po
osadnikach doprowadzane sg do kanatu rozdziatu, nastepnie za pomocg zastawek kanatowych sg
kierowane na poszczegdlne komory osadu czynnego. Na wszystkich kanatach kierujgcych $cieki do
komor napowietrzania znajdujg sie pomosty o konstrukcji metalowej zabezpieczone barierkami
stalowymi, o nawierzchni drewnianej. Kanat gtdéwny i kanaly pomocnicze od strony komor
napowietrzania zabezpieczone sgq barierkami.

Na kanale odptywu z osadnikdéw sa zainstalowane dwie zastawki umozliwiajagce wylaczenie z pracy

jeden z osadnikow.
5.2. Linia oczyszczania biologicznego sciekow

5.2.1. Komory osadu czynnego 0B.10.1- 0OB.10.4

Zespot czterech komor osadu czynnego, wraz z osadnikami wtérnymi, stanowi cztery niezalezne
ciggi technologiczne. Sg potozone miedzy kanatem rozdziatu na K.O.C., a osadnikami wtérnymi.
Miedzy komorami a osadnikami jest pomost do obstugi urzadzen.

Konstrukcje budowlane.

Zbiorniki otwarte konstrukcji zelbetowej z bocznymi kanatami zelbetowymi dla osadu

recyrkulowanego. Dno i Sciany ukos$ne zelbetowe lezace na gruncie. Powierzchnie Scian i dna
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zbiornikéw wytozone laminatem chemoodpornym, a w rejonie wlotu $ciekéw z kanatu rozdziatu na
K.O.C. , $ciany dodatkowo wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi.
Wewnatrz komory ustawione sg konstrukcje wsporcze aeratorow.

Dane techniczne:

- powierzchnia komory 2544,0 m?,
- powierzchnia éciekéw 2184,0 m?,
- pojemno$¢ komory 5000,0 m?,
- dtugos$¢ komory 106,0m,

- szeroko$¢ komory 24,0 m,
- gtebokos$¢ komory 4,0 m,
- glebokos¢ sSciekow 3,0 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Scieki wstepnie podczyszczone z osadnikéw doprowadzane sg kanatem rozdziatu, a nastepnie za
pomoca zastawek kanatowych kierowana sg na poszczegdlne komory osadu czynnego. Obecnie
kazdy z trzech pracujacych ciggow pracuje w systemie trzyfazowym obejmujgcym procesy
nitryfikacji i denitryfikacji oraz biologicznego usuwania fosforu.

Kazda z K.O.C. jest podzielona na trzy strefy.

Pierwsza strefa beztlenowa ma za zadanie utrzymanie $ciekdw w stanie wymieszania oraz
zachowania warunkéw beztlenowych. W strefie tej pracujg mieszadta wolnoobrotowe.

Druga strefa denitryfikacji ma za zadanie umozliwienie denitryfikacji azotandw zawracanych z
koncowej czesci komory. W strefie tej pracujg mieszadta Srednioobrotowe.

Zadaniem trzeciej strefy (nitryfikacji) jest umozliwienie nitryfikacji. W strefie tej pracuja aeratory.
Na koncu komory sg zamontowane pompy recyrkulacyjne tloczace $cieki z koncowej czesci komory
do strefy denitryfikacji.

5.2.2. Pomost betonowy pomiedzy K.O.C. a osadnikami wtornymi OB.13

Istniejacy pomost potozony jest pomiedzy K.O.C. a osadnikami wtérnymi.

Konstrukcje budowlane.

Jest to pomost zelbetowy z barierkami stalowymi z przeznaczeniem jako przejscie miedzy
komorami napowietrzania a osadnikami wtérnymi. Przy pomoscie znajdujg sie stanowiska do
obstugi pomp osadu ptywajacego.
Dane techniczne:

- dtugos¢ pomostu 94,4 m,

- szeroko$¢ pomostu 0,8 m.

5.2.3. Osadniki wtérne OB.11.1- OB.11.4

Zespot czterech komér osadnikdéw wtdrnych stanowi przedtuzenie komér osadu czynnego.

Konstrukcje budowlane.
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Zbiorniki otwarte konstrukcji zelbetowej ze specjalnie uksztattowanym dnem, Scianami i kanatami
przelewowymi. Miedzy osadnikami przebiegajq posadowione niezaleznie (réwnolegle do osadnikdéw)
kanaty osadu recyrkulowanego. Kanaty te sg dalszym ciggiem kanatéw wzdtuz K.O.C.

Wszystkie powierzchnie $cian, koryt, dna i kanatdow wylozone sg laminatem chemoodpornym. Na
$cianach podtuznych zewnetrznych podwdjnych osadnikéw zamontowane s tory jezdne pomostu
wraz z urzadzeniami zgarniajacymi osad i go przepompowujacymi. Miedzy osadnikami wtérnymi i
komorami osadu czynnego przebiegajq specjalnie wyprofilowane przegrody z progami i
przepustami z rur.

Dane techniczne osadnika:

- powierzchnia osadnika 1404,00 m?,
- pojemnoé¢ osadnika 5300,00 m3,
- dlugos$¢ osadnika 80,00 m,

- szerokos$¢ osadnika 18,00 m,

- gtebokos$¢ osadnika 5,15m

- gtebokos¢ sSciekow 3,64 m.

Dane techniczne kanatu powrotnego:

- dtugosc¢ kanatu 160,00 m,
- szeroko$¢ kanatu 1,00 m,
- gtebokos¢ kanatu 1,25 m,
- gtebokos¢ sciekdw ér. 0,20 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Scieki z pojedynczej komory osadu czynnego przeptywaja grawitacyjnie do dwéch osadnikdw
wtdrnych podtuznych pracujacych w uktadzie réwnolegtym.

Kazdy osadnik zasilany jest poprzez system 20 rur DN 150 umieszczonych w zelbetowej
przegrodzie oddzielajaqcej go od komory osadu czynnego. Strefa wlotowa osadnika wyposazona jest
rynne zbierajaca osad ptywajacy, ktdéry jest nagarniany przez zgarniacze powierzchniowe, skad
sptywa do studzienki a nastepnie jest ttoczony pompami do zageszczacza.

Odptyw oczyszczonych $ciekéw odbywa sie poprzez koryto odptywowe wyposazone w przelew
jednostronny trdéjkatny, a nastepnie do kanatu $ciekdw oczyszczonych, ktorym odprowadzane sg do
rzeki Pilicy.

Osadniki sq wyposazone w zgarniacze osadu dennego, nagarniajgce osad do rynny, skad pompami
jest on ttoczony do kanatu powrotnego, jako osad recyrkulacji zewnetrznej. Cze$¢ osadu kierowana

jest do komory napowietrzania, a czes¢, jako osad nadmierny, kierowana jest do zageszczacza.

5.2.4. Kanat éciekow oczyszczonych OB.12

Istniejacy kanat Sciekdw oczyszczonych stanowi ostatni element ciggu technologicznego. Rzedne

terenu w tym rejonie wynosza od ok. 155,10 do ok. 155,50 m n.p.m.
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Konstrukcje budowlane

Kanat otwarty o konstrukcji zelbetowej. Dno i $ciany sg wytozone wewnatrz laminatem
chemoodpornym oraz ceramikg chemoodporng, w tym S$ciany do wysokosci 0,5 m. Kanat
zabezpieczony jest barierkami stalowymi.

W koncowej czesci kanat otwarty przechodzi w dwa kanaty zamkniete o $rednicy 0,8 m. Na trasie
kanatu do rzeki Pilicy znajdujg sie studnie wejsciowe zabezpieczone ptytami betonowymi. Ujscie do
rzeki Pilicy jest wybetonowane.

Dane techniczne kanatu otwartego:

- powierzchnia kanatu - 800,00 m?,
- dtugos¢ kanatu - 200,00 m,
- szerokos$¢ kanatu:

= zewnatrz - 4,60 m,

=  wewnatrz - 4,00 m,
« gteboko$¢ kanatu:

= min. - 2,10 m,

=  max. - 2,34 m,
- gtebokos¢ sciekdw:

= min. - 0,10 m,

=  max. - 0,50 m,

Dane techniczne kanatu zamknietego:
- dtugos¢ kanatu 250,00 m,
- $rednica kanatu - 2x0,80m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Kanat sciekow oczyszczonych stuzy do odprowadzania $ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni do
odbiornika - rzeki Pilicy.

Do kanatu oczyszczone $cieki z osadnikow wtérnych doprowadzane sg przewodami DN 800. Po ok.
200 m kanat otwarty o przekroju prostokatnym przechodzi w dwa kanaty zamkniete o $rednicy DN
800. Od strony osadnikow wtdérnych kanat zabezpieczony jest barierkami stalowymi.

5.3. Pozostale obiekty i budynki zwiazane z ciqgiem technologicznym
5.3.1. Kanat wielofunkcyjny OB.14
Istniejacy kanat wielofunkcyjny potozony jest na poziomie , -10” ponizej poziomu gruntu. Zejscie
do kanatu jest z poziomu , -5" budynku administracji oraz poprzez dwie klatki schodowe

znajdujace sie przy osadniku nr 1 i 2.

Konstrukcje budowlane

Kanat wielofunkcyjny ma forme tunelu podziemnego z licznymi odgatezieniami.
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Kanat taczy wiele obiektéw naziemnych takich jak kanat rozdziatu Sciekéw, osadniki, zageszczacz,
oraz awaryjne klatki schodowe. Kanat spetnia réwniez role gtdwnych ciggéw rurociggéw
technologicznych.

Konstrukcja kanatu zelbetowa monolityczna poprzecinana wzdituz i poprzek szeregami dylatacji.
Kanat od strony zewnetrznej jest ostoniety izolacjq przeciwwilgociowa typu ciezkiego, a dylatacje w
wykonaniu szczelnym.

Dane techniczne:

- powierzchnia tunelu 1042,25 m?,
- dlugosc tunelu facznie z odgatezieniami 208,45 m,

- szeroko$¢ tunelu 5,00 m,

- wysokos¢ tunelu 2,85 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Tunel spetnia role miejsca przebiegu rurociggdéw technologicznych.
Tunel faczy kolektorami wiele obiektéw naziemnych takich jak:
- kanat rozdziatu $ciekdw po neutralizacji z osadnikami wstepnymi,
- studnie kanatéw osadu powrotnego przy komorach napowietrzania z zageszczaczem,
- studnie osadu ptywajacego osadnikdéw wtoérnych z zageszczaczem,
- zageszczacz z osadnikami ziemnymi tj. lagunami,

- zbiornik mieszania osaddw z prasg tasmowa.

Instalacje:

« Wentylacja mechaniczna i ogrzewanie.
Kanat wielofunkcyjny posiada wentylacje mechaniczng nawiewno -wyciggowa.
Ogrzewanie kanatu grzejnikami elektrycznymi.

« Instalacja wodna.

W pomieszczeniach kanatu istnieje instalacja wodna.

5.3.2. Pompownia wéd nadosadowych z lagun OB.15

Budynek pompowni jest potozony w potudniowo - zachodniej czesci laguny nr 1.

Konstrukcje budowlane

Budynek, bez podpiwniczenia, o konstrukcji zelbetowej, dach kryty papa.
Sciany bez okien, drzwi metalowe o wymiarach 90 x 210 cm . Budynek posiada wentylacje
grawitacyjna.
Budynek przylega dwoma $cianami do obwatowania lagun. Od strony potudniowej znajduje sie
komora ssawna do ktorej kanatami sptywajg wody nadosadowe z lagun, poprzez tzw. ,mnichy”.
Dane techniczne pompowni:

- dlugosc¢ - 3,4m,

- szerokosé - 3,4m,
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- wysokosé - 2,8m,

Dane techniczne komory ssawnej:

- deUgOS,é - 3,4 m,
- szerokos¢ - 0,6m,
- wysokosc¢ - 2,8m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia
Wewnatrz budynku znajdujq sie dwie pompy: pracujaca i rezerwowa, tloczace wody nadosadowe

kolektorem o $rednicy 100 mm, do komory krat i rozdziatu $ciekédw na poczatek oczyszczalni.

5.3.3. Pompownia $ciekéw oczyszczonych OB.16

Budynek pompowni jest potozony - przylega do kanatu $ciekédw oczyszczonych w poblizu osadnika

wtornego nr 4.

Konstrukcje budowlane

Pomieszczenie pod powierzchnig gruntu, obok kanatu $ciekdw oczyszczonych, przykryte piytami
zelbetowymi.
Pompownia jest wyposazona w wentylacje mechaniczna.

Dane techniczne:

- powierzchnia uzytkowa 26,4 m?,
- dlugosc 6,6 m,

- szerokos¢ 4,0 m,
- wysokosé 3,1 m.

Instalacje technologiczne, maszyny i urzadzenia

Wewnatrz pomieszczenia pompowni znajdujg sie dwie pompy: pracujaca i rezerwowa, oraz pompa
odwadniajaca pompownie. Pompy ttoczace $cieki oczyszczone na teren oczyszczalni wg potrzeb
kolektorami (np. w celu mycia obiektéw hydrotechnicznych przed ich remontem lub konserwacjq).

5.4. Pozostale obiekty i budynki niezwigzane z ciaqgiem technologicznym

5.4.1. Budynek portierni z wagq wozowa OB.17

Budynek portierni jest potozony w zachodniej czesci oczyszczalni w poblizu osadnika wstepnego.

Konstrukcje budowlane

Budynek parterowy, fundamenty zelbetowe, o konstrukcji murowanej. Stropodach z pityt
korytkowych zamknietych, pokryty papa na lepiku. Posiada instalacje elektryczng oraz wodno-
kanalizacyjng. Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi.

Obok budynku znajduje sie waga samochodowa o no$nosci 20 ton. Mechanizm wagi znajduje sie w

kondygnacji podziemnej, natomiast mechanizm odczytu znajduje sie wewnatrz budynku.
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Dane techniczne:

- kubatura - 118,80 m?,
- powierzchnia zabudowy - 43,52 m?,
- powierzchnia uzytkowa - 39,80 m?.

5.4.2. Budynek socjalny OB.18

Budynek socjalny jest potozony w mechanicznej czesci oczyszczalni, w poblizu przepompowni

Sciekow.

Konstrukcje budowlane

Budynek parterowy, niepodpiwniczony, fundamenty zelbetowe, konstrukcji zelbetowo -
szkieletowej. Stropodach z ptyt korytkowych zamknietych pokryty papa na lepiku. Wejscie na dach
drabing p.poz. znajdujaca sie na wschodniej Scianie budynku. Posiada instalacje elektryczng,
wodno-kanalizacyjng oraz wentylacje wyciggowga mechaniczna.

Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi.

W pomieszczeniach posadzki betonowe, wytozone ptytkami.

Budynek posiada pomieszczenia: szatnie brudng i czysta, natryski, sanitariaty, jadalnie, suszarnig,
pomieszczenie gospodarcze, palarnie, pokoje mistrzow i pracownikéw zmianowych oraz cigg

korytarzy. W 2002 roku budynek przeszedt remont kapitalny.

Dane techniczne:

- kubatura - 980,00 m3,
- powierzchnia zabudowy - 230,00 m?,
- powierzchnia uzytkowa - 204,40 m>.
- dtugosc - 18,9 m,
- szerokosé - 12,8 m,
- wysokos$¢ max. - 4,4 m.

5.4.3. Budynek dwutraktowy - podstacja OB.19

Budynek dwutrakowy - podstacja jest potozony w mechanicznej czesci oczyszczalni, w poblizu

przepompowni $ciekéw.

Konstrukcje budowlane

Budynek parterowy, czesciowo podpiwniczony, konstrukcja murowana wzmocniona elementami
zelbetowymi. Stropodach z ptyt korytkowych zamknietych pokryty papa na lepiku.

Do roku 2001 petnit role stacji TRAFO. Od tego czasu nie eksploatowany.

Przez budynek przechodzg linie energetyczne sredniego napiecia.

Dane techniczne:
- kubatura - 1.164,99 m3,
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- powierzchnia zabudowy - 172,30 m?,

- powierzchnia uzytkowa - 243,96 m2.

5.4.4. Budynek warsztatowo - magazynowy OB.20

Budynek warsztatowo - magazynowy jest potozony w mechanicznej czesci oczyszczalni,

mechanicznej, w poblizu przepompowni $ciekéw.

konstrukcje budowlane

Budynek parterowy, nie podpiwniczony, fundamenty betonowe, konstrukcji zelbetowej, $ciany
szczytowe murowane. Stropodach z ptyt korytkowych zamknietych, oparty na dzwigarach, pokryty
papa na lepiku. Posiada instalacje elektryczng, wodno-kanalizacyjng, hydrant p. poz. oraz
wentylacje wyciagowg mechaniczng z pomieszczen socjalnych. Ogrzewanie pomieszczen
grzejnikami elektrycznymi.

Wewnatrz posadzki betonowe. Budynek posiada pomieszczenia: warsztat $lusarski, elektryczny,
stanowisko spawalnicze, magazynek podreczny oraz pomieszczenia socjalne tj. WC i umywalke z
wentylacjg mechaniczna.

Obok budynku znajduje sie wiata o lekkiej konstrukcji na butle gazowe.

Dane techniczne budynku:

- kubatura 1.118,00 m?,
- powierzchnia zabudowy 153,00 m?,
- powierzchnia uzytkowa 151,20 m?.
- dtugosé 12,5 m,
- szerokos$c 10,5 m,
- wysokos¢ max. 8,5 m.
Dane techniczne wiaty:
- kubatura 26,25 m®,
- powierzchnia zabudowy 10,50 m?,
- powierzchnia uzytkowa 10,50 m?.
- dlugosc 3,7m,
- szeroko$¢ 3,2m,
- wysokos$¢ max. 2,6 m.

5.4.5. Budynek administracji OB.21A i spalarni OB.21B

Budynek administracji i spalarni jest potozony w centralnej czesci oczyszczalni, obok osadnika i
K.O.C.

Konstrukcje budowlane i architektura

Budynek pietrowy, podpiwniczony, fundamenty zelbetowe, konstrukcja $cian zelbetowa, stalowa
oraz murowana. Stropodach z ptyt korytkowych zamknietych, oparty na dzwigarach, pokryty papa
na lepiku. Wejscie na dach drabinami p. poz. znajdujacymi sie na pdtnocnej i potudniowej Scianie
budynku. Wewnatrz posadzki. Budynek posiada instalacje elektryczng, odgromowg, wodno-
kanalizacyjng, hydranty p.poz. oraz wentylacje wyciggowg mechaniczng z pomieszczen socjalnych,

laboratorium i produkcyjnych. Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi.
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Od strony wschodniej budynek ocieplony styropianem.
W sktad budynku wchodza:
- pomieszczenia administracyjno-biurowe, znajdujace sie na parterze i pierwszym pietrze,
- laboratorium, znajdujace sie na pierwszym pietrze czesci administracyjno-biurowej,
- sterownia, znajdujaca sie na pierwszym pietrze,
- pomieszczenie produkcyjne prasy filtracyjnej, znajdujace sie na parterze,
- pomieszczenie produkcyjne tzw. stacja chemikalidw, znajdujace sie na parterze i
zbiornikow do ich roztwarzania, znajdujace sie na poz. ,-5"- obecnie nie eksploatowane,
- poziom ,-5", znajdujacy sie pod pomieszczeniami prasy filtracyjnej i pomieszczeniami tzw.
stacji chemikaliow, spetnia obecnie role miejsca przebiegu rurociaggdéw technologicznych,
- podstacja elektryczna OPT 22 B, znajdujgca sie przybuddéwce od strony wschodniej
budynku, oraz na parterze i poziom ,-5":
- w przybuddwce znajdujg sie transformatory 15/0,4 kW,
- na parterze znajduje sie rozdzielnia NN,
- na poziomie ,-5"” znajduje sie stycznikownia.
- spalarnia odpaddéw, zajmuje potudniowg cze$¢ budynku. Obejmuje pomieszczenia na
parterze o wysokosci ok. 15m oraz poziom ,-5” i bunkier na odpady - obecnie nie
eksploatowane. Elewacje zewnetrzne pokryte eternitem.

Dane techniczne:

- kubatura 40.860,00 m?,
- powierzchnia zabudowy 2.505,00 m?,
- powierzchnia uzytkowa 3.483,20 m2.

5.4.6. Magazyn stalowy - wiata OB.22

Magazyn stalowy - wiata jest potozony po zachodniej stronie budynku administracji i spalarni.

Konstrukcje budowlane

Magazyn stalowy - wiata jest konstrukcji stalowej szkieletowej, na fundamentach betonowych i

murowanych z cegty.

Dane techniczne:

- dtugosc¢ 14,00 m,
- szerokosé 9,40 m,
- wysokosé 4,50 m,
- powierzchnia zabudowy 131,60 m?,
5.5. System kontroli, automatyki i pomiarow AKPiA oraz monitoringu

oczyszczalni

Na dzien opracowania projektu wstepnego oczyszczalnia posiada nastepujace systemy kontroli i
sterowania procesem oczyszczania $ciekdw:

a. bezposredni pomiar Sciekéw wptywajacych do oczyszczalni z kierunkdéw:
-z miasta tj. przepompowni na Kepie,
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-z zaktaddéw drobiarskich , Roldrob”

-z beczek asenizacyjnych,

b. oraz posrednio ze zuzycia wody, z przeptywomierzy:

-z zaktaddéw na terenie bytego ,,Wistomu”

-z budynkdw lezacych w poblizu oczyszczalni przy ul. Spalskiej.

c. pomiar ilosci osadu nadmiernego odcigganego z poszczegdlnych ciggéw technologicznych
d. pomiar ilosci osadu podawanego na prase do odwadniania osadu.

Ponadto oczyszczalnia prowadzi pomiary ilo$ci odciaganego osadu nadmiernego z komér osadu
czynnego, oraz we wlasnym zakresie prowadzi pomiary parametréw $ciekdw surowych i
oczyszczonych, oraz kontroluje parametry procesu oczyszczania Sciekdow na poszczegolnych
etapach, przez wtasne laboratorium, ktére posiada certyfikat ISO 9001 : 2000. W 2006 roku
zamontowano system czterech kamer przemystowych kontrolujacych teren oczyszczalni Sciekow.

Monitor oraz urzadzenie zapisujace na twardym dysku znajduje sie na sterowni.

5.6. Aktualne warunki zasilania w media

5.6.1. Siec wodociggowa

Woda z sieci miejskiej doprowadzona jest rurociggiem o s$rednicy 100 mm do studzienki
pomiarowej z przeptywomierzem (przytacze wykonane w 2006r.). Studzienka pomiarowa znajduje
sie obok budynku socjalnego w mechanicznej czesci oczyszczalni $ciekow.
Siec zaktadowa w zakresie $rednic 50-80 mm doprowadzajaca wode do poszczegdélnych budynkow
oczyszczalni i pozostatych obiektéw, zostata wykonana wraz z oczyszczalnig i oddana do uzytku w
1980 roku.

5.6.2. Siec wody technologicznej

Na terenie oczyszczalni znajduje sie siec wody technologicznej ($cieki oczyszczone). Siec
rurociggdéw o srednicach 150 - 300 mm rozprowadza wode do poszczegdlnych obiektéw ciggow
technologicznych. Rurociagi zakoriczone sg hydrantami.

5.6.3. Siec kanalizacji deszczowej

Na terenie oczyszczalni czesciowo znajduje sie sie¢ wody kanalizacji deszczowej. Wody
opadowe z terenu oczyszczalni sptywajg do pompowni wéd drenazowych, na poziom ,-10" lub sq
odprowadzane z powierzchni utwardzonych w tereny zielone poprzez zatopione krawezniki i
obrzeza. Sie¢ kanalizacji deszczowej zostata potozona wraz z oddaniem do eksploatacji oczyszczalni
w roku 1980.

5.6.4. Sieci i instalacje elektroenergetyczne

Moc zainstalowana oczyszczalni wynosi obecnie - 2,0 MW.
Moc szczytowa wynosi, wg umowy z ENERGA S.A.:
-1 x 800 kW
-1 x 300 kw
Pod koniec 2007 roku zostaty wykonane nowe zasilanie energetyczne oczyszczalni: podstawowe i
rezerwowe. Zasilanie jest dwoma liniami 15 kV z dwdch réznych linii. Zasilanie podstawowe: linia

kablowa 15 kV ,Tomaszéw 1 — TZWS". Zasilanie rezerwowe; linia napowietrzna 15 kV ,Tomaszéow 1
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- PZZ". Ponadto zmodernizowano rozdzielnie 15 kV, oraz wymieniono na 2 nowe transformatory
15/04 kV o mocy 1000 kVA i zamontowano nowy uktad pomiarowy.
Zespot transformatordéw i uktad pomiarowy znajdujg sie w przybuddéwce budynku administracji i
spalarni.
W wydzielonej czesci budynek administracji i spalarni znajduje sie rozdzielnia NN. Zasilana jest z
dwéch transformatoréw 15/0,4 kV. Sktada sie ona z czterech wolnostojacych rozdzielnic, zwanych
sekcjami, pofaczonych ze sobg kablami 2 x YAKY 4 x 240 mm? . Rozdzielnice wyposazone sa w
wytgczniki APU — 50, odtaczniki WLs oraz obwody zabezpieczen i sterowania.
W rozdzielni NN znajdujg sie réwniez trzy cziony baterii kondensatoréw, potaczone z szynami
zbiorczymi rozdzielnic w celu poprawy wspoétczynnika mocy cos ¢.
Sekcje zasilajg rozdzielnice stycznikowe RS w rozdzielni stycznikowej (stycznikownia), znajdujacej
sie pod rozdzielnia NN na poziomie ,-5" zasilane kablami YAKY 2 x 240 mm?2. Rozdzielnia
stycznikowa miesci dziewiec rozdzielnic RS, ktére wyposazone sg w odtaczniki LO, wytaczniki APU
- 30, uktad: =zasilania, zabezpieczenia i sterowania poszczegdlnych urzadzen i napedow
elektrycznych znajdujacych sie na terenie obiektu.
Zasilanie odbiornikow elektrycznych jest poprzez kable i przewody aluminiowe a sterowanie nimi za
pomocg przewodow miedzianych.
Oswietlenie terenu

Oswietlenie zewnetrzne terenu jest zasilane z rozdzielni stycznikowej. Linia zasilajaca jest
kablem YAKY 4 x 25 mm? oraz YAKY 4 x 16 mm? , kabel sterowniczy jest typu YKSY 7 x 2,5 mm?Z.
Stupy wibrobetonowe ,WZ - 9” z oprawami typu OUR - 250 mocowane za pomocg wysiegnikéw
jedno- lub dwuramiennych typu WP. Czesciowo oprawy wymienione na OUSe - 150.

5.6.5. Siec telefoniczna

Sie¢ telefoniczna zostata oddana do uzytku wraz z oczyszczalnia na poczatku lat
osiemdziesigtych. Czesciowo w latach 1998-2000 wymieniono instalacje sieci telefonicznej w

budynkach. Zamontowano réwniez nowg centrale telefoniczna.

Podczas biezacej eksploatacji sieci telefonicznej wystepujg czeste awarie i ,zawieszanie sie

numeréw telefonicznych”.

5.7. Zagospodarowanie terenu

5.7.1. Droga dojazdowa do oczyszczalni, drogi wewnetrzne, place i ciagi komunikacyjne.

Uktad komunikacyjny oczyszczalni $ciekdw obejmuje;
- droge dojazdowg od ulicy Spalskiej do bramy wjazdowej przy portierni i dalej obok
ogrodzenia az do mostu na rzece Wolborce,
- drogi wewnetrzne, na terenie oczyszczalni, w czesci ogrodzonej,
- place i ciagi komunikacyjne.
Nawierzchnie istniejgce to w przewazajacej ilosci nawierzchnie bitumiczne na podbudowie z betonu

lub ptyt lotniskowych, wystepuja tez nawierzchnie z piyt drogowych betonowych (trylinka).
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Nawierzchnie obramowane kraweznikami na tawach z betonu. Chodniki z ptyt betonowych na
podsypce piaskowej.
Powierzchnia drég:

- droga dojazdowa do bramy wjazdowej: - pow. 5090m?

- szer. 4 - 6m

- dtug. ok. 930 m
- drogi i place betonowe: - pow. ok. 3050 m?
- drogi i place asfaltowe - pow. ok. 9953 m?

5.7.2. Ogrodzenia.
Teren oczyszczalni $ciekdw obejmuje ponad 80 ha. Ogrodzona jest tylko cze$¢ obejmujaca
budynki i obiekty ciggu technologicznego. Catkowita dtugo$¢ ogrodzenia wynosi ponad 1300 mb. w

tym pie¢ bram i cztery furtki. Ogrodzenie jest wykonane z siatki rozpietej na stupach betonowych.

5.7.3. Tereny zielone.
Tereny zielone oczyszczalni $ciekdw obejmuja:
- drzewa i krzewy,
- zywoptoty wzdtuz ciggéw technologicznych,

- trawniki na terenie oczyszczalni.

Tereny zielone oczyszczalni sa na biezaco konserwowane, m.in. poprzez koszenie trawnikdéw i
ciecie zywoptotéw, podczas modernizacji oczyszczalni powinny w jak najmniejszym stopniu ulec

zniszczeniu, a w razie zniszczenia nalezy je odtworzyc.

6. zatozenia technologiczne

Oczyszczalnia $ciekow w Tomaszowie Mazowieckim powinna zosta¢ zmodernizowana w sposéb
optymalny. Pierwotnie byta ona zaprojektowana na znacznie wieksze tadunki, niz aktualnie
doptywajace.

Mechaniczny stopien oczyszczania $ciekéw powinien zostaé zastgpiony nowymi obiektami.
Istniejace osadniki wstepne, komory napowietrzania oraz osadniki wtérne mogg by¢ wykorzystane
podczas modernizacji oczyszczalni Sciekow.

Nowy proces technologiczny ma zapewni¢ oczyszczanie Sciekdéw do parametréw wymaganych
Rozporzadzeniem dla temperatury doptywajacych sciekow 8°C.

Oczyszczalnia jest zasilana sSciekami komunalnymi, $ciekami przemystowymi o charakterystyce
spetniajacej warunki wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r) oraz Sciekami dowozonymi
komunalnymi.

Gtéwnym zZrdédiem Sciekow przemystowych podczyszczonych sg Scieki pochodzace z ubojni drobiu.

tadunek ten jest gtdwnie wytwarzany w dni robocze w trybie dwuzmianowym

Celem rozbudowy i modernizacji oczyszczalni jest :

a) Zapewnienie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni Sciekow:
Q¢ra. = 12 000 m3/d
Qmax.d = 15 000 m3/d
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Qhmax = 1 100 m*/d
Qmaxdopad = 18 000 m?/d
Qhmaxopad = 1 600 m*/h
a) Zapewnienie redukcji tadunkdw zanieczyszczen zgodnej z Rozporzadzeniem

Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.D.U.nr 137 poz.984, dla rownowaznej
liczby mieszkancow, powyzej RLM = 100 000

Projektowane procesy technologiczne realizowane na zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéw

powinny zapewni¢:

a)

b)

9]

d)

e)

Usuniecie ze Sciekow skratek ze sprawnoscig nie mniejsza niz na kratach
szczelinowych o przeswicie 3mm,(nalezy dobrac kraty o przeswicie maksymalnym
3mm dla krat szczelinowych lub odpowiadajgce parametrom kraty tasmowe o
perforowanych otworach 6mm ), stopien redukcji zanieczyszczen na prasoptuczce
winien zapewni¢ spetnienie kryteriow dopuszczenia odpadéw do sktadowania na
sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne zgodnie z zatacznikiem
nr 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 wrzesénia 2005r (Dz. U. Nr 186,
poz. 1553 ze zm.) oraz odwodnienie skratek do min. 25% stezenia suchej masy.
Uwaga ! zatrzymanie skratek ze $ciekéw przemystowych z zaktadéw drobiarskich
nastgpi na terenie tych zaktadow

Zagospodarowanie skratek:

Przewiduje sie w wywdz sprasowanych skratek na skladowisko odpaddw.
Szacowana ilos¢ skratek odwodnionych do 25% s.m. ok. 106 t/rok

Wydzielenie ze Sciekéw piasku oraz separacja i wyptukanie go w stopniu takim
aby zawarto$¢ w nim substancji organicznych nie przekraczata 3% i piasek mdgt
by¢ wywozony na sktadowisko lub wykorzystywany gospodarczo. Szacowana ilo$¢

piasku wyniesie ok. 123 t/rok.

Srednica ziaren piasku - frakcje % usuniecia
>0,2 99,8
0,2<0,15 85

Wydzielenie ze Sciekow komunalnych oraz przemystowych ttuszczy i wywdz do
dalszej utylizacji.

Biologiczne usuwanie zwigzkéw wegla, azotu i fosforu z uwzglednieniem duzych
zmiennos$ci doptywu tadunkéw oraz utrzymaniem procesu nitryfikacji w temp.
8°C. Wymagane zastosowanie procesu technologicznego ze ztozem zawieszonym
ktéry zapewni wymagany Rozporzadzeniem efekt oczyszczania przy
temperaturach sciekéw ponizej 12°C.

7. Bilans éciekéw i tadunkéw

7.1. Dotychczasowe doptywy sciekéw oraz tadunkéw

Srednie doptywy i tadunki do oczyszczalni Sciekdw zostaty zestawione w Tabela 1 i Tabela 2

przedstawionych ponizej.

Specyfika oczyszczalni z punktu widzenia obcigzen hydraulicznych oraz doptywem tadunkdw

zanieczyszczen zwigzana jest z doptywem Sciekow przemystowych oraz dowozonych wytacznie w
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dni robocze. W dni wolne od pracy do oczyszczalni doptywajg tylko Scieki komunalne doprowadzane

siecig kanalizacyjna.

Analize obcigzen istniejgcej oczyszczalni oparto na szczegétowych danych Uzytkownika za rok 2009

.W roku tym wystagpito 255 dni roboczych oraz 110 dni wolnych od pracy.

Tabela nr 1.

Sredniodobowe przeptywy i tadunki doptywajace do oczyszczalni

w 2009 roku z rozdziatem na Scieki przemystowe, komunalne i dowozone.

i Scieki Scieki i
Scieki dowozone dowozone Scieki
Parametr | Jedn Suma przemystowe komunalne przemystowe komunalne
Przeptyw | m3/d 10.066,9 787,6 225,5 338,3 8.715,5
BZTs kg/d 8.315,9 1.970,1 339,6 1.021,4 4.984,8
ChZT kg/d 17.672,3 3.892,3 736,5 2.578,2 10.465,3
Zawiesin kg/d
a 13.760,2 1.419,1 475,1 6.939,1 4.926,9
N catk. kg/d 1.264,2 209,7 50,3 209,4 794,8
P catk. kg/d 125,8 17,7 7,5 16,8 83,8

Wyliczona RLM wg. BZTs , wynosi RLM = 138598
Jednostkowy tadunek azotu wynosit
Jednostkowy tadunek fosforu wynosit t;P

LN =9,12 g/1RM

= 0,91 g/RM

Tabela nr 2. Przeptywy i tadunki przypadajace na sScieki przemystowe, komunalne i

dowozone

odbywa sie wyifacznie w dni robocze ( 255 dni w roku 2009)

dla zatozenia, ze doptyw sSciekow przemystowych oraz dowéz sciekow

] Scieki Scieki ]
Scieki dowozone dowozone Scieki
Parametr | Jedn Suma przemystowe komunalne przemystowe komunalne
Przeptyw | m3/d 10.649,8 1127,3 322,8 484,2 8.715,5
BZTs kg/d 9751,9 2819 486,1 1462 4.984,8
ChZT kg/d 20781,2 5571,3 1054,2 3690,4 10.465,3
Zawiesin kg/d
a 17570,5 2031,3 680,0 9932,4 4.926,9
N catk. kg/d 1466,7 300,2 72,0 299,7 794,8
P catk. kg/d 143,8 25,3 10,7 24,0 83,8

Wyliczona RLM dla dni roboczych wg. BZTs , wynosi

Scieki przemystowe 71350)

Jednostkowy tadunek azotu wynosit

EN = 9,02 g/1RM

Jednostkowy tadunek fosforu wynosit ;P = 0,88 g/RM

RLM =

162532 ( w tym Scieki

komunalne 91182,

Tabela nr 3. Przeptywy i tadunki przypadajace na sScieki komunalne wyitacznie w dni
wolne od pracy, bez doptywu sciekow przemystowych oraz dowozu sciekéw ( 110

dni w roku 2009)
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i Scieki Scieki i
Scieki dowozone dowozone Scieki
Parametr | Jedn Suma przemystowe komunalne przemystowe komunalne
Przeptyw | m3/d 8715,5 - - - 8.715,5
BZTs kg/d 4984,8 - - - 4.984,8
ChzT kg/d 10465,3 - - - 10.465,3
kg/d
Zaw. 4925,9 - - - 4.926,9
N catk. kg/d 794,8 - - - 794,8
P catk. kg/d 83,8 - - - 83,8
Wyliczona RLM dla dni wolnych od pracy , wg. BZTs wynosi RLM=83080
Jednostkowy tadunek azotu wynosit N = 9,56 g/1RM
Jednostkowy fadunek fosforu wynosit £;P = 1,01 g/RM
Tabela nr 4. Stopienn redukcji tadunkéw zanieczyszczen na etapie mechanicznego

oczyszczania w roku 2009

tadunki $redniodobowe [kg/d] % redukcji
Scieki surowe Scieki do reaktora biolog.
BZTs 8315,9 3576,7 56,9
ChZT 17672,3 6736,7 61,9
Nog 1264,2 868,8 31,3
Poq 125,8 116,8 7,1

Tabela nr 5. Obciazenia fadunkiem zanieczyszczen stopnia biologicznego oczyszczania

w roku 2009
Wskaznik Rok 2009 kg/d
BZTs 3576,7
ChZT 6736,7
N 868,8
P 116,8

Tabela nr 6. Przeptywy hydrauliczne

Parametr Jednostka Wartosé
Qu,avg — Sredni doptyw dobowy m3/d 10.066,9
Qu,max — Maks. doptyw dobowy m3/d 11.979,6
Qn,max — Maks doptyw godzinowy m3/h 1094,7
Dobowy wspoéfcz. nierownomiernosci - 1,19
kd

Godzinowy wspotczynnik 2,61
nieréwnomiernosci - kh

Uwaga: wspotczynniki nierdbwnomiernosci oraz max. przeptyw dobowy podczas roztopéw i opadow

przyjeto wg. danych za I kwartat 2010 i wyniést m?>/dobe 16.181 m3/dobe.

7.2. Bilans projektowany

7.2.1. Bilans doptywajacych sciekow
Uzytkownik w opisie przedmiotu zamdwienia ustalit nastepujacy bilans Sciekéw.
Qmaxa = 15000 m3/d
Qzq = 12000 m3/d

thax = 1000 m3/h
Qmaxd..op =18000 m3/d
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Projektowane w oparciu o powyzsze przeptywy charakterystyczne w okresie bezdeszczowym:

W dni robocze:

Qdér =12000 m3/d

Qhmax=1000m3/h ;Ng= 1,25; Npmax =1,60;
Qna = 833m3/h ; Ny =1,25; Npg = 1,33
Qngr = 500m3/h

thin= 280m3/h; Nhmin =0,56

Dni wolne:

Qusr = 10320 m3/d
Qngr = 430m3/h
Qhmin= 280m3/h

Wg. danych za I-IV 2010r
Struktura doptywdw dla dobowego doptywu Qgq. = 10130 m3/d, byta nastepujaca:
«  Scieki komunalne ok.- 86%
« Scieki przemystowe ok.- 8%
+  Scieki komunalne dowozone - ok. 2,5%
«  Scieki przemystowe dowozone -ok. 3,5%

Za pelny rok 2009, struktura doptywéw dla dobowego doptywu Q¢g = 10066,9 m3/d byla
nastepujaca:

«  Scieki komunalne ok.- 86,5%

«  Scieki przemystowe ok.- 7,8%

+  Scieki komunalne dowozone - ok. 2,2%

«  Scieki przemystowe dowozone -ok. 3,5%

RLM dla roku 2009 wynosi 138598
Struktura doprowadzanych tadunkéw BZTs,dla kgszr = 8.315,9 kgO,/d, wynosita
Dla roku 2009 :

«  Scieki komunalne ok.- 60%

«  Scieki przemystowe ok.- 24%

+  Scieki komunalne dowozone - ok. 4%

«  Scieki przemystowe dowozone —ok. 12%

Uwaga!

W dni wolne od pracy nie doptywajg Scieki przemystowe spetniajgce warunki wprowadzania
$ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych i nie sa dowozone $cieki transportem asenizacyjnym.
Uzytkownik przyjmujac $redni doptyw 12000m3/d, , ( RLM = 126950 ) =zaktada wzrost ilosci
$ciekdw o 20% , natomiast przyjmujac RLM 158687, zaktada wzrost doptywajacych tadunkdéw o
25%

Jesli podziat doptywajacych sSciekéw bedzie pozostawat w proporcjach, jak dla roku 2009, to do
celéw projektowych ilos¢ poszczegdinych rodzajow Sciekdw moze zostaé przyjeta:

Doptyw $redni dobowy w okresie bezdeszczowym - Q = 12000 m3/d
W tym :
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- Scieki komunalne - Qum= 10632 m¥/d,
+ w tym Scieki doprowadzane kanalizacjq - Quomkan = 10320 m3/d
. 4cieki dowozone - Qomdow = 732 m3/d
- Scieki przemystowe podczyszczone - Qprzem = 948 m3/d
Doptyw max. dobowy w okresie bezdeszczowym - Q = 15000 m3/d
W tym :
- Scieki komunalne - Qum= 13815 m?/d,
+ w tym Scieki doprowadzane kanalizacjq - Qomkan = 12900 m3/d
. $cieki dowozone - Quomdow = 915 m3/d
- Scieki przemystowe podczyszczone - Qprzem = 1185 m3/d

Poniewaz wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej zostat przyjety jako réwny 1,60 w
dobie o doptywie maksymalnym, wszelkie nieréwnomiernosci i zwiekszenie przeptywow w
przypadku $ciekdw przemystowych spetniajacych warunki wprowadzania $ciekéw do urzadzen

kanalizacyjnych oraz w okresie opadow nie spowodujg spadku efektu oczyszczania $ciekéw

Obcigzenie hydrauliczne osadnikow wstepnych z uwzglednieniem odciekédw z zageszczania,
odwadniania oraz z instalacji koncowego zagospodarowania osadéw.

W obliczeniach uwzgledniono 24 godzinne usrednienie strumienia podczyszczonych Sciekéw
przemystowych oraz pochodzacych z wezta osadowego.

Minimalna objetos¢ zbiornika buforowego V=2000 m3.

Tabela nr 7. Obciazenie hydrauliczne osadnikéw wstepnych =z uwzglednieniem

odciekobw z zageszczania, odwadniania oraz z instalacji koncowego
zagospodarowania osadow

Doptyw -do czesci | jednostki Scieki Odcieki z: Doptyw
biologicznej - ptukania skratek sumaryczny
i piasku,
- zageszczania i
odwadniania
osadow
-z instalacji
koncowego
zagospodarowania
osadow
Qd ¢ m3/d 12000 ~1500 13500
Q4 max m3/d 15000 ~1500 16500
Qhmax m3/h 1067 ~63 1130
Qhmaxopad m>/h 1567 ~63 1630

7.2.2. Bilans tadunkéw oraz ocena podatnosci na biologiczne oczyszczanie

Dane bilansowe fadunkdw;
Dla okreslonej przez Uzytkownika RLM 158687 i wytycznych ATV A-131 jednostkowe ilosci
fadunkéw w g/Md odpowiadajace wartosciom 85% wszystkich dni, bez uwzglednienia wéd

osadowych;
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Tabela nr 8. Bilans fadunkéw zanieczyszczen wg. ATV

tadunek tadunek tadunek
tadunek jednostkowy catkowity w kg/d catkowity po
Parametr jednostkowy $cieki po dla RLMy1586987 osadniku kg/d
Scieki surowe osadniku _ écieki surowe wstepnym dla
wstepnym RLM158687
BZTs 60 45 9521 6188
ChzT 120 90 18479 12012
Zawiesina 70 35 11027 3860
Azot ogdliny 11 10 1825 1642
Fosfor 1,8 1,6 179 161

Uwaga! Dla obliczenia obcigzenia stopnia biologicznego mozna przyja¢ podwyzszong redukcje BZTs
i ChZT w czesci mechanicznej. Proponuje sie przyjecie 35% redukcji

Obliczenia przeprowadzono dla temp. 8,10 i 12°C.

Na zadanie Zamawiajacego przeprowadzono obliczenia technologiczne dla temperatury Sciekow w
reaktorze 8°C. Niezbedna kubatura reaktora biologicznego, powinna zosta¢ powiekszona do 36000
m? tak aby w zakresie usuwania azotu w temperaturze $ciekdw 8°C zostaty spetnione warunki
rozporzadzenia odnoszace sie do temperatury > 12°C.

Poniewaz Zamawiajacy wymaga zastosowania procesu biologicznego z zastosowaniem ztoza
zawieszonego (proces odporny na niskie temperatury) obliczona objeto$¢ reaktora moze ulec
zmianie.

Przyktadowo w miesigcach zimowych 2009/2010 i 2010/2011 roku temperature Sciekdw w
reaktorach biologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr9a. Srednia temperatura w reaktorach biologicznych w miesigqcach zimowych

Temperatura w latach 2009/2010 (°C) Temperatura w latach 2010/2011 (°C)

Pazdziernik 11,3 Pazdziernik 11,1

Listopad 10,0 Listopad 9

Grudzien 8,5 Min. 5,0 Grudzien 6,5 Min. 3,0
Styczen 6,0 Min. 2,0 Styczen 8.5 Min. 6,0
Luty 7,8 Min. 5,0 Luty 7,0 Min. 2,0
Marzec 8,0 Min. 5,0 marzec 8,8 Min. 5,0
Kwiecien 11,3 Kwiecien -

Srednia 7,89 Srednia 7,95
Min. 2,0 w dn. 25 stycznia Min. 2,0 w dn. 23 lutego

Wedtug aktualnych wyliczen:
« RLM=138598
+ Jednostkowy tadunek fosforu 1,17 g/Md << 1,8 ( brak podstaw do stracania
wstepnego fosforu)
» Jednostkowy tadunek azotu 9,11 < 11
Stosunek w $éciekach surowych BZTs/Pyq :
« WgATV = 33,33
« Wg danych Uzytkownika = 53,3

Stosunek w Sciekach po osadnikach wstepnych :
« Wg ATV = 28,12 do 25,00 w zaleznosci od czasu sedymentacji
e Wg danych Uzytkownika = 42,00
»  Wg danych Uzytkownika do Komér napowietrzania = 30,60

Stosunek w Sciekach surowych BZTs/Nyg =:
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« WgATV =545
« Wg danych Uzytkownika = 6,58

Stosunek w Sciekach po osadnikach wstepnych
«  WgATV =4,5do 4,0 w zaleznosci od czasu sedymentacji
e Wg Uzytkownika = 4,67
+  Wg Uzytkownika do komér napowietrzania = 4,12

Wybér technologii biologicznego oczyszczania Sciekow jest w gtdwnej mierze zalezny od stosunku
BZTs/Pog (i BZTs/Nog)

Tabela nr 9. Kryteria wyboru metody biologicznego oczyszczania Sciekéw

Stosunek | Stosunek | Metoda usuwania fosforu (i azotu)
BZTs/Pog | BZTs/Nog

>65 >20 Usuwanie zwigzkow wegla: azot i fosfor wbudowywany w komorki bakterii
>65 >4 Usuwanie wegla i azotu w uktadach z nitryfikacja i denitryfikacjq
>25 >4 Usuwanie wegla azotu i fosforu metodami biologicznymi

Usuwanie wegla azotu i fosforu metodami biologicznymi wspomagane

<25 >4 . .
chemicznym stracaniem fosforu

<25 <4 Usuwanie wegla azotu i fosforu metodami biologicznymi z wykorzystaniem
zewnetrznego zrédta wegla

Whnioski:

1. Skitad Sciekéw i podane powyzej proporcje BZTs/N/P wskazujg na podatnosc sciekdw na
usuwanie zwigzkow wegla organicznego, azotu i fosforu w procesie osadu czynnego.

2. Z uwagi na wymog usuwania azotu w temperaturach ponizej 12°C nalezy zastosowac
sprawdzony proces technologiczny odporny na wychtodzenie sciekdw wykorzystujacy ztoze
zawieszone. W celu zwiekszenia transferu tlenu, minimalna gtebokos¢ komory
napowietrzania musi wynosi¢ co najmniej 4m.

3. Stosowanie wstepnego strgcania fosforu nie znajduje uzasadnienia przy rozdzieleniu
mechanicznego oczyszczania Sciekdw komunalnych od przemystowych podczyszczonych,
moze by¢ jednak uzywane okresowo jako wspomagajace.

4. Pozostawia sie mozliwo$¢ chemicznego wspomagania stracania fosforu poprzez dozowanie

soli metali do komér napowietrzania lub osadnikow wtérnych.

7.3. 0Ogolne zatozenia technologii oczyszczania $ciekéw
W czesci mechanicznego oczyszczania:
- rozdziat strumieni $ciekdw komunalnych od przemystowych podczyszczonych,
W czesci biologicznej oczyszczalni:
- zastosowano technologie osadu czynnego, z jednoczesnym usuwaniem zwigzkéow C,N,P,

napowietrzanie przy pomocy dyfuzorow.

W ponizszym diagramie przedstawiono przyktadowy bilans masowy oczyszczalni obliczony dla

najbardziej niekorzystnej temperatury sciekéw =8°C
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PROJEKT WSTEPNY

Diagram obliczeniowy przeptywdéw oraz tadunkéw dla modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Tomaszowie

Oczyszczalnia Temperatura [C] 8| 2012-05-21
T éw M ieck stezenie osadu [kg/m?] 4
Q dobowe
Q godzinowe max h
B2T5 kg/d
chzr kg/d
zawiesina biol kg/d
zawiesina chem kg/d
N kg/d Gsad wstepny do odwodnieria o
P kg/d Q dobowe 157 m¥d 40
Q godzinowe 7 mim
|chzT zred.  |BZTS 3142 kg/d
100% 80,0%|ChZT 6008 kg/d [poziom osady
| zawiesina biol 6285 kg/d 55.0%
Wiot do osadrika wstgpnego zawiesina cher 0 kgld wz GcieK] po cawodnieniy
Q dobowe 15000 m¥d wody opadowe N 126 kg/d 2.0% Q dobowe 329 m¥d
Q godzinowe max 1567 m*h tacznie z 500 m3/h z wod opadowych P w zawiesinie 63 kg/d 1,00% Q godzinowe 29 m¥h
BZTS 9521 kg/id P w zawiesinie chem kg/d BZT 5 233 kg/d
chzT 18479 kg/d P 63 kg/d 552 kg/d
zawiesina biol 11027 kg/d zawiesina biol 568 kg/d
zawiesina chem 0 kg/d zawiesina chem 0 kgld
N 1825 kg/d N 19 kg/
P 179 kg/d P 8 kgid
[Gaphyw 2 ostadnia wstgpnego.
Q dobowe 15 000 m¥d [Csad do cawodnienia
Q godzinowe max 1567 m*h Jrecuicia Q dobowe 250 m¥d
BZTS 6379 kg/d 13.0% BZTS 4665 kg/d
cnzT 12381 kg/d 0% chzr 11046 kg/d
zawiesina biol 4742 kg/d 5% zawiesina biol 11364 kg/d
| zawiesina chem 0 kg/d |zawiesina chem 0 kg/d
1699 kg/d A r N 380 ky/d
P 116 kg/d dawkowanie chemikaliow P 165 kg/d
FeCi3 0 kg/d I Polimery 114 méd 10 kgt
G5 procesd usuwania fosforu [osad widrmy do odwodniena g Gsad o
Q dobowe 15862 m*id om Q dobowe 102 m*d Q dobowe 43 m*d 250
Q godzinowe max 1630 m¥h Molar ratio [ Q godzinowe 5 m*h BZT5Z Q godzinowe max 5 m¥h BZT5Z |
BZT5 6379 kg/d P asymilowane w osadzie 106 kg/d |chzT zred.  |BZTS 1524 kg/d 0.30 8ZT5 4432 kg/d 025
chzT 12381 kg/d P do stracenia 0 kg/d 35,0%|ChZT 4948 kg/d o7 chzT 10494 kg/d
zawiesina biol 4742 kg/d P stracane Fe’* 0 kg/d 100%| zawiesina bicl 5079 kg/d 750% zawiesir 10796 kg/d 5%
zawiesina chem 0 kg/d P stracane Fe2(S04)3 0 kgid zawiesina chem 0 kg/d zawiesina chem
N 1699 kg/d zawiesina chemiczna 0 kg/d N 254 kg/d N 361 kgid
P 116 kg/d |2awiesina chem z dopt 0 kg/d P 102 kg/d P biol. | 156 kg/d
|zawiesina chemiczna catk. 0 kg/d | P chem. 0 kg/d
|m_mm_ 3o procesu denitryfkac) (Gdwodnienie wstepne (zageszczenie) o
Opjetose 2 17275 m3 Q dobowe 635 md 50
Q dobowe 31090 m3/d Q godzinowe 40 mh
osad 68101 kg MLSS zawiesina biol 5079 ky/d
N asymilowane w osadzie 265 kg/d zawiesina chem 0 kg/d ot
10% 90% Polimery 25 mid s
1586 m¥d 14 276 m*/d wody odciekowe 559 m¥d
Komora KPON Bio-P tank
575m* 1500 m? 200 m* 4_01-&* >
Q dobowe 16814 m¥d 16814 m¥d 31080 m¥d Powierzchnia 4200 m* -
Przeptyw 15228 m¥d
stezenie osadu 7.2 kgm* 7.2 kg/m* 4 kg/m* BZT 152 kg/d BZT|
[wydajnosé denitryfikai 63 kg/d chzr 1142 kg/d
zawiesina 228 kg/d zawiesina
[0sad recyrkulowany [amoniak 15 kg/d amoniak
osad recyrkulowany 15228 m¥d N organiczny 46 kg/d N organiczny
azotany 28 kg/d azotany 91 kg/d azotany|
stezenie osadu 8,0 kgym® N catko 152 kgld N caikowity
i poziom osadu| P rozpuszczone 11 kg/d P rozpuszczone|
P catkowite 15 kg/d calkowite
u osad czynny (MLSS) zaw. 33600 kg MLSS
|wydajnosé usuwania azotansw. 64 kg/d
[State procesowe 8°C Bilans azotu [Bitans fosforu Biians BZTS na tien
DN scieki 0,84 g N/kgvsSs/h | Azot na wejsciu do biologii 1689 kg/d Fosfor na wejéciu do biologii 116 kg/d BZT na wejsciu do biologii 6379 kg/d ChZT 6291(kg Oy/d
DN symultanicz. 0,12 g N/kgvSsih | Azot zasymilowany w osadzie 1 254 kg/d Fosfor w zawiesinie do biologii 0 kg/d BZT zasymilowane w osadzie 1524 kgid 48|Azot do nitryfikacji 6388 (kg O/d
DN endogenna 0,11 g N/kgvsSs/h DN Bio-P 28 kgid Fosfor zasymiloany w osadzie 106 kg/d BZT na odplywie 152 kgid -2,85|Azot do denitryfikacji -3685|kg Oy/d
BOD to DN 3,5 kgikg DN symultaniczna w tienowym 0 kg/d Fosfor rozp. Na wylocie 1 kg/d BZT do denitryfikaci 4703 kgld AOR 8974[kg Oy/d
Wiek osadu 0,00 days DN endogenna w osadniku 64 kgid Fosfor do stracania 0 kg/d | -1 BZT wymagane 4303 kg/d 183|SOR 17 320(kg Oyd
| Azot zasymilowany w osadzie 50% N ogéiny w odptywie 152 kgid BZT dodatkowe 0 kg/d 1,33/ SOR max 960|kg Ox/h
Fosfor zasymilowany w osadzie 2.0% DN w zbiormiku ancksycznym, 1041 kgid Chemikalia i osad chemiczny, PIX113 FeCl3 1,00
Fosfor w osadzie biologicznym i chemiczny 2,0% | Zapotrzebowanie BZT do DN 1229 kg/d 11,5% FeCi3 dawka na 1kg P 15.7| ] SOTE 5,75 m 33,35(%
Fosfor w osadzie chemicznym 0,0% | Zdolnoé¢ DN w éciekach 1344 kgid FePO4 Chemiczny osad na 1 kg P 49) 12381 ko/d Dzienny przeplyw powietrza 173 118|Nm¥d
fosfor w osadzie chemicznym przed odwodnieniem N do nitryfikacji 1384 kg/d CaPO4 Chemiczny osad na 1 kg P 4.4 0.97|ChZT w osadzie nadmienym 4948 kg/d Max przeplyw powietrza 9 593|Nm*h
organiczne 5% N do denitryfikacji 1263 kg/id FeOH Chemiczny osad na 1kg P 24 [ChZT na wylocie 1142 kg/d
stezenie osadu 4 kg/m? [Wewnetrzna recyrkuiacia 1053
osad nadmiery wsp. Stezenia 2,000
Procent recyrkulacji 100%
Wiek osadu ustabilizowanego 234 days
Stopien stabilizacji 118%
‘Wsp. Stabilizacji 0,85
ChZT w osadzie 0,974 kgCOD/KGSS
stezenie tienu 1.5 mg/l
DR max 10
DN BOD 0.886
ON azotany 0923
DN stab. Stopieft 0851
DN endo. Stab 0112
ON tien 0,197
N tlen 0s83
ON wskainik $ciekéw ogs7
ON simuttan 0121
ON endogenna os0s
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Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni sciekédw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

8. Opis schematu technologicznego 2z rozdziatem strumieni $ciekéw
komunalnych i przemystowych podczyszczonych w czesci mechanicznej
oczyszczalni

Rozdziat strumieni na:
« $cieki komunalne dostarczane pompowo
« Scieki komunalne dowozone
« Scieki komunalne doptywajace grawitacyjnie

« Scieki przemystowe, podczyszczone dostarczane pompowo

8.1. Oczyszczanie mechaniczne sciekow komunalnych dostarczanych
pompowo, doptywajacych grawitacyjnie i dowozonych

8.1.1. Bilans $ciekoéw doprowadzanych (ttoczonych) z nowoprojektowanej pompowni
~KEPA"”, wg. Koncepcji oczyszczalni sciekéw:

W okresie bezdeszczowym
. Q:iqa = 10320 m3/d
* Qmax.d = 12900 m3/d
* Qh.max = 860 m3/h
. Qha.sr = 715m3/h
. Qhsr. =430 m*/h
* Qh.min. = 241m3/h
. Qd.deszcz = 12900 + 3000 =15900 m3/d
. Qhmax.deszcz = 500 m3/h
. Qhmaxopad= 1360 m3/h

Scieki komunalne z miasta poprzez przepompownie zlokalizowana przy ulicy Kepa
przepompowywane beda na oczyszczalnie ,HENRYKOWSKA” istniejacym rurociaggiem DN 700, lub
awaryjnie nowoprojektowanym rurociggiem DN600

Scieki przepompowywane beda pompami ( 3p+1r) o wydajnoéci Qp = 500 m3/h kazda i wysokosci
podnoszenia 12m, w czasie pracy réwnolegtej 2 pomp.

8.1.2. Bilans sciekéw komunalnych dowozonych

Poprzez Scieki komunalne dowozone nalezy rozumiec $cieki dowozone wozami asenizacyjnymi.

* Qiom.dowsr = 732 m3/d
* Qkom.dowmax = 915 m3/d
* Qhmax = 77 m?/h ( praca 12h)

8.1.3. Bilans sciekéw komunalnych doptywajacych grawitacyjnie
Scieki komunalne doptywajace grawitacyjnie pochodza z terenu bytego ,Wistomu” i od kilku
budynkéw zlokalizowanych po prawej strony ulicy Spalskiej oraz sptywajgce z budynku socjalnego

pracownikéw oczyszczalni.

* Qkom.dowsr = 38 m3/d
° Qiom.dowmax = 60,8 m3/d
* thax =5 m3/h
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instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Scieki komunalne dowozone oraz doptywajace grawitacyjnie zostang skierowane
nowoprojektowang kanalizacjg grawitacyjng do komory s$ciekédw komunalnych w projektowanej
pompowni $ciekéw OB.103. Nastepnie ttoczone do komory rozpreznej przy budynku krat.

Linia mechanicznego oczyszczania $sciekdw komunalnych skiada sie z:

. Budynku Stacji zlewnej sciekdw komunalnych (obiekt nowoprojektowany)

. Pompowni $ciekéw dowozonych i doptywajacych z terenu bytego , Wistomu” i prawej
strony ulicy spalskiej oraz $ciekdw sanitarnych z obiektéw oczyszczalni ( obiekt
nowoprojektowany)

. Komory rozpreznej sciekdw pompowanych przy budynku krat(obiekt nowoprojektowany)

. Zespotu krat ( zlokalizowanych w Budynku Krat- obiekt nowoprojektowany)

. Napowietrzanego piaskownika i tapacza ttuszczéw (obiekt nowoprojektowany)

. Separatora ptuczki skratek, ptuczki piasku ( zlokalizowanego w Budynku krat- obiekt
nowoprojektowany)

. Osadnikéw wstepnych ( obiekty nowoprojektowane)

. Zageszczaczy -hydrolizeréw osadu wstepnego (obiekty nowoprojektowane)

. Pompowni:

o Thuszczy

o Flotatu z osadnikéw wstepnych
o Recyrkulatu hydrolizatu z zageszczaczy przed osadniki wstepne

o Pompowni osadu wstepnego zageszczonego do budynku odwadniania

8.2. Scieki przemystowe podczyszczone dostarczane pompowo

8.2.1. Bilans sciekéw z zakladow drobiarskich

Przyjeto nastepujace zatozenia. Zasadniczy strumien Sciekow doptywa pompowo ciggu 12 godzin.
Qhmax = 158 m3/h

Linia przeptywu $ciekéw przemystowych podczyszczonych sktada sie z:

. Komory rozpreznej
. Krata mechaniczna ( zlokalizowana w Budynku Krat- obiekt nowoprojektowany z

mozliwoscig przeptywu sciekéw komunalnych)
. Zbiornika wyréwnawczego Vmin=2000 m?® z systemem odpompowania $ciekéw,

mieszania i ptukania (-1l-)

9. Opis obiektéw linii technologicznej oczyszczania $ciekéw komunalnych -
stopien mechanicznego oczyszczania, gospodarki osadami

9.1. Budynek dwustanowiskowej stacji zlewczej sciekow OB.101,
0OB.102

9.1.1. Zatozenia technologiczne

Przewiduje sie, iz dwustanowiskowa stacja zlewcza $ciekdédw zostanie zlokalizowana w
nowoprojektowanym budynku. Beczkowozy bedgq podtaczane do ciggu technologicznego stacji
zlewczej za pomoca szybkoziaczek. Zaktadana przepustowos$¢ stacji to 6 + 8 samochoddw
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instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

asenizacyjnych na godzine dla kazdego stanowiska . Scieki z poszczegdlnych ciagéw skierowane

zostang kanalizacjg grawitacyjng do projektowanej pompowni $ciekéow OB.103.

Zrzut Sciekéw dla ciggu II nie moze by¢ wiekszy od wydajnosci pompy Q, =66m3/h,

natomiast dla ciagu I Qp= 110 m3/h. Wyposazenie stacji zlewczych powinno posiadad

rozwigzania techniczne zapewniajace prawidtowe dziatanie urzadzen stacji i oczyszczalni sciekéw i

by¢ eksploatowana w sposéb niezaktdcajacy stosowanej technologii oczyszczania Sciekow

Stacja zlewcza powinna zapewniacd:

+ pomiar objetosci dowozonych nieczystosci ciektych,
» zabezpieczenie przed przepetnieniem pompowni,
« hermetyczny zrzut nieczystosci ciektych,
« zabezpieczenie przed zrzutem czesci statych zawartych w $ciekach dowozonych,
«  pobor prébek,
e pomiar:
o odczynu pH i temperatury z mozliwoscig automatycznego odciecia przeptywu

o Przewodnosci

9.1.2. Instalacje technologiczne

Przewiduje sie iz w nowoprojektowanym budynku zainstalowane zostang dwie kompletne stacje

zlewcze w sktad ktérych wejdzie wyposazenie spetniajace parametry:

Nazwa Opis/Specyfikacja

Ciag technologiczny

«  Szafa sterujqco-identyfikujaca

. Kolorowy Ekran LCD 5,7"

«  stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna

System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia
bazy danych

Wejscie USB - do przenoszenia danych

Modut identyfikujacy przewoznikéw

Modut identyfikujacy rodzaj $ciekow

Karty zblizeniowe - 20 szt.

Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Modut, jakosci - klawiatura przemystowa (wykonana ze stali
nierdzewnej).

Cigg spustowy

Ciag spustowy ze stali nierdzewnej 0H18N9 grubosci 2 mm

Naczynie pomiarowe

Ukfad automatycznego ptukania

Zasuwa pneumatyczna -DN 100

Elektrozawory sterujace zasuwg

Kompresor olejowy

Mozliwo$¢ komunikacji: Ethernet, Modbus

stacji zlewczej

9.1.3. Konstrukcja Budynku Stacji Zlewczych

Przewiduje sie, iz konstrukcja budynku zostanie zaprojektowana i wykonana wedtug przyjetych

zatozen :

fawy i stopy fundamentowe zelbetowe,

budynek konstrukcji szkieletowej ze stupami zelbetowymi

$ciany zewnetrzne pustak ceramiczny, docieplone styropianem wedtug wyliczen

dach typu lekkiego jednospadowy, konstrukcji stalowej, pokryty blachg trapezowg
docieplenie z welny mineralnej o gestosci 110 kG/m?, grubosci wg wyliczen o ochronie
cieplnej obiektow,
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« posadzki betonowe zbrojone wykonczone zywicg elektrostatyczng,
+ podtogi na gruncie nalezy izolowac,
« zadaszenie podjazdow wozow asenizacyjnych
« materialy
- beton wg wyliczenn i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- Styropian posadzkowy EPS 100-038
- Styropian fasadowy EPS 70-040

9.1.4. Forma architektoniczna Budynku Stacji Zlewczych

Budynek bedzie petnit funkcje stacji zlewczej Sciekéw dowozonych i bedzie uwzgledniat
wszystkie procesy technologiczne i zwigzane z nimi czynnosci pomocnicze. Budynek sktada sie z
pomieszczenia stacji zlewczych, identyfikacji przewoznikéw oraz pomieszczenia technicznego, ktére
zostang dostosowane do potrzeb technologicznych. Rozwigzanie obiektu umozliwi jednoczesny
zrzut $ciekow z dwdch wozdw asenizacyjnych. Nalezy przewidzie¢ zadaszone podjazdy dla wozow

asenizacyjnych.

9.1.5. Zestawienie kubatur i powierzchni
«  Powierzchnia uzytkowa ~ 12 m?
- Powierzchnia zabudowy ~ 12,5m?
«  Kubatura ~ 30 m?
+  Wysokos$¢ ~ 2,5 m
« Diugos¢ ~ 5,6 m

o« Szeroko$¢ ~ 2,4 m

Zestawienie powierzchni budynku stacji zlewczych

Nazwa pomieszczenia Powierzzchnia Wykonanie Wykonczenie
[ m°] posadzek whnetrza
Pomieszczenie stacji ~8 ptytki ceramiczne ptytki ceramiczne
zlewczych
Pomieszczenie ~2 ptytki ceramiczne ptytki ceramiczne
identyfikacji przewoznikow
Pomieszczenie techniczne ~2 ptytki ceramiczne ptytki ceramiczne

9.1.6. Wykonczenia zewnetrzne
-obrébki blacharskie z blachy kolorze elewacji.

-rynny i rury spustowe systemowe w kolorze elewacji

9.1.6.1.1zolacje termiczne

- $ciany zewnetrzne -styropian, tynk akrylowy o grubosci wg wyliczen
- dach -wetng mineralng o grubosci wg wyliczen

- posadzka na gruncie - styropian
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9.1.6.2

-okna aluminium

.Stolarka okienna i drzwiowa

-drzwi aluminiowe (profil ciepty) w kolorze elewacji

-parapety w kolorze elewacji

9.1.7. Wewnetrzne in
9.1.7.1

stalacje sanitarne

.Instalacja wody wodociggowej

Podtaczenie wody wodociggowej

+ Doprowadzenie wody wodociggowej do zaworu ze ztaczky

« Ciepfa i zimna woda wodociggowa (do mycia rak)

Woda wodociagowa

rurociqgi @ 32 mm

zapotrzebowanie :
- komunalno-bytowe (umywalka 1 szt.)
- zawory ze zigczka do weza 1 szt.

- ci$nienie min. 4 bar m ~10,00

- rozprowadzenie po konstrukcji obiektu

- materiat PE100 PN10 SDR17

- bateria umywalkowa szt }

- zawory ze ztqczkg do weza szt- 1
armatura - zawory kulowe odcinajace szt- 1

- przeptywowy elektryczny podgrzewacz szt.

wody

9.1.7.2

.Instalacja wody technologicznej

Doprowadzenie wody do zaworu ze ztaqczka i instalacji ptuczacej .

9.1.7.3.Instalacja wentylacji mechanicznej

W budynku nalezy wykonac

instalacje wentylacyjna mechaniczng realizowang poprzez

wentylator wyciaggowy. Nawiew poprzez aparat grzewczo wentylacyjny. Wentylacja winna pracowac

w systemie ciggtym regulowana przez automatyke.

Wentylacja

wytyczne

-wywiewno-nawiewna

krotnosc¢
wymiany 10 w/h/Moc~ 2,82kW

wyposazenie

- wentylatory wyciggowy

- aparat grzewczo wentylacyjny

9.1.7.4.Instalacja grzewcza c.o.

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje c.o przy zastosowaniu grzejnikéw elektrycznych.

Wymagana

Nazwa pomieszczenia
temperatura
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°C/Moc[W]
Pomieszczenie stacji +8/ ~400
zlewczych
Pomieszczenie
. +16/~
identyfikacji przewoznikow 16/~150
Pomieszczenie techniczne +16/~150

9.1.8. Instalacje elektryczne i AKPiA

Stacje Zlewcza nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice elektryczng R101, z ktérej zasilane beda

wszystkie elementy wyposazenia tej stacji (instalacje ogdlnego uzytku, instalacja zasilajgca i

sterownicza urzadzen technologicznych). Zasilanie energii elektrycznej nalezy doprowadzi¢ z obu

sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w pomieszczeni rozdzielni elektrycznej budynku

administracyjnego. Rozdzielnica R101 wyposazona bedzie w przeftacznik wyboru zasilania (sekcja A

- 0 - sekcja B).

Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana: ~20kW
- moc szczytowa: ~15kW

wyposazenie

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja o$wietleniowa

- instalacja gniazd wtykowych ogodlnego
uzytku

- instalacja gniazd wtykowych dla potrzeb
ogrzewania

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Wytyczne

Automatyczna stacja zlewna z szafkg
sterujaco-identyfikujaca - 2 kpl.

Urzadzenie do poboru prébek sciekdw,
pomiaru pH i pomiaru przewodnosci — 2 szt.

Przeptywomierz elektromagnetyczny - 2 szt.

wyposazenie

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Komunikacja z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA,
- Ethernet, dla potrzeb bazodanowych stacji
zlewczych

W zwiazku z unifikacjq urzadzen AKPIiA stacje zlewczg nalezy wyposazy¢ w urzadzenia zgodne z

przyjetym standardem:

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Dobrany przeptywomierz powinien spetnia¢ wymagania do pracy w agresywnym $rodowisku

oczyszczalni Sciekow:
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Czujnik

- Srednica dobrana do wartoéci przeptywu

- Zakres predkosci: 0,1...10m/s

- Materiat wyktadziny odpornej na Scieranie: poliuretan

- Elektrody stozkowe: 1.4435/316L - stal k.o.

- Przytacze procesowe: PN16 lub PN10, kotnierz wg EN1092-1 (DIN2501)
- Detekcja powietrza realizowane dodatkowg elektroda

- Materiat korpusu skrecanego: odporny na korozje i uderzenia mechaniczne
- stopien ochrony: IP67 lub IP68 - wykonane fabrycznie

Przetwornik

- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne

- Osobny przedziat podtaczeniowy od elektroniki

- Sposéb montazu: wersja kompaktowa lub rozdzielna - umozliwiajgca tatwy dostep

- Doktadnosé: 0,5%

- Zasilanie: 230VAC

- wskaznik: 2-liniowy ciektokrystaliczny,

- Detekcja pustej rury bez przerywania pomiaru
- Stopien ochrony: IP67

- Wyjscie/wejscie: Profibus DP

Stacja monitorujaca z poborem probek, pomiarami pH oraz przewodnosci

Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni

sciekow:
Stacja pomiarowa
- Prébopobierak z oddzielnym klimatyzowanym przedziatem prébek
- Mozliwos¢ regulacji temperatury od 2..20[°C]
- Czujniki temperatury: otoczenia, wnetrza oraz probki
- Wymienny system dystrybucji prébki bez uzywania narzedzi
- Zestaw butelek 24x1L oraz 12x 3L
- Obudowa Polistyren lub stal k.o.
- Sterownik / przetwornik pomiarowy:

= Dowolnie programowalne programy poboru: sredniodobowa, od przeptywu, od czasu

= Rownolegta praca programow
* Mozliwos$¢ podtaczenia dwdch czujnikéw cyfrowych
= Budowa modutowa pozwalajgca na rekonfiguracje
=  Wyswietlacz graficzny zespolony / indywidualny dla przetwornika
=  Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP
= Rejestrator danych oraz zdarzen
- Pomiar pH:
= Czujnik cyfrowy pH
= Otwarty system referencyjny
= Wbudowany czujnik temperatury
= Wypetnienie zelowym elektrolitem
= Potaczenie bezstykowe / indukcyjne - eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji
= Kabel 10[m] taczacy sonde z przetwornikiem
= Armatura do montazu na rurociggu z zaworem kulowym
- Pomiar przewodnosci:
= Czujnik cyfrowy przewodnosci
= Wbudowany czujnik temperatury
= Polgczenie bezstykowe / indukcyjne - eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji
= Kabel 10[m] taczacy sonde z przetwornikiem
= Przylgcze procesowe - gwint

9.1.9. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow
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Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie i odprowadzenie medidéw do budynku stacji zlewczych w

zakresie:

9.1.9.1.Woda wodociggowa

Nalezy doprowadzi¢ przytacz wody wodociggowej z nowoprojektowanej wewnetrznej sieci wody
wodociggowej.

Woda wodociggowa

- ci$nienie min. 4 bar
L - usytuowanie podziemne
rurociagi @ 32 mm - materiat PE100 PN10 SDR17 m >0

- wyposazenie specjalne :

- nawiertka szt. 1

armatura L.
- zasuwa odcinajaca szt. 1

9.1.9.2.Woda technologiczna

Nalezy doprowadzi¢ przytacz wody technologicznej z nowoprojektowanej wewnetrznej sieci
wody technologicznej.

Woda wodociggowa

- ci$nienie min. 4 bar
o - usytuowanie podziemne
rurociagi @ 32 mm - materiat PE100 PN10 SDR17 m >0

- wyposazenie specjalne :

- nawiertka szt. 1

armatura L
- zasuwa odcinajaca szt. 1

9.1.9.3.Kanalizacja technologiczna

Nalezy wykonac¢ kanalizacje, w celu odprowadzenia $ciekéw dowozonych grawitacyjnie do
nowoprojektowanej pompowni sciekow OB.103. Kanalizacja obejmie podtaczenie kratek sciekowych
z podjazdow wozdéw asenizacyjnych oraz podtaczenia dwdch ciggdw stacji zlewczej Sciekdw. Nalezy
wykona¢ dwie oddzielne nitki kanalizacji dla poszczegdlnych stanowisk odbioru s$ciekéw . Kanat
Sciekéw z ciggu I wprowadzi¢ do komory $ciekdw nr 1 natomiast kanat Sciekéw z ciggu II do

komory Sciekow nr2 projektowanej pompowni OB.103.

Kanalizacja technologiczna

- usytuowanie podziemne

- wyposazenie specjalne

Rurociggi PVC @ 200 Studzienki inspekcyjne 0425 mm na
mm zmianach kierunku, wyposazone we wiazy
zeliwne przejazdowe

m ~2x110,00

Uwagi : | - odprowadzenie éciekdw w strone pompowni éciekdw (OB.103)

9.1.9.4.Wody opadowe
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Wody deszczowe odprowadza¢ do projektowanej kanalizacji deszczowej. Wykonaé przytacz
kanalizacji deszczowej z rur PCV o odpowiednich srednicach wedtug wyliczen

9.1.9.5.Energia elektryczna

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng z projektowanej w ramach niniejszego zadania
rozdzielnicy gtéwnej nn RG zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej budynku

administracyjnego.

9.1.10.Zagospodarowanie terenu

9.1.10.1. Podjazdy dla wozdéw asenizacyjnych

Nalezy wykona¢ dwa podjazdy petnigce funkcje tacy zabezpieczajacej przed mozliwoscig
niekontrolowanego rozlewu sSciekéow z odprowadzeniem do kanalizacji. Przewidziano dwie tace pod
stanowiska wozow asenizacyjnych o wymiarach:

+ Dilugos¢ ~ 5,8 m

e Szeroko$¢ ~ 3 m
Podjazd wykona¢ z betonu min (min. C25/30), wyprofilowa¢ ze spadkiem do kratki $ciekowej w
celu odprowadzenia ewentualnych nieczystosci, wyciekdw powstatych podczas procesu
odprowadzania Sciekéw z wozéw asenizacyjnych. Kratki podtaczy¢ do projektowanej kanalizacji
technologicznej.

9.2, Pompownia sciekow komunalnych dowozonych, komunalnych dopt.
grawitacyjnie OB.103

9.2.1. Zatozenia technologiczne

Pompownia zaprojektowana zostata przy zatozeniu automatycznej pracy w ukfadzie jednej
pompy roboczej i jednej rezerwowej. Pompownia stanowi podziemny zbiornik z 2 komorami
$ciekéw dowozonych nr 1 oraz nr 2 oraz komorg $ciekéw doptywajacych grawitacyjnie z terenu
bytego Wistomu. Do komory nrl doptywajq Scieki z I ciggu stacji zlewczej oraz z budynku
socjalnego, budynku administracyjnego. oraz przettaczane z komory s$ciekdw komunalnych
doptywajacych z terenu bytego Wistomu. Do komory nr2 doptywajg Scieki z 1II ciggu stacji
zlewczej.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przeptywu $ciskow pomiedzy komorg nr 1 a komorg nr 2

poprzez zastosowanie zastawki na $cianie oddzielajacej komory.

Objetos$¢ czynna komdr pomp powinna zapewnia¢ zmagazynowanie objetosci jednego wozu
asenizacyjnego. Przewidywana maksymalna objetoé¢ wozu asenizacyjnego V~20-:-25 m?.

Przewidywane doptywy Sciekow:
« Komora $ciekédw nr 2
o Kanalizacja grawitacyjna $ciekédw dowozonych- PVC O 200
Qmaxh =66m3/h ( praca 8h)
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e Komora $ciekédw nr 1
o Kanalizacja grawitacyjna sciekéw dowozonych - PVC 0 200
Qhmax = 49 m3/h ( praca 8h)
o Kanalizacja grawitacyjna $ciekow z budynkdéw na terenie oczyszczalni
« Komora $ciekédw z Wistomu
o Kanalizacja grawitacyjna sciekéw komunalnych z terenu bytego Wistomu PVC 315
Qhmax =5 m3/h

Ze wzgledu na zagtebienie kolektora Sciekéw z terenu bytego Wistomu nalezy wykonaé odrebng
komore, w ktdérej bedzie zainstalowana pompa do przettaczania $ciekdw do komory nr 1.
Przewiduje sie, iz $cieki z komory nrl beda pompowane do komory rozpreznej nrl natomiast Scieki
z komory nr 2 do komory rozpreznej $ciekdw nr 2 skad grawitacyjne skierowane zostang na kraty

geste.

9.2.2. Instalacje technologiczne

9.2.2.1.Wyposazenie komory sciekow dowozonych nr 1

W komorze zaprojektowano dwie pompy 1 pracujgca druga rezerwowa o parametrach dla kazdej z
pomp:

+ Pompa zatapialna
« Q=112 [m3/h]
e H=13[m]
« Wykonanie: zeliwne, standardowe;
« Medium: Scieki i osady komunalne, Tmax=40°C;
« Instalacja stacjonarna, "mokra": do opuszczania po prowadnicach 2”
+ Korpus pompy z adaptacjg do zaworu ptuczacego wylot kotnierzowy DN 100;
«  Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie;
« Silnik elektryczny: P2=5,9 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
H(180°C);
« Prad nominalny: 12 A;
* Wyposazenie: kabel SUBCAB 4G2,5+2x1,5 mm2,
* Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:
o wewn. weglik wolframu-ceramika,
o zewn. weglik wolframu- weglik wolframu;
+ Masa: ~143 kg
» Stopa sprzegajaca z owierc. wylotem kotn. DN 100
e Goérny uchwyt prow. 2" KO
e Tuleja gumowa do prowadnic 2"

9.2.2.2.Wyposazenie komory sciekdw komunalnych dop. Grawitacyjnie z ternu
Wistomu

W komorze zaprojektowano 1 pompe pracujaca + rezerwowa o parametrach dla kazdej z pomp:

« Pompa zatapialna

e Q=10 [m3/h]

e« H=3[m]

+ Wykonanie: zeliwne, standardowe;

+ Medium: Scieki i osady komunalne, Tmax=40°C;

« Instalacja stacjonarna, "mokra": do opuszczania po prowadnicach
« Moc silnika ~1,5 kW
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Nalezy przewidzie¢ pomiar $ciekéw przettaczanych.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Dobrany przeptywomierz spetnia wymagania do pracy w agresywnym s$rodowisku oczyszczalni
sciekow:
Czujnik
- Srednica dobrana do wartosci przeptywu
- Zakres predkosci: 0,1...10m/s
- Materiat wykfadziny odpornej na Scieranie: poliuretan
- Elektrody stozkowe: 1.4435/316L - stal k.o.
- Przytacze procesowe: PN16 lub PN10, kotnierz wg EN1092-1 (DIN2501)
- Detekcja powietrza realizowane dodatkowa elektrodq
- Materiat korpusu skrecanego: odporny na korozje i uderzenia mechaniczne
- stopien ochrony: IP67 lub IP68 - wykonane fabrycznie
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziat podtaczeniowy od elektroniki
- Sposéb montazu: wersja kompaktowa lub rozdzielna - umozliwiajaca tatwy dostep
- Doktadnosé: 0,5%
- Zasilanie: 230VAC
- wskaznik: 2-liniowy ciektokrystaliczny,
- Detekcja pustej rury bez przerywania pomiaru
- Stopien ochrony: IP67
- Woyijscie/wejscie: Profibus DP

9.2.2.3.Wyposazenie komory $ciekdw dowozonych nr 2

W komorze zaprojektowano dwie pompy 1 pracujgaca druga rezerwowa o parametrach dla
kazdej z pomp:

* Pompa zatapialna
¢ Przeptyw Q=66 [m3/h]
«  Wysokos$¢ podnoszenia H= 13 [m]
+ Wykonanie: zeliwne, standardowe;
+ Medium: Scieki i osady komunalne, Tmax=40°C;
+ Instalacja stacjonarna, "mokra": do opuszczania po prowadnicach 2”
« Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego wylot kotnierzowy DN80
«  Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie;
« Silnik elektryczny: P2~4,5 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
H(180°C);
* Prad nominalny: 12 A;
« Wyposazenie: kabel SUBCAB 4G2,5+2x1,5 mmz2,
* Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:
o wewn. weglik wolframu-ceramika,
o zewn. weglik wolframu- weglik wolframu;
» Stopa sprzegajaca z owierc. wylotem kotn. DN 80
e Goérny uchwyt prow. 2" KO
*  Tuleja gumowa do prowadnic 2"

Do osadzania pompa na kolanie sprzegajacym, a tym samym do samoczynnego potgaczenia z
przewodem ttocznym przewidziano prowadnice dwururowg ze stali kwasoodpornej. Dodatkowo do
pomp przymocowany jest tancuch ze stali kwasoodpornej.
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Projektowane pompy pracuja w uktadzie pracy naprzemiennej. Kazda pompa posiada
wydajnos¢ réwng wydajnosci catej pompowni przy zatozonej wysokosci podnoszenia. Jedna stanowi
rezerwe dla pracy drugiej pompy.

W pompowni w kazdej z komér przewiduje sie montaz mieszadla zatapialnego z zestawem
montazowym celem przeciwdziatania sedymentacji .

Mieszadto zatapialne 3 kpl.

*+  Wykonanie
- Agregat poziomy, blokowy, budowa blokowa
- Naped bezposredni

- Max. Temperatura 40,0 °C

- Wykonanie napedu Bezposrednio

- Liczba fopatek 2

- Silnik 1,3kwW

- Uszczelnienie walu 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem, z komorg
olejowg

- Plan uszczelniania T Tandem - uszczelnienie mechaniczne

- Typ (uszczelnienie mechaniczne po stronie pompy) HJ

- Kod materiatlowy (uszczelnienie SIC/SIC mechaniczne po stronie wirnika)
- Kod materiatowy (uszczelnienie SIC/SIC mechaniczne po stronie silnika
- Wal CrNiMo-stal 1.4571
- Wirnik 2-topatkowy CrNiMo-stal 1.4571
e zestaw montazowy:
- Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,
- Uchwyt prowadnicy,
- gbérne mocowanie prowadnicy rurowej,
- dolne mocowanie prowadnicy rurowej,
- Prowadnica rurowa 60x60x3, L=6m.

9.2.2.4.Wyposazenie komory zasuw

e Zasuwy nozowe 2 x dn 1251 2 x dn 100 naped reczny

e Zawory zwrotne 2 x dn 125i 2 x dn 100

« Kompensatory 3 xdn 125i 3 x dn 100

e Przeptywomierze elektromagnetyczne 1 x dn 125i 1 x dn 100

« Rurociagi ze stali nierdzewnej DN 100 i DN 125

« Potaczenie rurociggdw z armatura poprzez kotnierze ze stali nierdzewnej
« Kotnierze specjalne PE/stal

«  Przejscia szczelne

« Zurawik obstugowy 200 kg,

+ Pompa odwadniajgca komore zasuw

« Rurociagi spustu $ciekdéw z kolektoréw dn 90 stal nierdzewna, zasuwy odcinajgce dn 90mm

9.2.3. Konstrukcja pompowni

Pompownie zaprojektowano jako zbiornik zelbetowy prostokatny o gtebokosci 4,80 m,
wyposazony we wiazy komunikacyjno-serwisowe i transportowe (komory pomp, komory zasuw,) -
$ciany zelbetowe wylewane na budowie kotwione w ptycie dennej. Przykrycie pompowni, piyta
zelbetowa z otworami montazowymi i wilazem. Wiaz nad otworem montazowym ze stali
nierdzewnej izolowane cieplnie. Wewnatrz komér pomp nalezy przewidzie¢ spoczniki, zejscia

zgodnie ze stosownymi przepisami.
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Materiaty
- beton wg wyliczenn i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

Konstrukcja stalowa winna by¢ zabezpieczona przed korozja.

9.2.3.1.Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu:

Komora $ciekéw dowozonych nr 1:

- powierzchnia ~ 10,5 m?,
- wymiary (wew.) axbxh:3x3,5x4,3m
- objetoé¢ czynna V~19 md
Komora sciekéw dowozonych nr 2:
- powierzchnia ~ 15 m?,
- wymiary (wew.) axbxh:4,3x3,5x4,3m
- objeto$¢ czynna V,~26 m?

Komora Sciekéw komunalnych z terenu Wistomu :

- powierzchnia ~ 4,5 m?,
- wymiary (wew.) axbxh:4x3x4,8m
- objetoé¢ czynna V~26 m?

Komora zasuw:
« powierzchnia ~ 10,5 m?
- wymiary (wew.) axbxh:2,6x4,1x1,8m

9.2.4. Wewnetrzne instalacje sanitarne

9.2.4.1.Wentylacja grawitacyjna komér $ciekéw, komory zasuw

Nalezy wykona¢ wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewng komoér pomp (przewidzieé
urzadzenie przenosne do awaryjnej wentylacji niezbednej przy wykonywaniu robét konserwacyjno-

remontowych, przenosne urzadzenia do pomiaru stezenia gazow niebezpiecznych)

9.2.4.2.Dezodoryzacja komor Sciekow

Nalezy wykonac instalacje odciaggu powietrza ztowonnego z komoér pomp na filtry. Filtry
powinny zapewnia¢ eliminacje zwigzkdw powodujacych nieprzyjemny zapach, zawartych w

powietrzu odlotowym. Wymagane obcigzenie filtra wymienianym powietrzem w ilosci min. 2 w/h.

Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen powietrza na filtrach w zakresie zwigzkow
chemicznych: siarkowodér, amoniak = 90 %.Rozwigzanie filtrow powinno zapewnia¢ normalne
warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego. Instalacja dezodoryzacji

na wspolny filtr dla budynku krat i piaskownika.

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.
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9.2.5. Instalacje elektryczne i AKPiA
Zasilanie energii elektrycznej dla napeddow i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy

zasilajgco-sterowniczej R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni budynku krat OB.104.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~32kW

- moc szczytowa: ~17kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiIiA

Pomiar poziomu napetnienia w komorach

czerpalnych - 3 szt.
wytyczne Sterowanie pracg pomp od poziomu Sciekow
w komorach.

- pomiary ilosci $ciekow zamontowane na
rurociggach ttocznych sciekdéw - 3szt.

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Dobrany przeptywomierz spetnia wymagania do pracy w agresywnym s$rodowisku oczyszczalni
$ciekdw:
Czujnik
- Srednica dobrana do wartosci przeptywu
- Zakres predkosci: 0,1...10m/s
- Materiat wykfadziny odpornej na Scieranie: poliuretan
- Elektrody stozkowe: 1.4435/316L - stal k.o.
- Przytacze procesowe: PN16 lub PN10, kotnierz wg EN1092-1 (DIN2501)
- Detekcja powietrza realizowane dodatkowg elektroda
- Materiat korpusu skrecanego: odporny na korozje i uderzenia mechaniczne
- Stopien ochrony: IP67 lub IP68 - wykonane fabrycznie
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziat podtaczeniowy od elektroniki
- Sposéb montazu: wersja kompaktowa lub rozdzielna - umozliwiajaca tatwy dostep
- Doktadnos$é: 0,5%
- Zasilanie: 230VAC
- wskaznik: 2-liniowy ciektokrystaliczny,
- Detekcja pustej rury bez przerywania pomiaru
- Stopien ochrony: IP67
- Wyijscie/wejscie: Profibus DP
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Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy.
Czujnik
- Powtoka z PP odporna na agresywne opary
- Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m
- Antena 80 mm
- Uszczelnienie anteny Silikon
- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki
- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywg obwiedni echa
- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem
- Woyjscie/wejscie: Profibus PA

9.2.6. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie i odprowadzenie medidow w zakresie:

9.2.6.1.Rurociagi ttoczne $ciekdéw do budynku krat

Nalezy wykona¢ rurociagi tloczne odprowadzenia Sciekéw pompowanych do budynku krat
OB.104. Nalezy wykona¢ dwa oddzielne kolektory $ciekdw przemystowych ttoczonych z komory nri
oraz nr 2. Rurocigg $ciekdw z komory nr 1 wprowadzi¢ do komoér rozpreznych Sciekéw przed

budynkiem krat.

Rurociggi ttoczne $ciekédw do budynku krat

- usytuowanie podziemne/ po Scianie
budynku krat

Rurociagi ttoczny | - materiat PE100 SDR17 PN10 0160 x9,5
Sciekéw z komory nril mm m ~60,00
dn 160 Wyposazenie:

2X Zawor odcinajacy DN 150 przed
budynkiem krat

- usytuowanie podziemne/ po Scianie
budynku krat
- materiat PE100 SDR17 PN10 0140 x 8,3

Rurociagi ttoczny mm
Sciekéw z komory nr 2 L m ~60,00
dn 140 Wyposazeme,. o
2 x Zawor odcinajagcy DN 150 przed
budynkiem krat
Uwagi : | Rurociggi wprowadzi¢ do komor rozpreznych, stosowac przejscia szczelne

9.2.6.2.Woda technologiczna

Nalezy doprowadzi¢ przytacz wody technologicznej zakonczony hydrantem, z projektowanej (w
ramach zadania 1.3a) wewnetrznej sieci wody technologicznej.

Woda wodociggowa

- ci$nienie min. 4 bar
rurociagi @ 90 mm - usytuowanie podziemne m ~50
- materiat PE100 PN10 SDR17
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- wyposazenie specjalne :
kpl. Hydrant DN80 zeliwny nadziemny

- nawiertka szt. 1

armatura ..
- zasuwa odcinajaca z obudowg teleskopowg szt. 1

9.2.6.3.Energia elektryczna

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng z projektowanej w ramach niniejszego
zadania rozdzielnicy R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej budynku krat
0OB.104.

9.2.7. Zagospodarowanie terenu

Nalezy wykona¢ dojazd przeznaczony do obstugi i konserwacji.

9.3. Komora tlumiaca sciekéw komunalnych przy budynku krat OB.104

9.3.1. Zatozenia technologiczne
Do komory rozpreznej doprowadzone zostang scieki komunalne rurociggami:

- gtownym DN700 ( nowy odcinek przepiecia wykona¢ PEHD 0630 mm) z przepompowni

Kepa

- rezerwowym PEHD 0630 mm z przepompowni Kepa ( w danej chwili $cieki ttoczone tylko

jednym rurociggiem)

- rurociag ttoczny PE 0160 z pompowni OB.103

- rurociag ttoczny PE 0140 z pompowni OB.103

Ilosci ttoczonych $ciekdw wedtug bilanséw.

9.3.2. Konstrukcje budowlane

Projektuje sie zelbetowa komore ttumiaca z poduszka wodna. Wymiary w planie 3, 1 (
szeroko$é) x 3,3 m. Dno obnizone w stosunku do dna kanatu odptywowego o 0,30m. Scianka
przegrodowa od wysokosci 60cm nad dnem komory, od Scianki zwezenie do szerokosci koryta
odptywowego i wyptycenie do poziomu dna koryta. Odptyw z komory rozpreznej kanatem otwartym
betonowym o szerokosci B=0,60m i wysokosci 1, 70m ze spadkiem w kierunku zainstalowanych
krat.

Materiaty
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
-  stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
Komora wyposazona w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociggdw przez sciany komory wykonac¢ jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajacych.

9.4. Komora rozprezna $ciekow przemystowych podczyszczonych przed
budynkiem krat OB.104
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9.4.1. Zalozenia technologiczne

Do komory doprowadzone zostang sScieki rurociggami:
- PEHD 0315 $ciekéw podczyszczonych z zaktadéw drobiarskich
- rurociag ttoczny PE 0140 z pompowni OB.103
- rurociag ttoczny PE 0160 z pompowni OB.103

TIlosci ttoczonych Sciekow wedtug bilanséw.

9.4.2. Konstrukcje budowlane

Projektuje sie zelbetowg komore tlumiaca z poduszka wodng. Wymiary w planie 1.5 (
szeroko$¢) x 3,3 m. Dno obnizone w stosunku do dna kanatu odptywowego o 0,30m. Scianka
przegrodowa od wysokosci 60 cm nad dnem komory, od $cianki zwezenie do szerokosci koryta
odptywowego i wyptycenie do poziomu dna koryta. Odptyw z komory rozpreznej kanatem otwartym
betonowym o szerokosci B=0,50m i wysokosci 1, 70m ze spadkiem w kierunku zainstalowanych
krat.

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
-  stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
Komora wyposazona w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociggéw przez sciany komory wykonac¢ jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.5. Budynek krat 0B.104

Opis technologii oczyszczania sciekow komunalnych i przemystowych podczyszczonych

9.5.1. Zalozenia technologiczne dla sciekbw komunalnych i przemystowych
podczyszczonych

9.5.1.1.Kanaty otwarte Sciekow komunalnych oraz Sciekéw przemystowych
podczyszczonych w budynku krat

Projektuje sie kanat otwarty betonowy o szerokosci B=0,60m i wysokos$ci 1, 70m utozony w spadku
i = 0,002 prowadzacy z komory rozpreznej Sciekdw komunalnych . Parametry hydrauliczne

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 10. Parametry hydrauliczne kanatu otwartego sciekéw komunalnych
) . Napetnienie L,
Przeptyw WielkoS¢ przeptywu Predkosc¢
3 3 w kanale [cm]
charakterystyczny [m=>/h] / [dmZ/s] w kanale [m/s]
minimalny 280 78 17 0,76
sredni 500 139 25 0,92
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maksymalny 1000 278 45 1,10
150% maksymalnego 1500 416 60 1.19

W korycie doptywowym nie bedzie osiadania piasku, uwzgledniajac spietrzenia, jakie w nim
wystapig przy spietrzeniach na kratach

Nastepnie koryto doptywowe B=0,60m rozdzieli sie przed kratami na 2 koryta ( B1 i B2) o takiej
samej szerokosci B1= B2=0,60m i takim samym spadku i=0,002 doprowadzajace Scieki do krat.
Po kratach koryta odprowadzajace Bl i B2 potaczg sie w koryto B =0,60m, doprowadzajace Scieki
do piaskownikow napowietrzanych OB.105.

Projektuje sie kanat otwarty betonowy o szerokosci B=0,60m i wysokosci 1, 70m utozony w
spadku i = 0,002 prowadzacy z komory rozpreznej sciekdw przemystowych podczyszczonych.
Zaprojektowano mozliwos¢ potaczenia przeptywu sSciekédw komunalnych z przemystowymi
podczyszczonymi poprze regulacje zastawkami.

Odptyw grawitacyjnie kolektorem DN 600/DN400 prowadzonym pod posadzka do zbiornika
wyréwnawczego sciekdw OB.111 lub kanatem otwartym do piaskownika OB.105.

9.5.1.2.Kraty $ciekdéw komunalnych i przemystowych podczyszczonych

Przyjeto 3 kraty taSmowe otworowe o perforacji 6 mm i przepustowoéci 800 m3/h kazda,
zlokalizowane w budynku krat. Szerokos$¢ rozszerzenia kanatu dolotowego w miejscu montazu
kratdostosowana do konstrukcji krat. Maksymalne dopuszczalne spietrzenie przed krata < 120cm..

Skratki zostang poddane prasowaniu oraz intensywnemu pfukaniu w prasoptuczce
skratek, a nastepnie przetransportowane przenosnikiem do kontenera.

Zaprojektowano 2 kraty do podczyszczania sciekéw komunalnych dobrane dla maksymalng ilos¢
Sciekéw doptywajaca w okresie pogody deszczowej oraz 1 krate zainstalowang na kanale $ciekéw
przemystowych podczyszczonych o parametrach zapewniajacych mozliwosci podczyszczenia
Sciekéw komunalnych w przypadku sytuacji awaryjnej.

W rozwigzaniu kanatéw krat zapewni¢ mozliwos¢é przejecia przeptywu maksymalnego przez dwie
kraty w przypadku awarii ktérejkolwiek z nich.

Uwaga.

W przypadku normalnej eksploatacji, doptywajacy strumien Sciekdw przemystowych
podczyszczonych przez dedykowana krate kierowany jest bezposrednio do zbiornika buforowego z
pominieciem piaskownika.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przeptywu Sciekow podczyszczonych przemystowych ze zbiornika

wyréwnawczego przez piaskownik.

Wedtug ATV-DVWK-M369

Tabela nr 11. Specyficzne ilosci skratek w zaleznosci od przeswitu

Specyficzne ilosci skratek S;[ dm?3/M.rok]
Przeswit krat

Nie odwodnione Odwodnione mechanicznie

8% s.m. 25% sm

[mm]
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15,0 11,5 3,9
6,0 16,7 5,7
3,0 22,2 7,6
2,0 26,0 8,9
1,0 34,5 11,8
0,5 45,8 15,7

Proponuje sie zastosowanie krat tasmowo-hakowych, o otworach d=6,0mm. Stopien
separacji dla krat tasmowo-hakowych o $rednicy oczek d=6mm, $rednio o 28% wyzszy niz dla krat
o przeswitach 3mm. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie krat szczelinowych o przeswicie 3mm.
Przyjmuje sie wiec do obliczen jednostkowa ilo$¢ skratek 22,2x1,28 = 28,4 I/M.rok.

Objetos¢ jednostkowa skratek po odwodnieniu mechanicznym wyniesie 9,7 I/M.rok

Catkowita objetoé¢ skratek( wyliczona dla 15 tys mieszkancéw) 145,5 m3/rok tj. ok. 116
t/rok Ilo$¢ skratek wedtug danych Uzytkownika dla roku 2009 wyniosta 63,5 t/rok przy przes$wicie
kraty 3 cm, co przy gestosci 0,8t/m® daje objeto$é roczng skratek réwna 79,3 m3/rok. Przez
analogie do tabeli ATV, jednostkowa ilo$¢ skratek dla krat o przeswicie 3 cm wynosi 8,7I/M rok co
dawatoby liczbe mieszkancéw 9105 M.

Przy instalacji krat otworowych o $rednicy otworow 6mm roczna ilos¢ skratek wyniostaby przy
aktualnych doptywach $ciekéw 258,5 m3/rok, a przy zwiekszeniu doptywu éciekéw o 20% moze
zostaé przyjeta 310,2 m3/rok, a przyjmujac gesto$¢ 0,8t/m® masa roczna skratek nie
odwodnionych wyniesie 248t/rok . Po odwodnieniu do 25% s.m. roczna objetos$¢ skratek wyniesie
106 m3/rok = 0,30 m3/d ,co odpowiada ok. 106t/rok

W dobie maksymalnej przy 15000m?3/d max. dobowa objeto$¢ skratek odwodnionych
mechanicznie, wyniesie 0,375 m3/d, a maksymalna godzinowa objeto$¢ skratek na kratach
wyniesie ok. 0,075 m3/h, a odwodnionych wyniesie 0,025 m3/h.

9.5.2. Instalacje technologiczne $ciekow komunalnych i przemystowych
podczyszczonych
9.5.2.1.Kraty Sciekdbw komunalnych i przemystowych podczyszczonych

5000/352/6 - 3 kpl.

Krata tasmowo-hakowa 5000/352/6 do mechanicznego oczyszczania $ciekdw montowana pod
katem w kanale. Role tasmy petnig perforowane elementy wykonane ze stali nierdzewnej
napedzane tancuchem. W najwyzszym punkcie szybko obracajaca sie w przeciwnym kierunku
szczotka czysci tasme. W momencie pracy szczotki od wewnetrznej strony tasmy nastepuje wtrysk
wody pod cisnieniem na catej szerokosci tasmy, dzieki czemu uzyskuje sie bardzo dobre efekty
oczyszczenia tasmy. Na catej szerokosci tasmy zamontowane sg pod odpowiednim katem haki

podnoszace duze zanieczyszczenia.

Parametry techniczne kraty:

Przeptyw: Q = 222,51/s
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Przeswit:
Szerokos$¢ kanatu:
Gtebokos¢ kanatu:

Szerokos¢ tasmy:

Catkowita szerokos$¢ kraty:

Kat instalacji:

Wysokos$¢ zrzutu od dna kanatu:

Profil hydrauliczny kraty:

d =6 mm
C = 600 mm
t = 1700 mm
A = 352 mm
B = 560 mm
a = 60°

hr = 3434 mm

ho

Stopien pokrycia Predkosc¢ Strata Poziom Sciekow Predkos¢
czesci cedzacej przeptywu hydrauliczna przed kratg przeptywu s$ciekow
kraty skratkami Sciekdw w Ah ho miedzy lamelami
kanale
[%] [m/s] [mm] [mm] [m/s]
10 0,32 215 1165 1,196
20 0,31 248 1198 1,306
30 0,30 292 1242 1,437
35 0,29 319 1269 1,513
40 0,29 351 1301 1,597
Parametry techniczne silnika kraty:
Moc: = 0,55 kW
Napiecie: U = 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz
Prad nominalny: IN= 1,60 A
Predko$¢ obrotowa: n =56 min!

Zabezpieczenie:

IT 2GEExe II T3
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Parametry techniczne silnika szczotki:

Moc P =15 kw
Napiecie = 400 V
Czestotliwosc 50 Hz
Prad nominalny IN= 3.6 A
Liczba obrotéw n = 107.0 min*
Izolacja silnika IP65
Zabezpieczenie II 2GEExe IT T3

W skitad urzadzenia wchodzi:

Tasma sktadajacq sie z perforowanych elementéw stalowych, czesciowo wyposazona w haki.
Szczotka czyszczaca obracajacy sie w przeciwnym kierunku do ruchu tasmy, dzieki czemu nie ma
potrzeby stosowania zgrzebta. Odporne na $cieranie wykonane z tworzywa sztucznego elementy
zapewniaja szczelnos$¢ podczas ruchu tasmy. Konstrukcja potaczenia elementdw uszczelniajacych i

tasmy zapewnia szybka i tatwg wymiane.

Listwa dysz ptuczacych od wewnatrz.

Wymagane cisnienie - 5 bar;
Medium: woda technologiczna lub wodociggowa - 19 I/min

Zataczenie elektrozaworem.

tancuch obracajacy sie na dwdéch gérnych i dolnych kétkach.
Silnik z wytacznikiem przecigzeniowym.

- tozyska kotek tancuchowych:

- Goérne bezkonserwacyjne tozysko kotnierzowe

- Dolne odporne na Scieranie fozysko ceramiczne

- Prosty i tatwy dostep do jednostki naprezajacej tancuch

Urzadzenie catkowicie zabudowane z mozliwoscig tatwego otwierania pokryw.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541 lub
rownowaznej jakosciowo.

tancuch napedzajacy wykonany z odpornej na Scieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z
tworzywa sztucznego.

tancuch i kétka tancucha galwanizowane i chromowane z0ttg powioka.
Oznakowanie znakiem bezpieczenstwa CE zgodne z niemieckim standardami bezpieczenstwa GUV i
UvVv.

9.5.2.1.1. Szafa zasilajaco — sterownicza dla krat

Wymiary szafy: 760 x 760 x 300 mm.
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Wykonanie materiatowe obudowy: stal nierdzewna.

Typ ochrony IP 55 lub rGwnowazny.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

- czujniki pomiaru poziomu

- licznik czasu pracy

- uktad do automatycznego uruchomiania kraty w okreslonych odstepach czasowych niezaleznie od
wskazan uktadu pomiaru poziomu

- mikroprocesor

- gtéwny wiacznik i wytacznik

- wyfacznik bezpieczenstwa

- wylacznik przecigzeniowy silnika

- zabezpieczenia

- nastawy czasowe do dodatkowego sterowania praca urzadzenia - ekran dotykowy

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz - wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu
kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

9.5.2.2.Przenosénik skratek

9.5.2.2.1. Przenosnik poziomy skratek z krat do ptuczki dla 3 krat - 1 kpl.

Przenosnik poziomy skratek dla trzech krat

Wydajnosé: ok. 4 m3/h

Typ transportera: watowy podwdjny z recznie przestawianymi klapami zsypowymi
Dtugosé ~ 8000 mm
Srednica spirali 355 mm

Naped:

Moc: P = 2x2,5kw
Napiecie: U = 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz
Prad nominalny: IN= 2,75 A
Predko$¢ obrotowa: n =21 mint
Zabezpieczenie: II 2GEExe II T3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541

lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), wytrawiane w kapieli kwasnej.

Komplet podpdr pod przenosnik wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541.

Przenosnik wyposazony w 3 leje zsypowe z recznie przestawianymi klapami.

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

64/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Dodatkowo przenosnik nalezy wyposazy¢ w klapy do odbioru skratek na wypadek awarii praso

ptuczki skratek.

9.5.2.2.1. Przenos$nik poziomy skratek z ptuczki skratek do kontenera - 1kpl.

Wydajnosé: ok. 4 m3/h

Typ transportera: watowy podwadjny z recznie przestawianymi klapami zsypowymi
Dtugos¢ ~ 6000 mm
Srednica spirali 355 mm

Naped:

Moc: P =25 kW
Napiecie: U = 400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad nominalny: IN= 2,75 A
Predko$¢ obrotowa: n =21 mint
Zabezpieczenie: II 2GEExe IT T3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541
lub rbwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), wytrawiane w kapieli kwasnej.
Komplet podpor pod przenosnik wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541.

Przenosnik wyposazony w 2 leje zsypowe.

9.5.2.2.2. Szafa zasilajaco - sterownicza dla przenosnika

Sterowanie transporterem skratek wykonane w jednej obudowie ze sterowaniem krat.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- sygnatami pracy i awarii

- przycisk kasowania,

- wytaczniki silnika, zabezpieczenia, wytacznikiem gtéwnym,

- zabezpieczenie przecigzeniowe.

9.5.2.3.Prasoptuczka skratek 1 kpl.

Doprowadzenie skratek do prasoptuczki przy pomocy transportera. Skratki transportowane sg
do komory zasypowej, gdzie zostaja zalane wodg a nastepnie turbulentnie mieszane. Ptukanie
odbywa sie dzieki zastosowaniu szybko obracajacego sie wirnika. System gwarantuje wysoki
stopien wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Po zakonczeniu cyklu ptukania woda
ptuczaca odprowadzana jest z urzadzenie poprzez perforowang rynne do oczyszczalni. Wyptukane
skratki sg transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy.
Dodatkowo podczas transportu nastepuje wtrysk wody i skratki ponownie sg ptukane. Skratki

transportowane sg poprzez przenosnik sSlimakowy do rury wyrzutowej, wynoszacej skratki na
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odpowiedni poziom. Do ptukania skratek nalezy stosowac¢ wode technologiczng (Scieki oczyszczone)
lub awaryjnie wode wodociggowa (nalezy zastosowac rozwigzanie z przerwaniem strumienia).

Woda z ptukania skratek sptywac bedzie grawitacyjnie do kanatu przed kratami lub komory
Sciekéw przepompowni

Rozwigzac awaryjny zrzut skratek w przypadku awarii prasoptuczki.

Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

Wydajnosé max: Q = 4 m?® skratek/godz
Wydajno$é maksymalna dla wysokich efektéw redukcji masy: 1.2 - 2,4 m3/h
Redukcja masy skratek: ok. 70 - 80 %

Stopien odwodnienia skratek: 45 - 55 % sm

Naped prasoptuczki:

Tlosc: 1 szt.

Moc znamionowa: 5,5 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: 11,6 A
Liczba obrotow: 14 obr/min

Naped wirnika ptuczacego:

TIlos¢: 1 szt.

Moc znamionowa : 4,8 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz
Prad znamionowy: 11,4 A
Typ ochrony IP55
Ochrona Ex EExe II T3

Agregat hydrauliczny:

TIlos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 0,55 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy: 1,55 A

Pozostate parametry:
Elektrozawor kulowy 1 szt

Woda ptuczaca:

Zapotrzebowanie na wode ca. 81/s

Jakos$¢ wody ptuczacej: uzytkowa/z osadnika wtérnego (bez zanieczyszczen statych)
Przytacze wody: ztaczka Geka 1"

Cisnienie wody: 3 bary dla wtrysku wody

Wykonanie materiatowe:
Wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4541

lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), wytrawiane w kapieli kwasnej.

Rozdzielacz wody:
Montowany w ukfadzie ptuczki, sktadajacy sie z:
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- zaworu elektromagnetycznego dla wody czystej (wielko$¢ zanieczyszczen w wodzie ptuczacej <
0,2 mm),

- fapacza zanieczyszczen,

- wezykow

- recznych zaworow kulowych do regulacji ilosci wody ptuczacej i wody do ptukania strefy
prasowania skratek

- tréjnikow

- elementéw montazowych do zabudowy rozdzielacza na praso ptuczce

Rura wyrzutowa skratek:

Dtugos¢ oraz kat rury wyrzutowej zostanie dobrane na podstawie sposobu odbioru
skratek.

9.5.2.3.1. Szafa zasilajaco — sterownicza

Sterowanie prasoptuczka skratek wykonane w jednej obudowie ze sterowaniem krat.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

- sygnatami pracy i awarii

- przycisk kasowania,

- wyfaczniki silnika, zabezpieczenia, wytacznikiem gtéwnym,

- zabezpieczenie przecigzeniowe.

9.5.2.4.Zastawki na kanatach otwartych w budynku krat

Zastawka kanatowa z napedem elektrycznym pozycyjnym zamknij/otwdrz 8 kpl.

B=600 mm, Hzaw.=1700 mm,
Stal nierdzewna OH18N9

9.5.3. Dodatkowe wyposazenie technologiczne

Odwodnione i sprasowane skratki zostang transportowane do konteneréw. Przewidywane
parametry kontenerdéw:

9.5.3.1.Kontenery dla skratek 3kpl.

Nalezy przewidzie¢ dwa kontenery dla skratek komunalnych o parametrach o pojemnosci 10m3.
« wykonanie hermetyczne dostosowane do przenosnika skratek
+ wyposazony - wloty okragte ,luki rewizyjne, drabinke
« podfaczenie przenosnika z kontenerem za pomoca ztaczy elastycznych
« Zabezpieczenie antykorozyjne
o Farba podktadowa, farba nawierzchniowa epoksydowa

9.5.3.2.Kontenery na piasek 3 kpl.

Kontener szczelny, otwarty uniwersalny
+  Grubosci blach min 3 mm
« Pojemnos$¢ 7 m?
» Zabezpieczenie antykorozyjne
o Farba podktadowa, farba nawierzchniowa epoksydowa
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9.5.4. Konstrukcja Budynku krat OB.104
Przewiduje sig, iz konstrukcja budynku zostanie zaprojektowana i wykonana wedtug przyjetych
zatozen:
« tawy i stopy fundamentowe zelbetowe,
« otwarte kanaty Sciekdw zelbetowe
* budynek o konstrukcji szkieletowej ze stupami zelbetowymi
« Sciany zewnetrzne ostonowe z ptyt warstwowych na podwalinie zelbetowej
« pozostate $ciany wewnetrzne pustak ceramiczny np. typu max ,
+ dach typu lekkiego dwuspadowy, konstrukcji stalowej, opartej na stupach zelbetowych,
pokryty systemowymi ptytami dachowymi z rdzeniem wetny
« stupy zelbetowe z mozliwoscig montazu belek podsuwnicowych,
« $ciany wewnetrzne z pustakéw ceramicznych
« suwnica jednobelkowa, natorowa, reczna udzwig dostosowany do urzadzen
technologicznych,
« przykrycie kanatéw laminatem ,
+ hermetyzacja urzadzen i kanatow
« wszystkie elementy stalowe majace kontakt ze Sciekami ze stali nierdzewnej,
« posadzki betonowe zbrojone wykonczone zywica elektrostatyczng, gresem,
« podtogi na gruncie nalezy izolowag,
Materiaty
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.5.5. Forma architektoniczna Budynku krat OB.104
Projektowany budynek krat jest budynkiem technologicznym parterowym. Budynek bedzie
uwzgledniat wszystkie procesy technologiczne i zwigzane z nimi czynnosci pomocnicze. Budynek

krat wyposazony bedzie w technologie bezobstugowa.

9.5.6. Zestawienie kubatur i powierzchni
« Powierzchnia uzytkowa ~125 m?
« Powierzchnia zabudowy ~ 135 m?
« Kubatura ~600 m?
« Wysoko$¢ ~5-7m
e Diugos¢ ~ 11 m

+ Szeroko$¢ ~ 12 m
Zestawienie powierzchni budynku krat

. . Powierzchnia Wykonanie Wykonczenie
Nazwa pomieszczenia >
[ m°] posadzek whetrza
Hala krat ~ 115 zywica epoxdowa ptytki ceramiczne
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dowys2,1m
Pomieszczenie dmuchaw ~ 10 zywica epoxdowa farba krzemianowa
Pomieszczenie sterowni ~ 10 zywica epoxdowa farba krzemianowa

9.5.7. Wewnetrzne instalacje sanitarne

9.5.7.1.Instalacja wod-kan

Nalezy przewidzie¢ wewnetrzng instalacje wody wodociggowej dla potrzeb higieniczno sanitarnych.

Woda wodociagowa

zapotrzebowanie :
- komunalno-bytowe (umywalka 1 szt.)

rurociqgi @ 63 mm - zawory ze zigczka do weza 2 szt.

rurociagi @ 50 mm - cisnienie min. 4 bar m ~110.00
rurociagi @ 32 mm - rozprowadzenie po konstrukcji obiektu !
rurociagi @ 20 mm - materiat PE100 PN10 SDR17

- wyposazenie specjalne :
zestaw wodomierzowy

- bateria umywalkowa szt. 1
wyposazenie - zawory ze ziaczka do weza szt. 5
- zawory kulowe odcinajace szt. 2
- przeptywowy podgrzewacz wody szt. 1

Odprowadzenie $ciekdéw sanitarnych do kanatdéw otwartych sciekéw komunalnych przed kratami.

9.5.7.2.Instalacja wody technologicznej

Nalezy wykona¢ wewnetrzng instalacje wody technologicznej dla potrzeb urzadzen
technologicznych procesu mechanicznego oczyszczania $ciekdow. Podejscia pod urzadzenia
zaprojektowac¢ i wykona¢ wediug wytycznych dostawcéw zakonczy¢é zaworem odcinajgcym.
Rurociggi wody technologicznej przy podejsciach pod urzadzenia ze stali nierdzewnej.

Przewidywane zapotrzebowanie na wode technologiczng przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 12. Zapotrzebowanie na wode technologiczng dla gtéwnych urzadzen:

Lp. Urzadzenie Ilos¢ Jednostkowe Cisnienie Catkowite
sztuk | zapotrzebowanie [bar] zapotrzebowanie
Linia scieko6w komunalnych
38 I/min
(jednoczesna praca 2
1 Krata (/6 mm) 3 ~19 I/min 5 krat)
2 Prasoptuczka skratek 1 ~8 /s 3 81/s
3 Separator ptuczka piasku 1 ~1,41/s 4-5 1,41/s

9.5.7.3.Wewnetrzne instalacje odciekow

Nalezy wykonac instalacje odprowadzenia odciekdw z urzadzen technologicznych rurociggami

ze stali nierdzewnej. Miejsca wiaczenia:
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« przenosniki skratek

« prasoptuczka skaratek

« separator ptuczka piasku

Woda z ptukania skratek i piasku sptywac¢ bedzie grawitacyjnie do kanatu przed kratami lub

komory Sciekow przepompowni OB.103.

9.5.7.4.Instalacja wentylacji

W budynku krat nalezy przewidziec¢ instalacje wentylacyjng mechaniczng zgodnie z zatozeniami
technologicznymi w zakresie:
« wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla pomieszczen: hali krat
« wentylacja na potrzeby dmuchaw
« wentylacja mechaniczna awaryjna (sprzezona z czujnikami metanu i siarkowodoru) hali
krat

+ zestawy klimatyzacyjne z funkcjg chtodzenia w pomieszczeniu sterowni

Wentylacja winna pracowa¢ w systemie ciaglym regulowana przez automatyke zasilana w
ciepto ze zrodta energii elektrycznej. Wentylacja awaryjna uruchamiana automatycznie poprzez
detektory wykrywajace metan i siarkowodor wyskalowane dwustopniowo w momencie

przekroczenia dozwolonych stezen.

Wentylacja

- wywiewno-nawiewna hali krat krotnos¢
wytyczne wymiany 5 w/h/~19,7kW+ ~9,85kW

- wentylacja mechaniczna awaryjna 10 w /h

- klimatyzacja pom. sterowni

- rozprowadzenie po konstrukcji obiektu
przewody ) )

- materiat nierdzewne

czerpnie,

przepustnice

kierownice

zwezki wyciggowe

anemostaty

wyposazenie :
yp nagrzewnice elektryczne

centrala wentylacyjna z wymiennikiem ciepta

wentylatory dachowe (wentylacja awaryjna
w wykonaniu EX)

wyrzutnie

9.5.7.5.Hermetyzacja - dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ instalacje dezodoryzacji powietrza ztowonnego. Przewidywane punkty odciggu
powietrza:

e Kraty $ciekdw komunalnych 3 szt

e Przenosnik skratek 2 szt
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«  Przykryte hermetycznie otwarte kanaty Sciekow

« Instalacja odcigqgu powietrza ztowonnego z przestrzeni pomiedzy $ciekami a przykryciem
piaskownika

Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkéow powodujacych nieprzyjemny zapach,
zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
powietrza w zakresie zwigzkéw chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny
zapewniac¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.

Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzenie fotojonizujgcym, w sktad ktérego wchodza
filtr pytdw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafy sterowniczej.

Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czastek pytu przez wstepny filtr

« Jlampy UVC z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciala state.

« filtry wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciagtym jak i przerywanym

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.5.7.6.Instalacja co

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonac¢ instalacje c.o przy zastosowaniu grzejnikow elektrycznych

podtogowych ze sterowaniem termostatycznym —czujnik w posadzce.

Wymagana

Nazwa pomieszczenia temperatura
0oC/Moc[W]

Hala krat +8/ ~12600
Pomieszczenie dmuchaw +8/~800

9.5.8. Instalacje elektryczne i AKPiA
Zasilanie budynku nalezy zrealizowac¢ z obu sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG. W pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej budynku krat zamontowac nalezy rozdzielnice R104, jednosekcyjna, z
przetacznikiem wyboru zasilania (sekcja A - 0 - sekcja B). Rozdzielnica R104 zasila¢ bedzie:
+ Szafe zasilajgco-sterowniczg R104A ukfadu mechanicznego oczyszczania $ciekow
komunalnych (kraty, przenosnik skratek, prasoptuczka skratek, ptuczka piasku)
+ Szafe zasilajgqco-sterownicza R105 uktadu zgarniaczy pracujacych w piaskownikach
OB.105
« Pompy , mieszadta, macerator i dmuchawy w obrebie obiektéw OB.3, 0B.103,
0B.104, 0B.105, OB.106, OB108, OB.111
« Instalacje o$wietleniowg budynku krat,
» Instalacje gniazd wtykowych budynku krat,
« Urzadzenia instalacji grzewczej i wentylacji mechanicznej,
« Aparature kontrolno pomiarowa w obrebie obiektéw OB.3, OB.103, OB.104, OB.105,
0OB.106, OB108, OB.111.

Instalacje elektryczne
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- moc zainstalowana (faqcznie z obiektami
towarzyszacymi wymienionymi powyzej):

wytyczne ~196KW
- moc szczytowa: ~112kW
- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych
- instalacja o$wietleniowa
- instalacja gniazd wtykowych ogodlnego
wyposazenie uzytku
- instalacja gniazd wtykowych dla potrzeb
ogrzewania

- instalacja odgromowa / uziemiajaca
- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiIiA

Pomiar stezenia siarkowodoru i metanu
Powigzanie pracy awaryjnej wentylacji
mechanicznej od wskazan czujnikdw metanu
i siarkowodoru.

Kanaty otwarte $ciekéw komunalnych

- Sterowanie pracq kraty od poziomu
wytyczne éciekdbw  lub  wytacznikiem  czasowym
- Sampler do poboru préb

- Ciqgty pomiar CHZT

Kanat otwarty Sciekdw przemystowych
podczyszczonych

- Sampler do poboru prob
- ciggty pomiar CHZT i pH

- kompletna instalacja sterownicza

niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja ar Profibus DP/PA, tacze $wiattowodowe
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Stacja poboru préb na ciagu sciekow komunalnych
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Stacja poboru préb

Prébopobierak z oddzielnym klimatyzowanym przedziatem préobek
Mozliwos$¢ regulacji temperatury od 2..20[°C]

Czujniki temperatury: otoczenia, wnetrza oraz probki

Wymienny system dystrybucji probki bez uzywania narzedzi
Zestaw butelek 24x1L oraz 12x 3L

Obudowa Polistyren lub stal k.o.
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Sterownik / przetwornik pomiarowy:
= Dowolnie programowalne programy poboru: sredniodobowa, od przeptywu, od czasu
= Roéwnolegta praca programow
= Budowa modutowa pozwalajgca na rekonfiguracje
=  Wyswietlacz graficzny zespolony / indywidualny dla przetwornika
=  Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP
= Rejestrator danych oraz zdarzen

Stacja poboru préb wraz z pomiarem pH na ciagu sSciekow przemystowych
podczyszczonych
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Stacja pomiarowa

Prébopobierak z oddzielnym klimatyzowanym przedziatem prébek
Mozliwos$¢ regulacji temperatury od 2..20[°C]
Czujniki temperatury: otoczenia, wnetrza oraz probki
Wymienny system dystrybucji probki bez uzywania narzedzi
Zestaw butelek 24x1L oraz 12x 3L
Obudowa Polistyren lub stal k.o.
Sterownik / przetwornik pomiarowy:
= Dowolnie programowalne programy poboru: $redniodobowa, od przeptywu, od czasu
= Roéwnolegta praca programow
= Budowa modutowa pozwalajgca na rekonfiguracje
=  Wyswietlacz graficzny zespolony / indywidualny dla przetwornika
=  Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP
= Rejestrator danych oraz zdarzen
Pomiar pH:
= Czujnik cyfrowy pH
= Otwarty system referencyjny
= Whbudowany czujnik temperatury
= Wypetnienie zelowym elektrolitem
= Potaczenie bezstykowe / indukcyjne - eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji
= Kabel 10[m] taczacy sonde z przetwornikiem
= Armatura do montazu na rurociggu z zaworem kulowym

Pomiar CHZT wspdiny dla obu ciagow sciekéw komunalnych oraz przemystowych
podczyszczonych
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Analizator

Metoda pomiaru: dwuchromianowa
Zakresy pomiarowe: 0..200 mg/I lub 50..5000 mg/|
Materiat obudowy GFK

System filtracji

Wktad filtracyjny ze stali k.o.

Automatyczne czyszczenie sprezonym powietrzem
Jednostka sterujaca

Pompa filtratu

Zbiornik przelewowy z zaworem dtawigcym
Zestaw montazowy do kanatdéw za kratami

9.5.9. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow

9.5.9.1.Przytacz wody wodociggowej z nowoprojektowanej sieci wody
wodociggowej
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Nalezy doprowadzi¢ przytgqcz wody wodociggowej z projektowanej. Przewidywane parametry:

Woda wodociggowa
- ci$nienie min. 4 bar
N - usytuowanie podziemne N
rurociagi @ 63 mm - materiat PE100 PN10 SDR17 m 40
- wyposazenie specjalne :
- nawiertka szt. 1
armatura ..
- zasuwa odcinajaca szt. 1

9.5.9.2.Przytacz wody technologicznej z nowoprojektowanej sieci wody
technologicznej

Nalezy doprowadzi¢ przytacz wody technologicznej z projektowanej wewnetrznej sieci wody
technologicznej. Przewidywane parametry:

Woda technologiczna

- zapotrzebowanie

- ci$nienie min. 6-8 bar

- usytuowanie podziemne
rurociggi @ 160 mm - materiat PE100 PN10 SDR17 m ~30,00
- wyposazenie specjalne:
filtr czastek statych
zestaw wodomierzowy

- nawiertka szt. 1

armatura L.
- zasuwa odcinajaca szt. 1

9.5.9.3.Rurociag odprowadzajacy Scieki przemystowe podczyszczone do
zbiornika wyréwnawczego

Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie Sciekéw do zbiornika wyréwnawczego Materiaty :
¢ GRP L= 80 mb Dn 500

9.5.9.4.Energia elektryczna

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng z projektowanej w ramach niniejszego zadania
rozdzielnicy gtéwnej nn RG zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej budynku

administracyjnego.

9.5.10.Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ plac manewrowy na potrzeby ustawienia konteneréow, oraz droge

dojazdowg do budynku krat o nastepujacych parametrach:

Drogi wewnetrzne i place na terenie oczyszczalni - klasy D:

- obcigzenie ruchem ~ 100 kN/o$
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- kategoria ruchu ~ KR2
- predkosc¢ projektowa ~30 km/h
- szerokos¢ jezdni ~ 4 m
- odwodnienie:
o poprzez wpusty uliczne kraweznikowe , odprowadzenie wod opadowych
nowoprojektowang kanalizacjg deszczowg do pompowni wod drenazowych;
- powierzchnia ~ ok. 440 m?

- krawezniki betonowe

9.6. Piaskowniki napowietrzane OB.105
9.6.1. Zatozenia technologiczne
Zaprojektowano piaskownik dla $ciekdw komunalnych doptywajacych z budynku krat w
konstrukcji zelbetowej wedtug wyliczen:

« Zalozony czas przepltywu : t = 10 minut przy pracy obu piaskownikéw i przeptywu Qnmaxopad

« /3 = 0,145m3/s. Przy wylaczeniu 1 z piaskownikéw czas zatrzymania zmniejszy sie do t = 6,6
min.
« Zalozona predkos$¢ opadania najmniejszych zatrzymywanych ziaren piasku: u, = 1,1
m/s
« Zalozone obciazenie hydrauliczne powierzchni piaskownika:
u 0,011
O,p =—= =—-"-=0,0044m/s
25 4
0,145
« Obliczona powierzchnia rzutu piaskownika: P :& = —— ™ =33m?
O, 00044
« Obliczona dlugosé¢ piaskownika, przy zalozonej szerokosci czesci napowietrzanej b =
P 33
1,4m L=—=—=24
b 14
+ Obliczona powierzchnia i szerokos¢ komory ttuszczowej, przy obciazeniu
— thaxopad/3 — 523

powierzchni 18m3/m?h: P, =29m?, szerokoéé¢ czeéci thuszczowej

¢ 18 18

by=1,2m.
. Obliczony przekréj poprzeczny czesci napowietrzanej przy zalozeniu skiadowej
_ QumxOpad/3 _ 0145
v 0,05

p

poziomej predkos¢ v, = 0,05m/s : A, =29m° . Przyjeto 3,0
m? ; co przy stosunku h/b=1.5 wyznacza szeroko$¢ cze$ci napowietrzanej b = 1,40
m a glebokos¢ 2,11m

Ostatecznie przyjeto:
« Szerokos¢ czesci napowietrzanej b =1,4m
+ Szeroko$c¢ czesci tluszczowej by = 1,2m

+ Catkowita szerokos$¢ piaskownika B =b+by,a = 2,7m
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«  Gtebokos$¢ czynna piaskownika h = 2,25m + koryto piaskowe h, = 0,40m

«  Diugos¢ piaskownika L = 24m
Ruszt do napowietrzania $rednio-pecherzykowego na gtebokosci 0,6m nad dnem piaskownika.

+  Ilo$¢ powietrza dostarczanego do 1 piaskownika Quow = 110 m3/h

«  Wymagana wysokos$c¢ sprezu H = 2,7 m. st.w.
W kazdym piaskowniku zainstalowany bedzie zgarniacz liniowy do zgarniania piasku w korycie
piaskowym o szerokosci by= 0,50m oraz zgarniacz liniowy powierzchniowy do zgarniania flotatu (
tluszczu) o szerokosci b = 1,2m)
Zgarniety do leja piaskowego piasek, usuwany bedzie pompg o wydajnosci 8l/s do separatora-
ptuczki piasku.
UWAGA

Co do ostatecznego wyboru technologii ( maszyn i urzadzen ) modernizacji czesci
mechanicznej oczyszczania sciek6w na etapie dalszych prac projektowych (Projekt
Budowlany/Projekt Wykonawczy) dopuszcza sie alternatywne rozpatrzenie
nastepujacych przedsiewziec:

- zmiana kubatury i powierzchni budynku krat,

- dopuszcza sie konstrukcje piaskownika wykonanego ze stali nierdzewnej 1.4301 lub
rownowaznej, ktory speilni wymagania podane powyzej. W tym wariancie piaskownik
znajdowac¢ sie musi w budynku krat,

- dopuszcza sie dobdr maszyn i urzadzen znajdujacych sie w budynku krat innych niz
wymienione powyzej, ktore musza speinia¢ warunki mechanicznego oczyszczania
$ciekéw na tym samym poziomie lub nie gorzej niz wyzej wymienione.

9.6.1.1.Il0s¢ piasku

Wg. Danych niemieckich jednostkowa ilo$¢ piasku wyniesie my= 28,44 g/m?3 éciekéw, co

max daje w czasie opaddw 512kg/d a sredniorocznie ok. 123 t/rok

9.6.1.2.Il0s¢ ttuszczu

Wobec tendencji spadkowej zuzycia wody miarodajnym wskaznikiem jest jednostkowa ilo$¢
tluszczu liczona na 1 RM. Wedlug zrédet niemieckich iloé¢ ta moze wynosi¢ 1-5 dm3/M.rok.
Przyjmujac 15000 M co daje maksymalnie 75m3/rok = 0,20 m3/d. Tiuszcz z piaskownikéw
przepompowywany bedzie pompa $rubowa lub perystaltyczng do zbiornika magazynowania
ttuszczy OB.108. Pompa $rubowa z regulowang wydajnoscig
Wymagane parametry pracy:

Pojemno$¢ czynna komory czerpalnej Vo, = 2,0 m?

Charakterystyka oferowanej pompy musi umozliwia¢ prace w zakresie wydajnosci Q=2,0-4,0 m3/h
przy wysokosci podnoszenia H= 0,2 MPa max. predkos$¢ obrotowa nie moze wynosi¢ wiecej niz
300 obr/min.

Moc silnika pompy nie wieksza niz 1,5 kW

$rednica krdéc¢ca wlotowego nie mniejsza niz DN 65

$rednica krécca wylotowego nie mniejsza niz DN 50

Pompa musi posiadac zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia
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Z piaskownikéw Scieki doprowadzane bedq do osadnikéw przewodem DN800mm. Doprowadzenie

Sciekow do kazdego z 2 szt. osadnikow.

9.6.2. Instalacje technologiczne

9.6.2.1.Instalacja zgarniania piasku i tluszczy

Wyposazenie technologiczne uktadu zgarniania piasku dla trzech komor piaskownika

obejmuje hydrauliczne zgarniacze denne przystosowane do pracy w trudnych warunkach. Kazdy ze

zgarniaczy posiada dwa ttoki w wersji naped obustronny. Plaskowniki sSlizgowe wykonane ze

specjalnej stali nierdzewnej z domieszkg tytanu, odpornej na Scieranie. Listwy $lizgowe odporne na

Scieranie wykonane z wysokomolekularnego PEHD o wspotczynniku twardosci HD1000 i grubosci

min. 6 mm.

Kazdy agregat hydrauliczny dodatkowo wyposazony w czujniki ciSnienia umozliwiajgce zataczanie

agregatu w przypadku za wysokiego ci$nienia roboczego

Na komplet wyposazenia wchodza:

Trzy (3) zgarniacze denne

Trzy (3) pomosty obstugowe

Trzy (3) zgarniacze powierzchniowe
Trzy (3) rynny obustronnie uchylne
Sterowanie i automatyka

Wymagane parametry zgarniaczy dennych:

Parametry 24 m x 0,4 m (dt. x szer)

Materiat stal nierdzewna SS2343/ASTM304

Ptaskowniki slizgowe specjalna stal nierdzewna 3CR12 (1.4004) z domieszka tytanu
Listwy slizgowe polyetylen HD1000, grubos¢ 6 mm

Naped agregat hydrauliczny -trzy(3) szt.
Szafka sterownicza jedna (1) szt.

Napiecie sieciowe 3x400 V, 50 Hz

Napiecie sterownicze 24V AC

Agregat hydrauliczny przystosowany do pracy w temp. minusowych

3 pojedyncze kompletnie wyposazone agregaty hydrauliczny do obstugi trzech (3)
zgarniaczy dennych o mocy niewiekszej niz 2,0 kW ( silniki 1,1kW+ grzatka 400W)
sygnalizacja alarmowa niskiego poziomu i wysokiej temp. oleju.,

klasa ochronna IP 55,

klasa izolacji F,

$rodek chtodniczy IC41 (odpowiada normie IEC 34-1).

Zbiornik oleju — Pokrycie antykorozyjne - dwuskfadnikowa farba epoksydowa w kolorze RAL
501

Czujniki ci$nienia na kazdym agregacie.

Wyposazenie dodatkowe:

3x 90 I. oleju hydraulicznego pochodzenia roslinnego
daszki ochronne ze stali nierdzewnej SS2333/ASTM304
grzatki oleju 3x400 W (moc wliczona do sumarycznej)
Trzy(3) komplety gumowych przewoddéw hydraulicznych
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Pomosty obstugowe
Trzy (3) pomosty do montazu ttokdéw centrycznych i pantografow. Wykonanie konstrukcji ze stali
nierdzewnej, kratownica podtogowa - stal ogniowo cynkowana.

Ilos¢ Trzy (3) szt.
Materiat stal nierdzewna SS2343/ASTM304
Kratownica podtogowa stal ogniowo cynkowana

Zgarniacz powierzchniowy

Ilos¢ trzy (3) szt.

Parametry 24m x 1,2 m (dt. x szer.)

Materiat stal nierdzewna SS2333/ASTM304

Naped trzy 3) silniki elektryczne z przektadnig zebatkowg

o mocy 0,25 kW/szt. wyposazone w trzy (3) daszki
ochronne ze stali nierdzewnej SS2333/ASTM304
Napiecie sieciowe 3x400 V, 50 Hz
- Napiecie sterownicze 24V AC
Dopuszczalna réznica poziomu wody + 25 mm.

Rynna obustronnie uchylna

Tlos¢ trzy (3) szt.

Dtugosc 3x2,7m

Srednica rynny 300 mm

Materiat stal nierdzewna SS 2333

Naped trzt (3) silniki elektryczne z przektadnig zebatkowa o mocy

0,18 kW/szt. wyposazone w trzy (3) daszki ochronne ze
stali nierdzewnej SS2233

Napiecie sieciowe 3x400 V, 50 Hz

- Napiecie sterownicze 24 V AC

Sterowanie i automatyka

- Jedna szafka elektryczna do obstugi trzech zgarniaczy dennych, trzech zgarniaczy
powierzchniowych i trzech rynien obustronnie uchylnych

Szafka wyposazona jest w gtdwny wytacznik sieciowy, stop awaryjny, przetacznik na sterowanie
reczne i automatyczne oraz w sygnalizacje sSwietlng pracy i awarii (wigczenie sie ogranicznika
przecigzeniowego silnika, niskiego poziomu i wysokiej temp. oleju). Dodatkowo wolne styki do
odprowadzenia sygnatow pracy i awarii do centralnego komputera sterowniczego

Dodatkowo kazda z szafek bedzie wyposazona w:

« wolne zestyki do odprowadzenia sygnatow pracy i awarii do centralnego komputera
sterowniczego

« graficzny panel operatorski

» grzatke elektryczng

« oprogramowanie, rozruch i dokumentacja powykonawcza

9.6.2.2.Instalacja sprezonego powietrza

9.6.2.2.1. Agregat dmuchawy z regulowang wydajnoscig ( 1p+1r czynna ) (w
budynku krat OB.104

Dmuchawa zostanie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w budynku kat.
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Dmuchawa musi posiada¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacji wydajnosci Q w zakresie 50%-100%
za pomocg przemiennika czestotliwosci. Uktad sterowania dmuchawa musi umozliwia¢ regulacje jej
wydajnosci w zaleznosci od wielkosci naptywu na piaskownik. Wymagane wyposazenie dmuchawy:
stopien sprezajagcy dmuchawy; tlumik wlotowy; piyta podstawy zintegrowana z  tlumikiem
wylotowym; przekfadnia pasowa z ostong; silnik elektryczny; zawor bezpieczenstwa; klapa
zwrotna; filtr na ssaniu, podtaczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik
zanieczyszczenia filtra, obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem

Wymagane parametry pracy:

Miejsce zainstalowania Budynek krat OB.104
Medium: powietrze atmosferyczne
Wydajnosé¢ (zakres regulacji): 330 m?3/h
nadcisnienie: 320 mbar
Przyrost temp.: 60 Je
zapotrzebowanie mocy: 10 kW
poziom hatasu (z obudowa): <70 dBA
silnik:

Typ 90S Iub odpowiednik

moc: 1,5 kW

zasilanie: 50 Hz, 3 x 400V,

obroty nom.: 1500 obr/min

uwagi: Silnik standard

9.6.2.2.2. Rurociggi rozprowadzajace

Nalezy przewidzie¢ doprowadzane sprezonego powietrza do piaskownika przewodem ze stali
nierdzewnej. Projektuje sie instalacje sprezonego powietrza dla trzech komor piaskownika z rur
HDPE. System napowietrzania sktadajacy sie z sekcji wewnatrz komér przeptywowych dostosowany
uksztattowanego dna piaskownika.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w:
*  Przeptywomierz
« Przepustnice na rurociggach gtéwnych

« Zawory odcinajace na kazdej z sekcji

Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ rozwiazania doprowadzenia sprezonego powietrz ze stacji
dmuchaw OB.120 projektowanej na potrzeby napowietrzania komoér biologicznych.
Kolektor doprowadzajacy powietrze o srednicy wedlug wyliczen wykonaé¢ ze stali
nierdzewnej.

9.6.2.3.Instalacja pulpy piasku

9.6.2.3.1. Separator ptuczka piasku z piaskownikéow 2 kpl. dla trzech komor
piaskownika (lokalizacja w budynku krat OB.104)

Separator pluczka piasku z piaskownikéw 2 kpl. dla trzech komor piaskownika
(lokalizacja w budynku krat OB.104, praca naprzemienna)
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Piasek zgarniany z dna piaskownika ttoczony bedzie za pomoca pompy zatapialnej uktadem
rurociggow do separatora ptuczki piasku.

Separator ptuczka piasku kompaktowa instalacja do oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz
wyptukiwania zanieczyszczen zawartych w pulpie piaskowej.
Podwyzszong sprawnosc¢ rozdziatu piasku zapewnia optymalny przeptyw strumienia pulpy piaskowej
przez zbiornik separatora, bazujacy na efekcie Coanda w strefie doptywowej separatora.
Po odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastepuje wyptukiwanie z piasku
zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces ptukania
piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do
rozdziatu czesci organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci.
Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany jest kréciec spustowy czesci organicznych. Na kréécu
tym nalezy zainstalowac zasuwe z napedem sterowang automatycznie z szafy sterowniczej ptuczki.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg transportera sSlimakowego z podwdjnym
tozyskowaniem. Odprowadzany transporterem piasek jest jednocze$nie odwadniany grawitacyjnie.
Odprowadzanie piasku z ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilo$ci odseparowanego piasku

mierzonej sonda cisnienia.

Parametry techniczne:

Maksymalna wydajnos¢ jednego separatora: 81/s

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1t/h

Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnos$¢ separacii: 95% (dla uziarnienia =0.2 mm)
Zapotrzebowanie na wode: 5 m3/h

Cisnienie medium ptuczacego 2-4 bar
Wymiary catkowite [mm]: zgodnie z rysunkiem
Doptyw: DN 150 PN10

Odptyw: DN 200 PN10

Spust organiki: DN 100 PN10O

Przytacze wody uzytkowej: 1 %"
Kréciec do oprdézniania urzadzenia: DN 80

Naped transportera $limakowego:

Moc: P=1,1 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=2,8 A
Liczba obrotéw: n=11,5min?
Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadta:

Moc: P=0,55 kW
Napiecie: U=400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=1,6 A
Liczba obrotow: n=5,6 min?
Typ ochrony: IP 65

Ciezar urzadzenia:
Urzadzenie puste: ~920 kg
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Urzadzenie wypetnione woda: ~4000 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 Ilub
réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk), wytrawiane w kapieli kwasnej -

charakterystyczna matowa powierzchnia.

Instalacja winna zostac¢ zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i
14001.

+ Szafa zasilajaco - sterownicza

Wymiary szafy: 760 x 760 x 300 mm.
Wykonanie materiatowe obudowy: stal nierdzewna.

Typ ochrony IP 55 lub réwnowazny.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
- Sterownik

- Panel operatorski T

- Regulacja poziomu piasku z wyfgcznikiem granicznym

- Sygnalizacja przekroczenia poziomu max piasku.

- Licznik godzin pracy dla transportera i mieszadta

- Zalgczanie/wytaczanie poszczegdlnych napedow z panela sterujgcego

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz - wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu
kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

9.6.2.3.2. Pompa pulpy piasku 3 kpl.

Do ttoczenia pulpy piaskowej z komdr piaskownika przewidziano zanurzeniowa pompe
$ciekéw z silnikiem zanurzeniowym w wykonaniu odpornym na ci$nienie. Wirnik i woluta pompy
pokryte powtokami ceramicznymi przeciw $cieraniu o przyczepnosci nie mniejszej niz 13 N/mm?2.

Pompa sprzezona z przewodem ttocznym elastycznym wpietym w rurocigg stalowy.

Parametry:
«  Przeptyw objetosciowy: 8,11/s;
«  Wysokos$¢ podnoszenia: 4,5m;
« Moc na wale: 0,93 kW;
«  Sprawno$¢ pompy: 38,5 %;
* Robocza predkos¢ obrotowa 1450 1/min

Uwaga: ze wzgledu na specyfike pracy pomp, wymagane jest zastosowanie silnikéw do pomp pulpy
piasku przewymiarowanych o 100% w stosunku do mocy wymaganej przy pompowaniu sciekéw.

9.6.2.3.3. Rurociagi pulpy pisaku
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Nalezy przewidzie¢ instalacje rur pulpy piasku prowadzacq z piaskownika do separatora

ptuczki piasku zlokalizowanej w budynku krat. Instalacja wyposazona w:

* Rurociagi ze stali niedrzewnej DN 100/ DN 150 L~40 m
e Zasuwy odcinajace miedzykotnierzowe 3 kpl.

» Kotnierze stalowe nierdzewne

9.6.2.4.Wyposazenie dodatkowe

Zastawki 6 kpl. naped reczny
« Instalacja oprdzniania ze $ciekéw, wytaczonego z eksploatacji piaskownika

9.6.3. Konstrukcje budowlane

Trzy prostokatne cigagi o konstrukcji zelbetowej. Ukfad wysokosciowy dostosowany do kanatow
w budynku krat. Cze$¢ napowietrzana oddzielona od czesci tluszczowej przegroda zapewniajaca
przeptyw czgstek ttuszczu. Nalezy przewidzie¢ schody, barierki oraz pomosty w wykonaniu ze stali

nierdzewnej. Elewacja ocieplona styropianem wg wyliczen.

« Szerokos¢ czesci napowietrzanej b=1,4m
« Szerokos$c¢ czesci ttuszczowej btt = 1,2m
« Catkowita szerokos$c¢ piaskownika B =b+btt+a = 2,7m
«  Glebokos¢ czynna piaskownika h =2,25m + koryto piaskowe hk = 0,40m
«  Dtugos¢ piaskownika L = 24m.
Materiaty:

« beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji
betonu XD2 / XD3)

» stal zbrojeniowa klasy A III N

« stal zbrojeniowa klasy A I

« stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

« stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.6.4. Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajacg przykrycie piaskownikdw wraz z instalacjg
odciggu powietrza ztowonnego.

Przykrycie piaskownikow :

» Konstrukcja nosna wykonana z tukowych profili aluminiowych.

« Profile aluminiowe dodatkowo anodyzowane w celu zabezpieczenia ich konstrukcji przed
dziataniem korozji i substancji zracych.

» Membrana przykry¢ wykonana z PCV zbrojonego widknem poliestrowym.

* Powtoka nawierzchniowa membrany zabezpieczona lakierem akrylowym przed
dziataniem promieniowania UV.

» Membrana powinna by¢ wyposazona w wziernik inspekcyjny.

» Kazda membrana powinna by¢ wyposazona w mechanizm umozliwiajacy fatwe
zdejmowanie i nacigganie przykry¢ w celu ich obustronnego mycia.

» Cata konstrukcja, tacznie z membramami, wykonana z materiatu niepalnego i nie
podtrzymujgacego ognia.

» Dodatkowym elementem przykry¢ hermetycznych jest katalityczny filtr weglowy o
odpowiedniej wydajnosci.

Instalacja odciagu powietrza do dezodoryzacji na wspdlny filtr dla budynku krat i piaskownika.
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Przewody: rury ze stali nierdzewnej AISI 304

9.6.5. Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla szaf sterowniczych dostarczanych z urzadzeniami
technologicznymi, napedoéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni budynku krat OB.104.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~9,5kW

- moc szczytowa: ~6,5kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potgczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPIA

Pomiar przeptywu sprezonego powietrza z
dmuchaw - 2 szt.

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Wytyczne

wyposazenie

Komunikacja z ]
systemem nadrzednym Profibus DP/PA
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.7. Zbiornik pompownia tluszczu z piaskownika (OB.106A., OB.106B.
OB.106C)

9.7.1. Zalozenia technologiczne

Tluszcze z piaskownikow trafiajace do komory ttuszczy poprzez rynne uchylng zostang
przepompowywane pompg Srubowg lub perystaltyczng bezposrednio projektowanym rurociggiem
do stanowiska odbioru ttuszczy. Naptyw ttuszczédw zgarnianych w zaleznosci od automatyki
zgarniacza powierzchniowego. Nalezy zaprojektowac uktad ptuczacy, wysokoci$nieniowy (10 atm)
catego rurociggu wodg technologiczng w kierunku przeciwnym do ttoczenia ttuszczu z podaniem
poptuczyn na poczatek piaskownika. Zaktadana pojemnos$¢ czynna pojedynczej komory czerpalnej

Vcz = 2,0 m3.

9.7.2. Instalacje technologiczne

9.7.2.1.Pompa thuszczu 3 kpl.

Do przettaczania tluszczy przewidziang pompe w instalacji pionowej silnikiem wyniesionym

ponad przykrycie komory z rurg ssacq.

+ Pompa monosrubowa
+ Kpl. agregat z silnikiem przektadniowym elektrycznym z termistorami do falownika
* Medium: ttuszcze
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e« Temperatura: 20°C

« Dane techniczne:

«  Wydajnosé: Q=2m3/h przy cisnieniu tloczenia p=4bar

*  Warunki na ssaniu: doptyw medium

e Kroéciec ssacy: DN50, PN16 wg DIN 2501 + rura ssawna 1,5m

« Krdciec ttoczacy: DN50, PN16 wg DIN 2501 - od strony napedu

+ Silnik przektadniowy: 1,1kW, 400V, 50Hz, 313 obr/min z termistorami do falownika
« Materiaty:

* Obudowa pompy: zeliwo

« Czesci wirujace: stal nierdzewna

+ Materiat statora: perbunan

+ Uszczelnienie watu: dlawnicowe PTFE

« 1 Przemiennik czestotliwosci 1,5kW, 3-fazowy, 50/60Hz, 0-400Hz, IP20

9.7.3. Konstrukcje budowlane
Trzy prostokatne zbiorniki o konstrukcji zelbetowej przylegajace do $ciany piaskownika:

+ Dilugos¢ ~1,6 m
« Szerokos$¢ ~ 1,3m
+ Gtebokos$¢ ~ 2,5m

Zbiorniki wyposazony w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociagdw przez $ciany komory wykonac jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.7.4. Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napedow i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni budynku krat OB.104.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~4,5kW

- moc szczytowa: ~3,0kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Wytyczne Pomiar poziomu tluszczu

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja Z | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwiazku z unifikacjg urzadzen AKPIiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Radarowy pomiar poziomu w zbiorniku czerpalnym
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy:
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Czujnik

- Powtoka z PP odporna na agresywne opary

- Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m

- Antena 80 mm

- Uszczelnienie anteny Silikon

- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik

- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtgczeniowy oraz elektroniki

- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywa obwiedni echa

- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

- Wyjscie/wejscie: Profibus PA

9.7.5. Doprowadzenie i odprowadzenie mediéw

9.7.5.1.Kanalizacja spustu sciekow z piaskownika do pompowni sciekéw 0OB.103

Nalezy wykonaé¢ kanalizacje grawitacyjng spustu Sciekow z komér piaskownika
umozliwiajaca opréznieni w przypadku awarii lub wylaczenia z eksploatacji. Przewidywane
parametry:

- rura PCV SN 8 @ 200 mm L~80 mb

- studnie kanalizacyjne PE ©425 z wtazami zeliwnymi,

9.7.5.2.Rurocigg ttoczny ttuszczy z pompowni ttuszczy do zbiornika
magazynowego

Nalezy wykona¢  wspdlny rurociag ttoczny ttuszczy potgczony z instalacjami pomp
zainstalowanymi w pompowniach tluszczu z piaskownika (OB.106A., OB.106B. OB.106C) o
parametrach:

e Stal nierdzewna dn 90 mm OH18N9 L~40 mb
* Armatura odcinajgca z napedem recznym oraz zwrotna

Nalezy zaprojektowac uktad ptuczacy, wysokocisnieniowy (10 atm) catego rurociggu wodg

technologiczng w kierunku przeciwnym do tloczenia tluszczu z podaniem poptuczyn na poczatek

piaskownika.

9.7.5.3.Energia elektryczna

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng z sieci nN.

9.7.6. Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ dojscie do schoddéw przy piaskowniku -chodnik z drogi dojazdowej na
terenie oczyszczalni o nastepujacych parametrach oraz wykonanie odboju wokdt piaskownika:
- powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm~ ok. 80 m?
- krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 90mb.

9.8. Zbiornik magazynowania tltuszczu z piaskownika OB.108

9.8.1. Zatozenia technologiczne
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Tiluszcze pochodzace z wydzielonych komér piaskownika przepompowywane zostang pompg
Srubowa lub perystaltyczng projektowanym rurociagiem do projektowanego zbiornika
magazynowego. Zaktadana pojemno$é czynna zbiornika magazynowego ttuszczu Vcz ~ 5-10 m?3
zapewniajaca mozliwos$¢ zmagazynowania ilosci odpowiadajacej objetosci cysterny wywozacej je do
utylizacji.

Zatozono jeden zbiornik magazynowy (tzw. tankosilos).

9.8.2. Instalacje technologiczne

Charakterystyka zbiornika: zbiornik jako ,tankosilos” przeznaczony i dostosowany do
magazynowania ttuszczéw, przepompowanych z piaskownikdw wyposazony w niezbedne instalacje
do prawidtowego funkcjonowania. Konstrukcja zbiornika powinna zapewniaé mozliwosc

odpompowania nadmiaru zgromadzonej wody.

Na wyposazenie zbiornika powinny wchodzi¢:

» instalacja spustu

« instalacje grzewcza ttuszczy ( dopisa¢ z oferty ), uktad grzania na goraca wode w dolnej
czesci zbiornika

« instalacja podtaczenia rurociagu DN90 mm ttocznego ttuszczy z piaskownikdw,

e czujniki temperatury,

* czujniki napetnienia,

« poziomowskazy,

» instalacja odpowietrzajaca

« drabinka z wtazem inspekcyjnym

« instalacja mycia zbiornika w systemie CIP,

« mieszadto Smigtowe boczne

+ kompletna instalacja odprowadzania zgromadzonej wody na poczatek piaskownika,

+ kompletna opomiarowana instalacja do napetniania cystern tluszczem zmagazynowanym w
zbiorniku,

« szafa sterownicza

9.8.3. Konstrukcje budowlane

Zaktada sie iz zbiornik zostanie wykonany jako kompletne urzadzenie przystosowane do
montazu na fundamencie.

+  Wymagane parametry zbiornika:

+ pojemnos$¢ ~5-10 m3

e $rednica zbiornika ~ 2 m

«  wysokos¢ zbiornika ~3 m

+ wykonane poszycia zbiornika oraz konstrukcji ze stali kwasoodpornej min. AISI 304

« zbiornik w catosci zaizolowany termicznie na catej powierzchni 100mm (wetna +
styropian)

» przystosowany do posadowienia na nogach

e wyposazony w pokrywy z zaworami odpowietrzajagcymi zabezpieczajacymi zbiorniki przed
dziataniem podcisnienia i nadcisnienia, a jednoczesnie uszczelniajacymi pokrywe

« zbiornik wyposazony w drabine oraz pomost obstugowy a w wykonaniu antyposlizgowym,

« wiaz gorny,

* rury spustowe - izolowane termicznie,

« posadowiony na fundamencie dostosowanym do gabarytéw zbiornika

9.8.4. Instalacje elektryczne i AKPiA

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

86/227



PROJEKT WSTEPNY

Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Zasilanie energii elektrycznej dla napedow i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni budynku krat OB.104.

Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana: ~15,0kW
- moc szczytowa: ~10,0kW

wyposazenie

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPIA

Wytyczne

Pomiar poziomu ttuszczu

wyposazenie

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Komunikacja z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Radarowy pomiar poziomu w zbiorniku czerpalnym
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy:
Czujnik
Powtoka z PP odporna na agresywne opary
Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m

Antena 80 mm
Uszczelnienie anteny Silikon

Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki

Wyswietlacz 4-liniowy z krzywg obwiedni echa

Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

Wyjscie/wejscie: Profibus PA

9.8.5. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow

9.8.5.1.Przytacz wody technologicznej z nowoprojektowanej

technologicznej do instalacji ptukania zbiornika

Nalezy doprowadzi¢ przytacz wody technologicznej

sieci wody

z projektowanej wewnetrznej sieci

wody technologicznej. Parametry przytacza dostosowane do wymagan instalacji technologicznej.

9.8.5.2.Instalacja -

rurociqg ttoczny odprowadzajacy wody nadmiarowe ze

zbiornika na poczatek piaskownika
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Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie $ciekdw do zbiornika wyréwnawczego rurociggiem
ttocznym wyposazonym w niezbedng armature.
Materiaty :
e PE SDR17 PN10 L~ 65mb Dn 63

9.8.5.3.Energia elektryczna

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng z sieci nN.

9.8.6. Zagospodarowanie terenu

Lokalizacja zbiornika w poblizu wewnetrznej drogi zapewniajaca mozliwos¢ dojazdu
i podtgczenia cysterny.
Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika -chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni
o nastepujacych parametrach:
- powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm~ ok. 15 m?
- krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 15 mb.
9.9. Zbiornik retencyjno wyréwnawczy dla $ciekdw przemystowych
podczyszczonych oraz odciekow - OB.111
9.9.1. Zatozenia technologiczne
Zatozono, ze do zbiornika doprowadzane beda:
- écieki przemystowe podczyszczone w ilodci Q = 158m3/h w ciagu dwdch zmian pracy
zaktadu.
Przy zwymiarowaniu zbiornika zatozono, ze podawanie $ciekdw rozpocznie sie o godz. 6% z
przerwg jednogodzinng po zakonczeniu pracy zmiany I-ej. Przyjeto czas podawania
$ciekdow przy pracy dwuzmianowej 12 godzin.

- Odcieki z procesu zageszczania i odwadniania osadéw éciekowych w ilodci 63 m3/h w
ciggu 16 godzin zostang podane przed osadniki wstepne.

Odcieki z procesu konicowego zagospodarowania osaddw $ciekowych w ilosci 30 m3/h w
ciqgu 24 godzin.

Odptyw ze zbiornika odbywac sie bedzie w ciggu 24 godzin przy zatozeniu, ze w ciggu godzin
dziennych tj. pomiedzy godz. 6°° a 18°° odptyw bedzie wynosit 130m3/h a w godzinach
wieczornych i nocnych 160m3/h.

Przyjeto zbiornik kotowy o $rednicy wewnetrznej Dw =25,0m i wysokosci czynnej Hcz.=4,15m

z dnem utozonym ze spadkiem 2% w kierunku zagtebienia, w ktérym zainstalowane bedg dwie

pompy z regulowang wydajnoscig za pomoca przemiennika czestotliwosci.

Zatozona pojemno$é czynna zbiornika wynosi Vcz ~ 2000m?>.

Pozwoli to na zmagazynowanie i usrednienie doprowadzanych s$ciekéw dla doptywu Qdmax..

Dodatkowo dla zapewnienia petnego wymieszania zgromadzonych Sciekéw i zabezpieczeniem przed

osadzaniem sie zawiesiny w zbiorniku zamontowane zostanie mieszadto.

9.9.2. Instalacje technologiczne

9.9.2.1.Pompa zatapialna 2 kpl.
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Zatapialna pompa

Wydajnos¢ regulowana przemiennikiem czestotliwosci 130m3/h- 160m3/h
Wysokos¢ podnoszenia wedtug wyliczen

Wykonanie: Zeliwne, standardowe;

Medium: $cieki komunalne i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach

Prowadnice rurowe w wykonaniu ze stali nierdzewne min. AISI 304

Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, wylot kotnierzowy DN 150 mm;
Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie,
Silnik elektryczny: moc nie wieksza niz P2=3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz,
rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 6,80 A;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: Weglik wolframu -Ceramika
Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: Weglik wolframu - Weglik wolframu
Masa: nie wieksza niz 120,000 kg

Stopa sprzegajaca z owierc. wylotem kotn. DN 150

Gérny uchwyt prow. ze stali nierdzewnej min. AISI316.

Tuleje gumowa do prowadnic

Rurociggi ze stali nierdzewnej g150kpl 2, min OH18N9

9.9.2.2.Mieszadto 1 kpl.

Wymagania technologiczne:

$migto w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571 (AISI 316 Ti),

$migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przekfadni) silnikiem zatapialnym
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68, pracujacym z synchroniczng predkoscig 462
obr/min.

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przecigzeniem - ukfad odtaczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnos$¢ komory
olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

$rednica Smigta powinna wynosi¢ 650 mm

moc znamionowa silnika (P2) powinna wynosi¢ 7,5 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z
sieci (P1) wynosi 10,4 kW

prad znamionowy silnika powinien wynosi¢ 24,6 A (dla napiecia 400V)
masa mieszadta powinna wynosi¢ 180 kg

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 100 x 100 mm

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.
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9.9.3. Konstrukcje budowlane
Przewiduje sie, iz konstrukcja obiektu zostanie zaprojektowana i wykonana wedtug przyjetych
zatozen:
+ Plyta fundamentowa zelbetowa,
« Sciana zbiornika konstrukcji zelbetowej kotwiona w ptycie dennej
« Strop-konstrukcja samonosna z podparciem w $rodkowej czesci wykonana jako przykrycie
zbiornika ptytami z laminatu poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy PN/B-02872 wydanie
czerwiec 1996 roku.
« w konstrukcji samonos$nej zainstalowac¢ otwory montazowe dla mieszadfa i pomp,
e« pomosty montazowe
« dno zbiornika wyprofilowane chudym betonem,
Materiaty:
- beton wg wyliczenn i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- Stal nierdzewna AISI 1H18NST
- Styropian fasadowy Eps 70-040
Zbiornik winien zosta¢ wyposazony w niezbednym zakresie w wtazy komunikacyjno-serwisowe i
transportowe, schody, pomosty obstugowe, barierki, zurawie do obstugi pomp, mieszadta, schody
w wykonaniu ze stali nierdzewnej min AISI304 . Przejscia rurociggdéw przez $ciany komory wykonac

jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajacych

9.9.4. Forma architektoniczna

Zbiornik bedzie petnit funkcje zbiornika usredniajagcego na linii Sciekéw przemystowych
podczyszczonych . Zbiornik oskarpowany, z korong sciany wyniesiong ponad teren. W sasiedztwie
wlazu montazowego pomp w terenie przy zbiorniku zamontowaé wciagnik obrotowy o udzwigu

500kg. Dno zbiornika wyprofilowane z zagtebieniem na pompe.

Zestawienie kubatur i powierzchni
- pojemno$¢ czynna zbiornika wynosi V., = 2000m?
« wysokos¢ netto~ 5,22m

+ Srednica wewn. 25,0m

9.9.5. Wykonczenia zewnetrzne
-$ciana boczna ocieplona w kolorze elewacji budynku krat,

-przekrycie w kolorze elewacji budynku krat,
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9.9.5.1.1zolacje termiczne

-Sciana, tynk akrylowy i styropian o grubosci wedtug wyliczen

9.9.6. Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napedoéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej R104 zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni budynku krat OB.104.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~15kW

- moc szczytowa: ~11kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Wytyczne Sterowanie pomp od czujnika poziomu

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwiazku z unifikacjg urzadzen AKPIiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy
Czujnik
- Powtoka z PP odporna na agresywne opary
Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m
Antena 80 mm
- Uszczelnienie anteny Silikon
- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki
- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywa obwiedni echa
- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem
- Wyjscie/wejscie: Profibus PA

9.9.7. Instalacje sanitarne
Wentylacja grawitacyjna dwa wywietrzaki typu A 160
9.9.8. Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajgca przykrycie komory wraz z instalacjq odciagu
powietrza ztowonnego do instalacji dezodoryzacji dla zageszczaczy grawitacyjnych.

Przykrycie zageszczaczy:

Parametry dostosowane do konstrukcji
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Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania $ciekow pochodzily od jednego producenta

9.9.9. Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 4,5m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 10mb.

9.10. Komora rozdziatu scieké6w OB.130 A na osadniki wstepne

9.10.1.Zatozenia technologiczne

Przyjeto nastepujace zatozenia. Zasadniczy strumien Sciekow doptywa grawitacyjnie z
piaskownikow OB.105 projektowang kanalizacja technologiczng DN 800. W komorze nastepuje
rownomierny rozdziat sciekow na dwa osadniki wstepne OB.107A; OB.107B. Odptyw grawitacyjnie
do osadnikéw rurociggami DN 700 mm. Do komory ttoczone s wody nadosadowe z zageszczaczy
OB.112.

9.10.2.Instalacje technologiczne

Komora powinna zosta¢ wyposazona w wszelkie instalacje niezbedne do jej prawidtowego
funkcjonowania w tym:

« Zastawki DN 700 2 kpl. naped reczny, (zasuwy)
*  Pomosty do obstugi zastawek

9.10.3.Konstrukcje budowlane
Zbiornik otwarty o konstrukcji zelbetowej posadowiony na zelbetowej ptycie dennej.
« Srednica wewnetrzna - 3 m.
+  Wysokos$¢ czynna dostosowana do zwierciadta sciekow w osadniku
+  Przejscia szczelne rurociggéw dn 800 oraz 2x dn 700 mm.
* Schody oraz przykrycie z krat pomostowych ze stali nierdzewnej OH18N9
« Barierki ze stali nierdzewnej OH18N9
« Beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji
betonu XD2 / XD3)
« Stal zbrojeniowa klasy A III N

+ Stal zbrojeniowa klasy A I

9.10.4.Zagospodarowanie terenu

Zapewniony dojazd do obstugi i konserwacji z kostki brukowej.

9.11. Osadniki wstepne radialne OB. 107A; 107B

9.11.1.Zalozenia technologiczne
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Osadniki wstepne projektuje sie na ~1,5 godzinny czas zatrzymania dla przeptywu sSredniego przy
pracy jednego osadnika:

* Quhd = 833 m3/h Scieki
Przyjeto 2 osadniki wstepne radialne, o wymiarach:

«  S$rednicy wewnetrznej 18m,

« gtebokosci czynnej osadnika (przy Scianie bocznej): 3,3 m,

- pojemnosci czynnej 839m?

« pojemnosci czynnej leja osadowego 10,5 m3

dla Qi,d = 0,1,64 m3>/m?h

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni dla Qnmax= 2,2 m3/m?h

w okresie opadéw Qhmaxopad /d = 3,2 m*/m?h < 4,0

Scieki komunalne oczyszczone mechanicznie odprowadzone zostana przewodem DN700 do

komory beztlenowej stanowigcej poczatek stopnia biologicznego.

9.11.2.Instalacje technologiczne

9.11.2.1. Wyposazenie 1 osadnika

e Zgarniacz radialny z ekranowym zgarnianiem osadu dennego i pompowym
odprowadzaniem czesci ptywajacych , sktadajacy sie z:
o pomostu obstugowego z wypetnieniem kratkami pomostowymi, obarierowaniem,
drabinkg awaryjng - cato$¢ wykona ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301
o ukfadu zgarniajacego osad denny z elementem wspomagajacym dogarniajacym
(1,5D) wykonanych ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301
0 zgarniacz musi posiada¢ podwojny uktad napedowy
o kota zgarniacza muszg by¢ wykonane z tworzywa -. poliuretanu
0 zgarniacz musi by¢ wyposazony w szczotke czyszczacg biezni z ostong tarczy
obrotowej o konstrukcji wykonanej ze stali co najmniej 1.4301 z miotetkami .
Konstrukcja szczotki musi umozliwiaé jej tania regeneracje poprzez wymiane
wyitacznie miotetek z tworzywa sztucznego
o zgarniacz musi posiada¢ uktad myjki do czyszczenia przelewdw pilastych i
zewnetrznych $cian koryta przelewowego- myjka musi by¢ dostosowana do
wymiaru i spadku koryta przelewowego
0o zgarniacz musi by¢ wyposazony w zbiornik ptynu wraz z uktadem dozujacym
rozmrazajgcego magazynowania i dozowania ptynu dla zapewnienia odpowiedniej
jazdy wézka zgarniacza w okresie zimowym
. uktad pompowy odbioru czesci ptywajacych w sktad ktérego wchodzg :
o ekran zgarniajacy osadu ptywajacego z elementami mocowania do pomostu
zgarniacza wykonany ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301
o obrotowa rynna odbioru osadu ptywajacego wykonana ze stali kwasoodpornej co
najmniej 1.4301 o s$rednicy 400mm i dtugosci 4m z regulowang krawedzig

minimum + 50 mm o napedzie elektryczno-mechanicznym
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o komora czerpna flotatu ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301 o pojemnosci
nie mniejszej niz 0,8 m3 z pompa zatapialng flotatu o Q=5,8l/s i H=2m,
osprzetem i czujnikami poziomu

Uwaga: ze wzgledu na specyfike pracy pompy flotatu, wymagane jest zastosowanie silnikow dla

pomp przewymiarowanych o 100% w stosunku do mocy wymaganej przy pompowaniu $ciekow.

Pompa musi ponadto posiadaé wirnik srubowo odsrodkowy.

o rurociag tloczny flotatu ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301

o ukfad wyjmowania pompy z komory czerpnej flotatu-wciggnik zamocowany na
Scianie pomostu

o estakada ze stali nierdzewnej

0 pompa i instalacja przettaczajaca flotat do zbiornika czerpalnego pompowni osadu

zageszczonego
. Lokalna szafa zasilajgco sterownicza zamontowana na pomoscie, ze sterownikiem,
zabezpieczeniami i sygnalizacjag napeddw, przetacznikami, okablowaniem zasilajgco-

sterowniczym, schodami wejsciowymi i zejSciowymi ze stali 1.4301.
Szafa musi posiadac stopien ochrony IP 55, wewnetrzny uktad grzewczy, a jej obudowa
musi by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Uktad sterowania musi umozliwiajacej
sterowanie zgarniaczem z szczotka biezni i myjka przelewdédw, obrotowa rynng odbioru
flotatu wraz z regulacja wysokosci jej krawedzi i ukladem pompowym odbioru flotatu,
zaréwno miejscowo jak i przez interfejs komunikacyjny z centralnej dyspozytorni.

+  Wyposazenie koryt odptywowych:

o przelew trdjkatny o wysokosci wcie¢ 100 mm, kacie rozwarcia 90° (pilaste) o
dtugosci modutu 300 mm; mocowane do koryta zelbetowego B=0,6 m; dtugosc¢ ~
51m

Materiat: stal kwasoodporna co najmniej 1.4301
Przegroda kozucha wykonana ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301
+  Wyposazenie kolumny centralnej:

+ Krata rozptywowa segmentowa Dw=2,4 m;

* Rura centralna DN 700

« stozek wewnetrzny i zewnetrzny;

Materiat: stal kwasoodporna co najmniej 1.4301

Dopuszcza sie alternatywne rozwigzanie wyposazenia projektowanego zgarniacza czesci
ptywajacych. Zgarniacz slimakowy kilkuczesciowy o diugosci catkowitej odpowiadajgcej odlegtosci
pomiedzy deflektorem koryta odptywowego i kolumng centralng. Zgarniacz o konstrukcji ptywajacej
dostosowujacej sie automatycznie do zmian poziomu Sciekdw w osadniku, z rurg centralng petnigca
funkcje ptywajacego deflektora, z wygietymi zwojami $limaka gwarantujgcymi transport czesci
ptywajacych z powierzchni osadnika w kierunku leja zbiorczego predkosciag 30 mm/s. Zgarniacz
wyposazony w lej zbiorczy czesci ptywajacych z regulowang z poziomu pomostu jezdnego
wysokoscig krawedzi przelewowej, o konstrukcji ptywajacej w wyniku trwatego potaczenia z
elementami $limaka, gwarantujacy stabilng prace systemu przy zmiennym poziomie Sciekéw w
osadniku. Pompa zatapialna czesci ptywajacych z uchwytem Slizgowym i specjalnymi

uszczelnieniami elastomerowymi po stronie ssawnej i tlocznej sprzegta, jak réwniez prowadnicq
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mocowang do pomostu jezdnego =zapewniajacymi tatwy montaz/demontaz pompy. Pompa
dostosowana do ciagtego ttoczenia mieszaniny czesci ptywajacych, wody i powietrza. Parametry
pompy powinny zapewnic ttoczenie czesci ptywajacych do pompowni osadu zageszczonego.

9.11.3.Doprowadzenie sciekéw do osadnikéw wstepnych
Wykona¢ rurociag doprowadzajacy Scieki do osadnika ze stali kwasoodpornej DN 700 mm.
Rurociag ten w osadniku petni role rury centralnej DN 700 wykonac ze stali kwasoodpornej i
zakonczy¢ dyfuzorem DN 1200 na poziomie ok. 0,7 m pod powierzchnig $ciekow. Rurociag
doprowadza $cieki do wewnetrznej czesci kolumny centralnej.
9.11.4.Rurociagi odprowadzajace $cieki podczyszczone 2z osadnikow do studni
potaczeniowej
Wykona¢ rurociaggi DN 700 mm ze stali kwasoodpornej ( od kazdego osadnika do

odprowadzenia sciekdw podczyszczonych do studni potgczeniowej.

9.11.5.Rurociagi do odprowadzenia flotatu z osadnika

Do odprowadzenia flotatu wykonaé rurocigg ze stali kwasoodpornej prowadzony po
estakadzie (w osadniku ze stali kwasoodpornej, dalej, z PEHD/PP do komory czerpnej pompowni
osadu zageszczonego OB.113

9.11.6.Rurociagi do odprowadzenia osadu

Wykona¢ rurociagg DN 200 - pod osadnikami ze stali kwasoodpornej, cze$ciowo w obudowie
zelbetowej, dalszy odcinek z rur PEHD, ktérym osad bedzie odprowadzany (pod cisnieniem
hydrostatycznym) poprzez studnie spustu osaddw do zageszczaczy grawitacyjnych. Odcinek
stalowy rurociggu wykonaé¢ wraz z pofaczeniem z rurociggiem PEHD przy pomocy ksztattki

przejsciowej.

9.11.7.Konstrukcje budowlane
Dwa okragte zbiorniki o konstrukcji zelbetowej posadowione na zelbetowej ptycie dennej.

Lokalizacja: czes$ciowo na przeznaczonych do wyburzenia sedimatach.

« Srednica wewnetrzna ~ 18m

+  Wysokos$c¢ czynna przy Scianie bocznej~ 3,3m

. pojemnoéé¢ czynna leja osadowego ~10,5 m?

« pojemnos¢ czynna ~833m?

« schody terenowe do wejscia na pomost,

« barierka ze stali nierdzewnej1.4301 lub réwnowaznej

Materiaty:
« beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji

betonu XD2 / XD3)
» stal zbrojeniowa klasy A III N
« stal zbrojeniowa klasy A I
» stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.11.8.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napeddw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej R113 zlokalizowanej przy pompowni osadu zageszczonego OB.113.
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Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana: 8kW
- moc szczytowa: 4kW

wyposazenie

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPIA

Wytyczne

pomiar warstwy osadu w lejach
osadowych - 2 szt.

pomiar gestosci osadu W rurociggu
spustowym z zageszczacza - 2 szt.
Otwarcie zasuwy z napedem
elektrycznym na rurocigqgu
odprowadzajacym osad (rozpoczecie
cyklu spustu osadu).

Zamkniecie zasuwy przy minimalnym
zadanym poziomie osadu lub od czujnika
gestosci osadu (zawartosci s.m.), ktéry
nalezy zamontowa¢ na rurociggach
spustu osadu.

wyposazenie

kompletna instalacja sterownicza

niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

Komunikacja z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Pomiar poziomu warstwy osadu w osadnikach Ai B

Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni

Sciekow:
Czujnik

Czujnik cyfrowy

Metoda pomiaru: ultradzwiekowa

Zakres pomiarowy: 0,3..100 m
Wycieraczka

Przetwornik
Obudowa obiektowa z ostong pogodowag

Stopien ochrony IP66 oraz IP67

Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje
Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora

Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

W zakresie dostawy producenta przyrzadu
- Armatura do montazu na pomoscie zgarniacza

Ostona pogodowa

Pomiar gestosci osadu na rurociagach spustowych Ai B
Dobrane parametry zestawu gwarantuja odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:
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Czujnik

- Czujnik cyfrowy

- Dwie metody pomiaru: Swiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego Swiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

- Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowaq

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika

- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora

- Woyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Armatura do montazu na rurociggu z zaworem kulowym

- Uktad automatycznego czyszczenia sterowany z przetwornika

9.11.9.Hermetyzacja
Nie przewiduje sie inst. hermetyzacji na osadnikach wstepnych.
9.11.10. Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ dojscie do schoddw przy osadnikach -chodnik z drogi dojazdowej na terenie
oczyszczalni o nastepujacych parametrach:
« powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm~ ok.2x 4 m?
« krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 2x8mb.

9.12. Komora zbiorcza sciekéw 0B.130 B po osadnikach wstepnych
9.12.1.Zatozenia technologiczne
Przyjeto nastepujace zatozenia. Zasadniczy strumien Sciekdw doptywa grawitacyjnie z
osadnikdw wstepnych OB.107 A,B projektowang kanalizacja technologiczng 2x DN 700. W
komorze nastepuje potaczenie strumieni Sciekéw i réwnomierny rozdziat $ciekéd4w na biologie.
Odptyw grawitacyjnie do KOMORY BioP, PreDN i SELEKTORA rurociggami DN 700 mm.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ potaczenia w komorze strumieni  Sciekéw przemystowych

podczyszczonych i komunalnych.

9.12.2.Instalacje technologiczne

+ Zastawki DN 700 2 kpl. naped reczny, (zasuwy)

9.12.3.Konstrukcje budowlane
Zbiorniki o konstrukcji zelbetowej posadowione na zelbetowej ptycie dennej.

«  Srednica wewnetrzna~ 3 m.

«  Wysokos$¢ czynna dostosowana do zwierciadta $ciekdw w osadniku, oraz komorze BioP

«  Przejscia szczelne rurociggéw 2x dn 700 oraz 2x dn 700 mm.

Komora wyposazona w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociagdw przez $ciany komory wykonac jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajacych.

9.12.4.Zagospodarowanie terenu

+ Zapewniony dojazd do obstugi i konserwacji.
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9.12.5.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajaca przykrycie komory wraz z instalacja odciagu
powietrza ztowonnego do instalacji dezodoryzacji dla zageszczaczy grawitacyjnych.

Przykrycie zageszczaczy:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.13. Studnie spustu osadow OB.129A,B
9.13.1.Zatozenia technologiczne

Osad wstepny:
Wedtug danych Uzytkownika za rok 2009:

« Stezenie zawiesiny w $ciekach doptywajacych do osadnika wstepnego - 530
g/m?

. Stezenie zawiesiny w doptywie do czeéci biologicznej oczyszczalni -140 g/m3.

«  Stopien redukcji zawiesiny — 73%

+ Obliczeniowa ilos¢ s.m. osadu wstepnego zatrzymana w osadniku, przy
przeptywie - Q=10060m3/d wynosi 5332 kg s.m./d

Projektuje sie doptyw ladunku zawiesiny do osadnikéw wstepnych 6645 kg
s.m./d, odplyw ladunku zawiesiny 2326 kg s.m./d. Przy doptywie do osadnikéw tylko
$éciekbw komunalnych oraz zmniejszeniu czasu zatrzymania w osadniku wstepnym
zatrzymanie tadunku zawiesiny w osadnikach wstepnych wyniesie 6645-2326=4319 kg
s.m./d.

Projektuje sie dwie studnie dla kazdego z osadnikdw. Spust osadu regulowany poprzez
zasuwe z napedem elektrycznym. Maksymalny poziom zwierciadta osadu w studni 1,5 m ponizej

poziomu $ciekdw w osadniku wstepnym.

9.13.2.Instalacje technologiczne

Nalezy przewidzie¢ zasuwy odcinajace na wylocie rurociggu DN200 z osadnika.

Parametry :

« Dwie zasuwy nozowe DN 200 PN10 do zabudowy miedzykotnierzowej, dwustronnie
szczelne, pierwsza z napedem recznym i druga elektrycznym pozycyjnym (wyniesionym na
kolumience): zamknij /otworz.

Uwaga! Musi nastepowa¢ automatyczne zamykanie zasuwy po przekroczeniu
nastawionej wartosci zawartosci suchej masy spuszczanego osadu ( mierzonej w

rurociagu spustowym osadu)

9.13.3.Konstrukcje budowlane
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Zbiorniki o konstrukcji zelbetowej, posadowiony w terenie o wymiarach:
«  Srednica wewnetrzna - 1,5 m.
+ Giebokos$¢ ~ 6,5m
«  Gtebokos$¢ czynna ~4,2 m
+  Przejscia szczelne rurociggdéw dn 200
Materiaty:
« beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji
betonu XD2 / XD3)
+ stal zbrojeniowa klasy A III N
+ stal zbrojeniowa klasy A I
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
» stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
Studnie wyposazone w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociagdw przez $ciany komory wykonac jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchdéw uszczelniajgcych

9.13.4.Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ dojscie do studni spustu osadu-chodnik z drogi dojazdowej na terenie
oczyszczalni o nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 45 m?

+ krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 100mb.

9.13.5.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajacg przykrycie studni wraz z instalacjq odciggu
powietrza ztowonnego do instalacji dezodoryzacji dla zageszczaczy grawitacyjnych.

Przykrycie zageszczaczy:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajacy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.14. Grawitacyjne zageszczacze osadu wstepnego OB.112A, OB.112B
9.14.1.Zatozenia technologiczne
Osad z kazdego z osadnikéw wstepnych, grawitacyjnie zostanie podany do zageszczacza
grawitacyjnego - hydrolizera przypisanego danemu osadnikowi. Z kazdego z 2 szt zageszczaczy-
hydrolizeréw osad zhydrolizowany odptywa przewodem dn 200 do pompowni osadu zageszczonego,
a nastepnie do zbiornika posredniego OB.114, natomiast woda nadosadowa zostanie

przepompowana do komory rozdziatu sciekow na osadniki.

9.14.2.Instalacje technologiczne
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System mieszania w zageszczaczu grawitacyjnym o $rednicy 7,5m sktadajacy sie z :

+ Mieszadta pretowego wolnoobrotowego o wymiarach dostosowanych do wymiardow
zbiornika (wysoko$¢ pretow mieszajacych dostosowana do napetnienia zbiornika) z
obustronnym ekranem do zgarniania osadu do leja dennego zageszczacza. Catosc
konstrukcji wykonana ze stali kwasoodpornej co najmniej OH18N9. Mieszadto jest
napedzane za pomocg zblokowanej przektadni i silnika o mocy nie wiekszej niz 0,6kW.
Mieszadto musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji obrotéw, a w zakresie regulacji muszg by¢
obroty 0.155 obr/min

o Konstrukcja mieszadta musi by¢ przystosowana do wykonania
przykrycia zageszczacza z segmentéw poliestrowo-szklanych
o Mieszadto musi posiadac zabezpieczenie przecigzeniowe
= Cylindra rozptywowego umieszczonego wokot watu centralnego z kréécem do podigczenia
rurocig rurociggu doprowadzajacego $cieki-catos¢ wykonana ze stali co najmniej OH18N9
= Pomostu obstugowego statego z schodami i obarierowaniem 2z wypetnieniem kratkami
pomostowymi - cato$¢ wykonana ze stali kwasoodpornej co najmniej OH18N9
* Lokalnej szafy zasilajgco sterowniczej zamontowanej na pomoscie, z uktadem sterowania,
zabezpieczeniami, sygnalizacja napeddw, przetacznikami, okablowaniem  zasilajgco-
sterowniczym pomiedzy mieszadtem i szafg.

Szafa musi posiadac¢ stopien ochrony IP 55, wewnetrzny uktad grzewczy, a jej obudowa musi

by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Uktad sterowania musi umozliwiajacej sterowanie

mieszadtem (sterowanie reczne i automatyczne) zarédwno miejscowo jak i przez interfejs
komunikacyjny z centralnej dyspozytorni. Koryto odbiorcze cieczy nadosadowej:

» koryto pojedyncze, segmentowe z jednostronnym regulowanym przelewem pilastym

. druga burta koryta stanowi odbojnice czesci ptywajacych

. koryto zamocowane na stalowych wspornikach przykrecanych do $ciany zbiornika za pomocq

kotkow rozporowych .Catos$¢ wykonana ze stali kwasoodpornej co najmniej OH18N9

9.14.3.Konstrukcje budowlane
Dwa jednakowe zelbetowe zbiorniki kotowe, zhermtyzowne, zagtebione w gruncie i wystajace
ponad teren 1,1m. Posadowione w miejscu przeznaczonego do wyburzenia zageszczacza.
Wymiary: Dw=7,5 m, hw ~6,4+7,8m.
Materiaty:
- beton wg wyliczenn i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.14.4.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajaca przykrycie zageszczaczy wraz z instalacjq
odcigqgu powietrza ztowonnego.
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Przykrycie zageszczaczy:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Instalacja odciggu powietrza do dezodoryzacji na wspdlny filtr dla obu zageszczaczy.
Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkéw powodujacych nieprzyjemny zapach,
zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
powietrza w zakresie zwigzkéw chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny
zapewniac¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.

Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzeniu fotojonizujacym, w sktad ktérego wchodzg

filtr pytdw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafa sterownicza.
Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czgstek pytu przez wstepny filtr.

« Jlampy UVC z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state.

» filtry wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciagtym jak i przerywanym

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.14.5.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napedoéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej R113 zlokalizowanej przy pompowni osadu zageszczonego OB.113.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~1,2kW

- moc szczytowa: ~1,2kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPIA

- pomiar poziomu osadu w zageszczaczach -
Wytyczne 2 szt.
Powigzanie generowanych wskazan tego
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pomiaru z zasuwami z napedami
elektrycznymi  na spuscie osadu z
osadnikow  wstepnych i zasuwami na
rurociggach  odprowadzajacych osad z
zageszczaczy do pompowni osadu
zageszczonego.
- pomiar zawartosci s.m. w osadzie
zageszczonym odprowadzanym do
pompowni - 2 szt.
- pomiar potencjalu Redox w kazdym
zageszczaczu -2 szt.
Zabezpieczenie przed przejsciem z
fermentacji kwasnej w fermentacje
metanowa.
- kompletna instalacja sterownicza
. niezbedna dla poprawnego dziatania

wyposazenie , .
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

Komunikacja % | - Profibus DP/PA

systemem nadrzednym

SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy
Czujnik
- Powtoka z PP odporna na agresywne opary
- Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m
Antena 80 mm
- Uszczelnienie anteny Silikon
- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki
- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywg obwiedni echa
- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem
- Woyjscie/wejscie: Profibus PA

Zestaw pomiarowy Redox oraz zawartosci suchej masy
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:
Przetwornik
- Obudowa obiektowa z ostong pogodowg
- Stopien ochrony IP66 oraz IP67
- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje
- Modut do podtaczenia dwoch sond
- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora
- Woyjscie/wejscie: modut Profibus DP
Czujnik Redox
- Czujnik cyfrowy
Otwarty system referencyjny
- Whbudowany czujnik temperatury
- Wypetnienie zelowym elektrolitem
- Potaczenie bezstykowe / indukcyjne — eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji
Czujnik suchej masy
- Czujnik cyfrowy
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- Dwie metody pomiaru: Swiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego Swiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

- Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Kabel 10[m] taqczacy sonde z przetwornikiem

- Armatura zanurzeniowa

- Ostona pogodowa

9.14.6.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscia do zageszczaczy osadu-chodnik z drogi dojazdowej na terenie
oczyszczalni o nastepujacych parametrach:

- powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 3m?

« krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 6mb.

9.15. Pompownia wod nadosadowych z zageszczaczy (osadu
hydrolizowanego) recyrkulowanego przed osadnik wstepny OB.128

9.15.1.Zatozenia technologiczne

Projektuje sie jedna wspdélng pompownie, dla dwoéch zageszczaczy. Doptyw wod
nadosadowych z koryt przelewowych zageszczaczy rurociggiem dn 200. Pompownia wyposazona w
przelew awaryjny do kanalizacji technologicznej. Przewiduje sie iz wody nadosadowe tltoczone beda

do komory rozdziatu sciekdw na osadniki wstepne OB.130 A.

9.15.2.Instalacje technologiczne

« Pompa (1 pracujaca, 1 rezerwowa czynna )

Wydatek pompy ( dla dwéch zageszczaczy - hydrolizeréw ) Q = 10 - 15 I/s,
Wysokos$¢ podnoszeniaH =~ 6 -7 m

Montaz na prowadnicach rurowych AISI304 z kolanem sprzegajacym

Zawoér zwrotny 2 kpl.

Zasuwa odcinajgca 2 kpl.

Zuraw do obstugi pomp

O O O 0o o o

9.15.3.Konstrukcje budowlane

Zbiorniki o konstrukcji zelbetowej, posadowiony w terenie o wymiarach:
«  Srednica wewnetrzna - 1,5 m.
+ Giebokos¢ ~ 4,6 m
«  Gtebokos$¢ czynna ~2,6 m
+  Przejscia szczelne rurociggdéw 2x dn 200, 1x dn 110

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
-  stal zbrojeniowa klasy A III N

- stal zbrojeniowa klasy A I
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- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

Pompownia wyposazona w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w

wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociggéw przez sciany komory wykonac¢ jako szczelne

przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajacych.

9.15.4.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napedoéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej R113 zlokalizowanej przy pompowni osadu zageszczonego OB.113.

Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana: ~1kW
- moc szczytowa: ~0,9kW

wyposazenie

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiIiA

Wytyczne

Pomiar poziomu w zbiorniku czerpalnym

wyposazenie

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Komunikacja z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy
Czujnik
Powtoka z PP odporna na agresywne opary
Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m

Antena 80 mm
Uszczelnienie anteny Silikon

Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki

Wyswietlacz 4-liniowy z krzywg obwiedni echa

Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

Wyjscie/wejscie: Profibus PA
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9.15.5.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscia do pompowni-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

- powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 4,5m?

« krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 10mb.

9.15.6.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajaca przykrycie komory wraz z instalacja odciagu
powietrza ztowonnego do instalacji dezodoryzacji dla zageszczaczy grawitacyjnych.

Przykrycie zageszczaczy:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.16. Pompownia osadu wstepnego zageszczonego 0B.113 do zbiornika
posredniego osadéw OB.114

9.16.1.Zatozenia technologiczne
Osad z zageszczaczy grawitacyjnych doptywa do komory mokrej pompowni osadu OB. 113
pod cisnieniem hydrostatycznym rurociggami dn 200. Spust osadu regulowany zasuwg z napedem

elektrycznym zamontowang w komorze pompowni na rurociaggach osadu z zageszczaczy.

Objeto$¢ osadu wstepnego zageszczonego w nowoprojektowanych zageszczaczach
przy przyjeciu stezenia 4% s.m. wyniesie Voot = 107 m3/d, a przy stezeniu 5 % s.m.
objetos¢ osadu wstepnego kierowanego do zbiornika posredniego wyniesie V st = 86
m3/d.

Zatozenia:

Pojemno$¢ czynna zbiornika czerpalnego pompowni V., = 35m?.
Gtebokos¢ czynna zbiornika H = 4,0m

Przyjmuje sie 3 pompy (2p+1r) z regulowang wydajnoscia:
Wymagane technologiczne parametry pracy:

o Charakterystyka oferowanej pompy musi umozliwiaé prace w zakresie wydajnosci
Q=4,0-25,0 m3/h przy wysokosci podnoszenia H=0,2MPa

o Regulacja wydajnosci bezstopniowa za pomocg przemiennika czestotliwosci
o max. predkos$¢ obrotowa musi wynosi¢ nie wiecej niz 300 obr/min
o moc silnika nie wieksza niz 7,5 kW

Macerator musi by¢é wyposazony w otwory rewizyjne umozliwiajace szybkie oprdéznianie i
czyszczenie. Macerator musi rozdrabnia¢ elementy state przez ciecie konstrukcja elementéw
tnacych powinna zapewniad tatwg ich wymienialno$¢ ptyta tngca musi by¢ wykonana z hartowanej
stali o wysokiej odpornosci na Scieranie, noze musza by¢ wyposazone w ostrza z weglikdw
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spiekanych (np. C45),przeniesienie napedu z przektadni ma wat napedowy maceratora za pomoca
sprzegta elastycznego, moc maceratora nie wigeksza niz 3 kW.

9.16.2.Instalacje technologiczne

9.16.2.1. Pompa rotacyjna 3 kpl.

Wymagane parametry pracy technologiczne::
o Pompowane medium : osad wstepny zageszczony

Wydajnosc¢ : 4,0-25,0 m3/h

Wysokos$¢ samozasysania : 8 m

Wysokos$¢ podnoszenia : 40,0 m

Przyrost ci$nienia : 4,0 bar

Moc na wale pompy : < 4,4 kW

Moc silnika nie wieksza niz 7,5 kW

$rednica krdéc¢ca wlotowego nie mniejsza niz DN 125
Srednica krécca wylotowego nie mniejsza niz DN 100
owiert kotnierzy PN 16

O OO O o o o o o

Obroty napedu (pompy) : 70-260 1/min

Motoreduktor
o Silnik zintegrowany z walcowa przektadnig zebata
Moc nie wieksza niz 5,5 kW
Predkos¢ obrotowa : 290 1/min
Napiecie : 400/690 V
Czestotliwos¢ : 50 Hz
Ochrona : IP 55
Klasa izolacji : F
Silnik przystosowany jest do wspdtpracy z przetwornica czestotliwosci /falownikiem/

O O O0OO0OO0OOoOOo

Wyposazenie dodatkowe :
o Rama konstrukcyjna
o elastyczne sprzegto kotowe
o falownik
o zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

Pompy powinny posiadac:

1. Konstrukcja - pompa wyporowa rotacyjna

2. Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi - wktadki obwodowe i
osiowe

3. Ttoki tréjskrzydtowe $srubowe

4. Obudowa pompy w konstrukcji blokowej - jednoczesciowej

5. Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komora smarujgco-zabezpieczajacq bez systemu
ci$nieniowego

6. Rdzenie watdéw bez kontaktu z pompowanym medium

7. Niewrazliwos¢ na prace "na sucho"

8. Mozliwos$¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych

9. Mozliwosc¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

10. Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociaggowej (wymiana ttokow,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, ...)

11. Predkos$¢ obrotowa napedu do 270 1/min

12. Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych < 40mm

9.16.2.2. Macerator frezowy 3 kpl.

Dane hydrauliczne:
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o Rozdrabniane medium : osad Sciekowy
0 Przeptyw : < 50,0 m3/h
o Zawarto$c suchej masy : przyjeto 5,0% s.m.

Motoreduktor

Silnik zintegrowany z walcowgq przektadnig zebata
Moc nie wieksza niz 3,0 kW

Predkos¢ obrotowa : 118 1/min

Napiecie : 230/400 V

Czestotliwos¢ : 50 Hz

Ochrona : IP 55

Klasa izolacji : F

O O O oo oo

Wyposazenie :
Rama konstrukcyjna, elastyczne sprzegto kotowe.

Maceratory powinny posiadac:
. Konstrukcja - rozdrabniacz dwuwatowy frezowy
. Ilo$¢ frezédw: 8 szt. na kazdym wale
. Szerokos$¢ frezow do 8,0 mm
. Poziomo zamontowane waty
. Przeciwbiezna praca frezéw
. Zréznicowana predkosc obrotowa frezéw

. Wykonanie materiatowe frezéw ze stali narzedziowej 1.7218

0 N O U b~ W NN =

. Predkos¢ obrotowa napedu 80-120 1/min

9. Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne

z komorg smarujgco-zabezpieczajgcg bez systemu cisnieniowego

10. Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

11. Mozliwos$¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia ze stanowiska oraz bez

demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych, ...)

9.16.2.3. Pozostate wyposazenie technologiczne :

Zasuwy nozowe dn 150 6 kpl. naped elektryczny

Zasuwy nozowe dn 200 2 kpl. naped elektryczny
kompensator dn 150 6 kpl.

zawor zwrotny dn 150 3 kpl

przeptywomierz dn 150 1 kpl.

kotnierze ze stali nierdzewnej

kpl. orurowanie pompowni ze stali nierdzewnej min OH18N9
zuraw do prac montazowo- naprawczych

O O O 0O o O o o

9.16.3.Konstrukcje budowlane

Zbiornik zelbetowy prostokatny, dwukomorowy o gtebokosci 2,5m /7,5 m, posadowiony w
terenie na dwupoziomowej ptycie dennej, wyposazony w niezbednym zakresie w wilazy
komunikacyjno-serwisowe i transportowe, schody, pomosty obstugowe, barierki, schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej min AISI304 . Przejscia rurociggdw przez $ciany komory wykonac

jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajgcych
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Wymiary wew. ~5,0x2,90 (komora pomp) /5,0x2,0 (komora osadu).
Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji
betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A I
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.16.4.Forma architektoniczna

Zbiornik bedzie petnit funkcje pompowni osadu zageszczonego dla zbiornika posredniego
osadow. W pompowni wydzielone zostang pomieszczenie komory pomp i maceratorow ora z
komora osadu. Na ptycie w sasiedztwie wtazu montazowego zamontowany wciggnik obrotowy o

udzwigu 500kg.

9.16.4.1. Zestawienie kubatur i powierzchni

«  Powierzchnia uzytkowa ~ 25 m?

«  Powierzchnia zabudowy ~ 33 m?

. Kubatura komory pomp ~ 37,5 m>
« Kubatura komory osadu ~ 75 m?

«  Wysoko$¢ ~ 2,5/ 7,5m

« Diugos¢ ~ 52 m

e Szerokos¢ ~ 5m

Zestawienie powierzchni pompowni

Nazwa Powierzchnia
pomieszczenia [ m?]
Komora pomp i ~ 15
maceratorow
Komora osadu ~ 10

9.16.5.Instalacje wentylacji

+  Wentylacja grawitacyjna komory pomp i maceratorow
« Odcigg do dezodoryzacji z komory osadu wigczony do instalacji filtrow zageszczaczy

9.16.6.Instalacje elektryczne i AKPiA
Zasilanie pompowni osadu zageszczonego realizowa¢ nalezy poprzez rozdzielnice R113

zlokalizowang przy pompowni osadu zageszczonego. Do w/w rozdzielnicy nalezy doprowadzié
zasilanie z obu sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG. Rozdzielnica R113 zasila¢ bedzie:

» Szafe sterowniczg R107A zgarniaczy osadnika OB.107A,

» Szafe sterownicza R107B zgarniaczy osadnika OB.107B,

+ Napedy pomp, mieszadet, maceratorow i zasuw elektrycznych w obrebie obiektow

OB.112A, OB.112B, 0OB.113 i OB.128.

| Instalacje elektryczne |
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- moc zainstalowana (w raz z obiektami
wytyczne towarzyszacymi): ~51,0kW

- moc szczytowa: ~33,0kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

- pomiar poziomu osadu za pomocg czujnika
poziomu i sterowanie pracq pomp do
przettaczania osadu zageszczonego do
zbiornika posredniego osadu od poziomu

Wytyczne osadu w czerpni.
Wytgczenie pomp przy max. poziome osadu
w tym zbiorniku.

- pomiar objetosci przeptywu osadu
zageszczonego na rurociggu ttocznym

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Przeplywomierz elektromagnetyczny
Dobrany przeptywomierz spetnia wymagania do pracy w agresywnym s$rodowisku oczyszczalni
sciekow:

Czujnik

Srednica dobrana do wartoéci przeptywu

Zakres predkosci: 0,1...10m/s

Materiat wyktadziny odpornej na Scieranie: poliuretan

Elektrody stozkowe: 1.4435/316L - stal k.o.

Przytacze procesowe: PN16 lub PN10, kotnierz wg EN1092-1 (DIN2501)
Detekcja powietrza realizowane dodatkowgq elektroda

Materiat korpusu skrecanego: odporny na korozje i uderzenia mechaniczne
stopien ochrony: IP67 lub IP68 - wykonane fabrycznie

Przetwornik

Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne

Osobny przedziat poditgczeniowy od elektroniki

Sposdb montazu: wersja kompaktowa lub rozdzielna - umozliwiajaca tatwy dostep
Doktadnos$é: 0,5%

Zasilanie: 230VAC

wskaznik: 2-liniowy ciektokrystaliczny,

Detekcja pustej rury bez przerywania pomiaru

Stopien ochrony: IP67

Wyjscie/wejscie: Profibus DP

Radarowy pomiar poziomu

Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy
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Czujnik

- Powtoka z PP odporna na agresywne opary

- Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m

- Antena 80 mm

- Uszczelnienie anteny Silikon

- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304

Przetwornik

- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtgczeniowy oraz elektroniki

- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywa obwiedni echa

- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

- Woyjscie/wejscie: Profibus PA

9.16.7.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do pompowni-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 54m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 120mb

9.17. Komory biologicznego oczyszczania sciekéw OB. 10.1-10.4, Komory
BioP, PreDN i Selektora OB.110 A,B

9.17.1.Zatozenia technologiczne

Na podstawie uzgodnien z Zmawiajagcym do zwymiarowania komor bloku biologicznego przyjeto
ponizsze tadunki zanieczyszczen (doptywajace do komér bloku biologicznego po oczyszczaniu

mechanicznym):

Parametr tadunek [kg/d]
ChzT 12012
BZTs 6188

Zawiesina 3860

Ncat 1642
Pcat 161

tadunki te odpowiadajg wg specyfikacji $ciekdw za rok 2009 fadunkom w $ciekach surowych >
158687 RLM.

Obliczono nastepujace wielkosci komor:
BioP, PreDN, Selektor, - 1500+575+200 m?
Komory napowietrzania - 36000 m?>

Scieki

biologicznej. Po komorach BioP (beztlenowych) PreDN i Selektora $cieki sg kierowane do komor

po oczyszczeniu mechanicznym doptywaja do dwodch nitek obiektow czesci

napowietrzania.
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Do obliczen przyjeto stezenie osadu czynnego - 4 kg.s.m./m°® oraz temperature $ciekdéw 8°C.
Srednio dobowe zapotrzebowanie tlenu wynosi AOR - 9400 kgO./d. ( liczone dla ftadunku 158687
RLM, po oczyszczeniu mechanicznym)

Proces oczyszczania wspomagany bedzie poprzez zastosowanie ztoza zawieszonego z
materiatu pierwotnego PEHD w postaci ksztattek. Powierzchnia czynna ksztattek powinna wynosié
min. 500 m?/m3.

Opis Komoér osadu czynnego

Przyjeto system oczyszczania biologicznego na ktérego potrzeby mogaq zosta¢ wykorzystane
istniejgce obiekty oczyszczalni $ciekdw np. reaktory biologiczne przebudowane do uzyskania
gtebokosci czynnej minimum 4 m. Przy gtebokosci czynnej H = 4.0 m, pojemnos$¢ uzyteczna
zmodernizowanych komér wynosi 36 000 m>. Dla prowadzenia procesu nitryfikacji i denitryfikacji
zaktada sie rownolegta prace komor. Proces predenitryfikacji, defosfatacji BioP prowadzony bedzie
w nowych komorach zakfadajac realizacje tych komor na poczatku ciggu biologicznego. W skfad
nowych komoér wejdg rowniez selektory. Przyjeto dwie niezalezne nitki przeptywu Sciekdw tj.
osadnik wstepny, komora rozdziatu $ciekéw, komora predenitryfikacji, selektor i komora BioP. Do
komory rozdziatu doprowadzone bedg Scieki z jednego osadnika wstepnego, Scieki przemystowe
podczyszczone ze zbiornika wyrdwnawczo -retencyjnego. W komorze rozdziatu gdzie potgczone
zostang $cieki przemystowe podczyszczone i komunalne przed biologig nalezy zainstalowaé punkt

poboru prob i uktad pomiarowy on -line.

W komorze rozdziatu nastgpi rozdziat Sciekéow: - 10-15% do komory predenitryfikacji

- pozostata ilo$¢ doprowadzana bedzie do selektora

Opis Komor predenitryfikacji

Pojemnoé¢ komory ok. 575/2 m® Komora pracowaé bedzie w ukiadzie cyrkulacyjnym z dwoma
mieszadtami. Do komory tej doprowadzany bedzie osad wtérny recyrkulowany przyjmujac 150%
recyrkulacji w stosunku do Qgg;.

Opis Komar BioP

Pojemnoé¢ komory ok. 1500/2 m3. Do komory BioP doprowadzane beda $cieki z osadem
recyrkulowanym w ilosci ok. 30% z komory predenitryfikacji. Pozostata ilo$¢ $ciekdw i osadu z
komory predenitryfikacji odprowadzana bedzie do selektora. Komora BioP w uktadzie
cyrkulacyjnym wyposazona bedzie w dwa mieszadta. Scieki i osad z komory BioP odprowadzane

beda do koryta, do ktérego bedzie rowniez odptyw z selektora.

Opis selektora

Pojemno$¢ zbiornika ok. 200/2 m?3

Przeptyw $ciekdw w uktadzie ttokowym.

Opis komor nitryfikaciji i denitryfikacji
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Obliczeniowa potrzebna objetoé¢ komér - 36000 m3

UWAGA!

Uwzgledniajac stanowisko Zamawiajacego dotyczace problemu utrzymania i
efektywnosci redukcji azotu w temperaturze 8°C, kwestie szybkosci odtworzenia procesu
nitryfikacji po wzroscie temperatury sciekow do 12°C oraz optymalizacje kosztow
eksploatacyjnych, w przyjetym rozwiazaniu technicznym i dalszych fazach projektowania
(Projekt Budowlany/Projekt Wykonawczy) nalezy zastosowaé¢ system napowietrzania
wgtebnego oraz technologie osadu czynnego wspomagana nosnikami zloza
zawieszonego.

Niezaleznie od wyboru rozwiazan szczegétowych, proponowane rozwiazanie techniczne
musi zawieraé¢ szczegdétowe obliczenia procesu oraz referencje Wykonawcy
dokumentujace proces z zastosowaniem ztoza zawieszonego zapewniajacego wysoka
efektywnos$¢ usuwania azotu w obnizonych temperaturach sciekéw (ponizej 8°C).”

9.17.2.Konstrukcje budowlane i wymagania architektoniczne

9.17.2.1. Konstrukcje budowlane komoér BioP, PreDN, Selektora OB.110A,
0B.110.B

Prostokatne ciagi o konstrukcji zelbetowej:
« Komory BioP 6mX33m
¢ Komory PreD 5mx14m
e Komory Selektora 2mx14m
«  Kanaty rozdziatu sciekow
« taczna powierzchni zabudowy ~2 x 380 m?
Gtebokosci netto ~4,0m z zakosami w przekroju poprzecznym i tukami na narozach posadowione
na zelbetowej ptycie dennej. Wymagania :
*+ pomosty ze stali nierdzewnej min. AISI 304 do obstugi mieszadet , zastawek itp. taczna
powierzchnia pomostéw~ 44 m?
« barierki ze stali nierdzewnej po zewnetrznej krawedzi komér taczna dtugos¢ ~285 mb
+ zapewniony dojazd do obstugi i konserwacji.

9.17.2.2. Konstrukcje i roboty budowlane na kazdej z komodr osadu czynnego
0B.10.1-4

9.17.2.2.1. Stan istniejacy

Komory to zbiorniki otwarte konstrukcji zelbetowej (o wymiarach 106,0 x 24,0 m i
gtebokosci 4,0 m), z bocznymi kanatami zelbetowymi dla osadu recyrkulowanego. Dno i Sciany
ukosne zelbetowe lezace na gruncie. Grubosci scian i dna 30 cm. Powierzchnie $cian i dna
zbiornikow wylozone laminatem chemoodpornym, a w rejonie wlotu $ciekdw z kanatu rozdziatu na
K.O.C., $ciany dodatkowo wytozone laminatem i ptytkami ceramicznymi. W komorach widoczne

zniszczenia powierzchni zewnetrznych laminatéow zabezpieczajacych przez wyptukania matrycy
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zywicznej wskutek zjawisk erozyjnych. Lokalne ubytki laminatéw i uszczelnien szczegdlnie w
poblizu dylatacji. Skorodowanie i ubytki farby konstrukcji i wyposazenia stalowego.

Na podstawie ekspertyzy technicznej z Wrzesnia 2010r obiekty nadaja sie do zamierzonej
modernizacji. Tym nie mniej, nie wyklucza sie ujawnienia uszkodzen w czasie prowadzenia prac
modernizacyjnych. W przypadku zaistnienia takiej sytuacji, decyzje co do zakresu i technologii
dalszych prac lub napraw powinny zosta¢ podjete przez osoby posiadajace potwierdzone prawem

kwalifikacje oraz odpowiednie doswiadczenie.

9.17.2.2.1. Prace demontazowe

Przewiduje sie czesciowg rozbidrke istniejgcych komor biologicznych w zakresie:
« Usuna¢ istniejgce wyposazenie przewidziane do wymiany (w szczegdlnosci
skorodowane urzadzenia stalowe), a nastepnie warstwy uszczelniajagco-ochronne
« Usuna¢ laminat i ptytki ceramiczne wraz ze spoiwem i oczysci¢ beton konstrukcyjny
*  Wyburzy¢ zelbetowa  przegrode na odptywie L=25,0m H=1,61m gr.30cm.

(przegroda zabezpieczajaca nadmierne wynoszenie osadu czynnego z komory)

9.17.2.2.2. Stan projektowany

Wykonaé¢ przebudowe zgodnie z projektem wykonawczym modernizacji. W  miejscu
istniejacych komoér osadu czynnego OB.10.1;2;3;4 nalezy wykona¢ 4 nowe zelbetowe zbiorniki w
ksztatcie prostopadioscianu, z wewnetrzng $ciang dziatowa, zakolami oraz kierownicami strugi o
wymiarach:

Szerokos$¢ pojedynczej komory: L~ 22,5 m

Dtugos¢ pojedynczej komory: L~ 108 m

Gtebokos¢ catkowita pojedynczej komory: H~ 5,1 m

Glebokos$¢ czynna H~ 4 m

Komory biologiczne OB.10.1; 0B.10.2; OB.10.3; 0OB.10.4 winny zosta¢ wyposazone w
niezbednym zakresie w pomosty obstugowe zelbetowe oraz barierki, schody, zurawie do obstugi
mieszadet w wykonaniu ze stali nierdzewnej min AISI 304. Rozwigzanie pomostow powinno
zapewnia¢ dostep do eksploatowanych urzadzen oraz armatury w tym mieszadet oraz przepustnic i
zawordow zainstalowanych na rurociggach instalacji sprezonego powietrza. Pomosty powinny by¢
przystosowane do prowadzenia (podwieszania) kolektorow sprezonego powietrza, instalacji
mieszadet oraz zurawi do ich obstugi.

Przejécia rurociqggow przez $ciany komory wykonaé jako szczelne przy zastosowaniu

rozwigzan systemowych np. tancuchow uszczelniajacych.

Dodatkowo na kazdej z komor nalezy wykonaé nastepujgce elementy:

- ,wykonczenie powierzchni koron $cian komor (jak i Scian narazonych na dziatanie atmosfery
rowniez!) powiokami zapewniajgcym wiasciwg ochrone przeciw dziataniu szkodliwych
czynnikow i erozji”

-wewnetrzne Scianki dziatowe zelbetowa gr. 30cm, kotwiong do dna komory L=82,0m H=3,5m

-kierownice na zakolu jw., lecz a)L~18,5m H~5m +b)L~4,15 H~5m
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-Scianke zelbetowag zamykajaca korone komory na odptywie gr.50cm L=25m H=3,20m

-rury potaczeniowe g1500 L=14,15m szt. 1, nawojowa CFW-GRP zgodnie z norma PN / EN
14364-2007 lub posiadajgca wazng aprobate techniczng zaswiadczajaca, ze zaden z
parametréw nie jest gorszy od podanych w normie.

-uszczelnienie przej$¢ przez $ciane rury potaczeniowej @1500 z pierécieniem eliptycznym,
tuleja uszczelniajacg 1700 i tancuchem uszczelniajacym,

-zgodnie z zatozeniami technologicznymi na odptywie z komor biologicznych, pod istniejacym
pomostem i drogg nalezy wykona¢ potaczenie odptywu z komodr osadu czynnego DN80O,
tak aby umozliwi¢ niezalezny doptyw do osadnikéw OB., 11,2;11.3; 11.4.. Odlegtosc
potaczenia pomiedzy zblizonymi komorami wyniesie 4,8m, zas w miejscu rozdzielonym
przez droge 6,2m. Srednica pofaczenia 800mm. Uszczelnienie przejé¢ przez $ciane rury
potaczeniowej g800mm kotnierzem pierscieniowym dociskajagcym ©1000- ¢1300, , tulejg

uszczelniajacg 81000 i faricuchem uszczelniajagcym.
- zelbetowe pomosty mieszadet, instalacji napowietrzania, powierzchnia tagczna ~800 m?

- barierki nowych pomostéw ze stali nierdzewnej 1.4301 lub rownowaznej, taczna dtugosc
~800 mb,

-wykonac¢ kanat odptywowy na kazdej z komoér B=1.0m

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A 1
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.17.3.Instalacje technologiczne

Dla kazdego mieszadta zainstalowac zuraw stupowy obrotowy do obstugi. Konstrukcja stalowa
zurawia wyposazona w ramie, gtowice obrotowa, wciggarke linowgq samohamowng z korba
bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym kwasoodporna.
Udzwig : dostosowany do ciezaru mieszadet;
Materiat : stal nierdzewna AISI 304.

Komora BioP, Selektor, Komora predenitryfikacji

9.17.3.1. Mieszadta M-1, M-2, M-1A, M-2A

Wymiary komory w rzucie 14x5m

Gtebokos$¢ czynna ~4.4

Medium Scieki komunalne z domieszka przemystowych
podczyszczonych

Tlos¢ 4 kpl

Znamionowa moc silnika 3,0 kW

Napiecie 400 V
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Rodzaj rozruchu Bezposredni
Predkos¢ obrotowa $migta 702 obr/min
Srednica $migta 400 mm
Masa mieszadia 87 kg

Wymagania technologiczne:

$migto w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571 (AISI 316 Ti),

$migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przekfadni) silnikiem zatapialnym
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68, pracujacym z synchroniczng predkoscig 702
obr/min.

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

wat mieszadta ma byc¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego niezaleznie od
kierunku obrotdw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przecigzeniem - ukfad odtaczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnos$¢ komory
olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

$rednica Smigta powinna wynosi¢ 400 mm

moc znamionowa silnika (P2) powinna wynosi¢ 3,0 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z
sieci (P1) wynosi 4,2 kW

prad znamionowy silnika powinien wynosic¢ 9,3 A (dla napiecia 400V)
masa mieszadta powinna wynosi¢ 86 kg

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 60 x 60 mm

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury po ktérej jest opuszczane mieszadto,
poprzez zastosowanie $lizgdw wykonanych z tworzywa sztucznego

9.17.3.2. Mieszadta M-3, M-4, M-3A, M-4A

Wymiary komory w rzucie 33x6m

Gtebokos¢ czynna 4,2

Medium Scieki komunalne z domieszka przemystowych
podczyszczonych

Ilos¢ 4 kpl

Znamionowa moc silnika 5,0 kW

Napiecie 400 V

Rodzaj rozruchu Bezposredni

Predkos$¢ obrotowa $migta 470 obr/min

Srednica $migta 650mm

Masa mieszadta 160 kg

Wymagania technologiczne:

$migto w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571 (AISI 316 Ti),
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$migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem zatapialnym
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68, pracujgcym z synchroniczng predkoscig
4700br/min.

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

wat mieszadta ma byc¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przecigzeniem - ukfad odtaczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnos$¢ komory
olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

$rednica Smigta powinna wynosi¢ 650 mm

moc znamionowa silnika (P2) powinna wynosi¢ 5,0 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z
sieci (P1) wynosi 7,1 kW

prad znamionowy silnika powinien wynosi¢ 18,2 A (dla napiecia 400V)
masa mieszadta powinna wynosi¢ 150 kg

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 100 x 100 mm

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Komory nitryfikacji i denitryfikacji

Mieszata powinny zapewnia¢ wymieszanie $ciekéw w reaktorze. W przypadku zastosowania

reaktora cyrkulacyjnego, kiedy system napowietrzania pracuje z wydajnosciami bliskimi max.
mieszadta musza pokona¢ dodatkowe opory jakie generujg unoszgce sie babelki powietrza.

W zaleznosci od przyjetego docelowego rozwigzania technologicznego, schemat ustawienia

mieszadet i systemu napowietrzania powinien zapewnia¢ optymalne warunki dla ich pracy.

9.17.3.3. Mieszadta 8xM-5A, 8xM-6A,

Wymiary komory w rzucie 106x24m

Gtebokos$¢ czynna 4

Medium Mieszanina $ciekdw komunalnych i
przemystowych podczyszczonych

Ilos¢ 16 kpl

Stezenie osadu 4 kg/ m3

Znamionowa moc silnika 11,0 kW

Napiecie 400 V

Rodzaj rozruchu Bezposredni

Predkos$¢ obrotowa $migta 238 obr/min

Srednica $migta 900 mm

Masa mieszadta 178 kg

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

116/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Wymagania technologiczne:
«  $migto w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571 (AISI 316 Ti),

« $migto ma by¢ napedzane za posrednictwem przektadni silnikiem zatapialnym w klasie izolacji
F, o stopniu ochrony IP68, pracujgcym z synchroniczng predkoscig 238obr/min.

« przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

» wat mieszadta ma by¢ wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1060

» wal mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

« wal, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

» mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przecigzeniem - ukfad odfaczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

*« mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnos$¢ komory
olejowej - ktory ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

« $rednica $migta powinna wynosi¢ 900 mm

« moc znamionowa silnika (P2) powinna wynosi¢ 11,0 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy
z sieci (P1) wynosi 13,2 kW

« prad znamionowy silnika powinien wynosi¢ 22,1 A (dla napiecia 400V)

* masa mieszadta powinna wynosi¢ 180 kg

« mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 100 x 100 mm

« prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie slizgdw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wszystkie mieszadta przewidziane do instalacji na obiektach powinny by¢ wyposazone w
prowadnice posiadajace dolne i gorne zamocowanie oraz gtowice obrotowg. Materiat: stal
nierdzewna klasy AISI 304.

Dodatkowo nalezy dla kazdego mieszadta zainstalowa¢ zuraw stupowy obrotowy do obstugi
Konstrukcja stalowa zurawia wyposazona w ramie, gtowice obrotowg, wciggarke linowa
samohamowna z korba bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym kwasoodporna.

Udzwig : dostosowany do ciezaru mieszadet;

Materiat : stal nierdzewna AISI 304.

9.17.3.4. Instalacja napowietrzania $ciekow

Doprowadzenie wymaganej ilosci powietrza do komodr napowietrzania zostanie zrealizowane
z nowoprojektowanej stacji dmuchaw zlokalizowanej w adaptowanym budynku spalarni. Stacje
dmuchaw zaprojektowano na sumaryczng iloé¢ powietrza Qp =30 480 Nm?3/h; oraz ci$nienie p =
0,0432 MPa.

Wytyczne technologiczne do doboru systemu napowietrzania:
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1) SOR zostato obliczone przy zatozeniu wsp. alfa=0,6. Wspdtczynnik SOTE zostat podany w
odniesieniu do zawartosci substancji rozpuszczonych w $ciekach w ilosci 1000mg/I.

2) Ze wzgledéw technologicznych ukfad napowietrzania nalezy zaprojektowaé przewidujac
mozliwo$¢ wttoczenia catkowitej dobowej ilosci powietrza w ciggu 12 h. Docelowo
przewidziano instalacje 4 kpl. systemdw napowietrzania -na ilo$¢ powietrza wedtug
wyliczen Qp = 4 x 7620Nm3/h ( praca przez 12h) ; (normalna praca Qp = 4 x 3810
Nm3/h przez 24 h)

Zaprojektowano 4 kompletne systemy napowietrzania dla kazdej z komoér biologicznych.
Instalacja do napowietrzania sciekow :.

(o]

Powierzchnia instalacji panelowych dyfuzoréw membarnowych dla pojedynczej strefy
napowietrzania F=46*10,5= 485 m?; zakfadajac iz jedna komora biologiczna zostanie
wyposazona w 2 strefy napowietrzania catkowita powierzchnia pod instalacje
dyfuzoréw w komorach osadu czynnego OB.10.1; 10.2; 10.3; oraz 10.4 wyniesie
F=485%2%4=3880 m?
Sposob napowietrzania : drobnopecherzykowe, wgtebne napowietrzanie Sciekow za
pomoca panelowych dyfuzoréw membranowych.
Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych dla jednego
kompletu: SOR = 623,4kg0?/h przy docelowej maksymalnej dostawie powietrza Qp =
7620Nm3/h;
Maksymalne cisnienie na wejsciu do systemu p = 0,0432 MPa dla maksymalnej ilosci
powietrza 7620m3/h;
Wykorzystanie tlenu: SOTE = 27,3%;
Jeden komplet instalacji dla jednego ciggu technologicznego skfada sie z dwdch sekcji
i obejmuje:

= dyfuzory panelowe z membranami z poliuretanu;

= kolektor rozdzielajacy powietrze D200 UPVC - 4szt,

= przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow

DN200 AISI304 - 4szt

= systemy odwadniania - 4 szt;

= system zamocowan

= armatura: przepustnice, zawory odcinajace dla poszczegolnych sekcji;
Wykonanie materiatowe :

= Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego UPVC.

= Przewody doprowadzajace powietrze ze stali nierdzewnej.

= System zamocowan ze stali nierdzewnej.

Instalacje nalezy potaczy¢ z kolektorami powietrza prowadzacymi ze stacji dmuchaw.
Regulacja przeptywu powierza do poszczegdélnego systemu napowietrzania winna
odbywac sie za pomocg przepustnic z napedem elektrycznym.

Zaktada sie iz jeden z dwdch kolektorow gtéwnych powietrza w normalnych
warunkach bedzie pracowat na dwie sekcje napowietrzania.

Nalezy przewidzie¢ zasilanie poszczegdlnych sekcji napowietrzania dwustronne na
poczatku komory biologicznej oraz na koncu.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przetgczania kolektoréw powietrza na dowolny uktad
napowietrzania dla pracy awaryjnej

9.17.3.5. Ztoze zawieszone

Proces oczyszczania wspomagany bedzie poprzez zastosowanie ztoza zawieszonego z

materiatu pierwotnego PEHD w postaci ksztattek. Powierzchnia czynna ksztattek powinna wynosié

min. 500 m%/m3.
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Ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed przeptywem wraz ze $ciekami

wykonanie barier ze stali nierdzewnej AISI 304 utrzymujacych je w danej strefie.

9.17.3.6. Gtowne zastawki naped elektryczny

poprzez

Komora

BioP, Selektor,

predenitryfikacji

Komora « zastawka b=0,5 m 2 kpl.
o zastawka b=0,6 m 2 kpl.
» zastawka b=1,0 m 4 kpl.

Komory napowietrzania

« zastawka b=2,3 m 8 kpl.
 zastawka b=1,2 m 4 kpl.

9.17.4.Instalacje elektryczne i AKPiA

Urzadzenia technologiczne pracujace w obrebie komdr osadu czynnego zasili¢ nalezy nastepujaco:

Napedy mieszadet i zastawki - poprzez rozdzielnice R10A i R10B zasilanych z rozdzielnicy

gtéwnej RG,

Napedy dmuchaw napowietrzajgcych - z rozdzielnicy gtdwnej RG poprzez przetwornice

czestotliwosci.

Ponadto z w/w rozdzielnic R10A, R10B zasilane beda napedy zastawek komorach BioP, Selektora,

komorze predenitryfikacji, nitryfikacji i denitryfikacji, oraz aparatura kontrolno pomiarowa w

obrebie

w/w obiektéw.

Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana : ~1284kW
- moc szczytowa: ~520kW

wyposazenie

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Wytyczne

Komora potaczeniowa $ciekéw
oczyszczonych mechanicznie - dwa ciagi
- Sampler do poboru préb

- Pomiar ChzZT

- Pomiar NH4-N

- Pomiar P - fosfor ogdiny

Komora predenitryfikacji - dwa ciagi
- pomiar zawartosci tlenu
- pomiar potencjatu Redox
- pomiar stezenia azotandw

Komora BioP - dwa ciagi
- pomiar zawartosci tlenu
- pomiar potencjatu Redox

- pomiar fosforanow

Komory osadu czynnego -
- pomiar tlenu rozpuszczonego - 2 szt./ciag
- pomiar Redox - 2 szt./ciag

- pomiar koncentracji zawiesiny - 2 szt./ciag

Zaktada sie prowadzenie tych pomiardw w
sposéb ciagty.
W zakresie sterowania nalezy przewidzieé:
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- sterowanie pracq dmuchaw
napowietrzajacych i mieszadet.
- kompletna instalacja sterownicza

niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Stacja poboru préb - komory potaczeniowe sciekdw oczyszczonych mechanicznie
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:
Stacja poboru préb
- Prébopobierak z oddzielnym klimatyzowanym przedziatem prébek
- Mozliwos¢ regulacji temperatury od 2..20[°C]
- Czujniki temperatury: otoczenia, wnetrza oraz prébki
- Wymienny system dystrybucji probki bez uzywania narzedzi
- Zestaw butelek 24x1L oraz 12x 3L
- Obudowa Polistyren lub stal k.o.
- Sterownik / przetwornik pomiarowy:
= Dowolnie programowalne programy poboru: $redniodobowa, od przeptywu, od czasu
= Roéwnolegta praca programow
= Budowa modutowa pozwalajgca na rekonfiguracje
=  Wyswietlacz graficzny zespolony / indywidualny dla przetwornika
=  Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP
= Rejestrator danych oraz zdarzen

Kontener pomiarowy - komory potaczeniowe sciekéw oczyszczonych mechanicznie
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
sciekow:
Pomiar CHZT
- Analizator fotometryczny
- Metoda pomiaru: dwuchromianowa
Zakresy pomiarowe: 0..200 mg/I lub 50..5000 mg/I
- Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar NH4-N
- Analizator fotometryczny
Metoda pomiaru zgodna z metodq laboratoryjnag
Zakresy pomiarowe: 0,5..100 mg/I lub 0,2..15 mg/I
Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
System filtracji dla analizatoré6w CHZT oraz NH;-N
- Membrana ptaska filtrujgca bezposrednio w osadzie czynnym
- Pompa membranowa wytwarzajgca podcisnienie
- Ogrzewane przewody z filtratem
- Zestaw montazowy do zbiornika
Pomiar P, — fosfor catkowity
- Analizator fotometryczny
- Metoda pomiaru zgodna z metoda laboratoryjng
- Zakresy pomiarowe: 0,5..25 mg/I lub 0,1..5 mg/I
- Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
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- System przygotowania proby, filtracja mechaniczna

Komory predynitryfikacji Ai B
Zestaw pomiarowy tlenu, Redox oraz azotanéw

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowag

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Modut do podtaczenia dwoch sond

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
- Obstuga za pomoca przyciskow oraz pokretta nawigatora

- Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Czujnik tlenu

- Czujnik cyfrowy

- Metoda pomiarowa luminescencyjna
- Whbudowany czujnik temperatury

- Btad pomiaru: 1%

— Czas odpowiedzi tgo=60[s]

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Czujnik Redox (_do decyzji Projektanta)

- Czujnik cyfrowy

- Otwarty system referencyjny

- Wbudowany czujnik temperatury

- Wypetnienie zelowym elektrolitem

- Potaczenie bezstykowe / indukcyjne — eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji

Czujnik stezenia azotandw

- Czujnik cyfrowy

Metoda pomiaru optyczna

— Zakres pomiarowy 0,1..50 mg/I

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu
Kabel 10[m] taczacy sonde z przetwornikiem
Armatura zanurzeniowa, stojak, faricuch
Ostona pogodowa

Komora beztlenowa

Analizator fosforandw nalezy umiescic w kontenerze pomiarowym instalowanym dla komory
predynitryfikacji.

Pomiar PO,4-P
- Analizator fotometryczny
- Metoda pomiaru zgodna z metoda laboratoryjng
- Zakresy pomiarowe: 0,5..50 mg/I lub 0,05..15 mg/I
- Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]

System filtracji dla analizatora PO,-P
- Membrana ptaska filtrujgca bezposrednio w osadzie czynnym
- Pompa membranowa wytwarzajgca podcisnienie
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Ogrzewane przewody z filtratem
Zestaw montazowy do zbiornika

Zestaw pomiarowy tlenu oraz Redox
Przetwornik

Obudowa obiektowa z ostong pogodowq

Stopien ochrony IP66 oraz IP67

Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

Modut do podtaczenia dwoch sond

Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora
Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Czujnik tlenu

Czujnik cyfrowy

Metoda pomiarowa luminescencyjna
Wbudowany czujnik temperatury
Btad pomiaru: 1%

Czas odpowiedzi tgg=60[s]
Czyszczenie sprezonym powietrzem

Czujnik Redox

Czujnik cyfrowy

Otwarty system referencyjny

Wbudowany czujnik temperatury

Wypetnienie zelowym elektrolitem

Potaczenie bezstykowe / indukcyjne - eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji

Osprzet montazowy

W zakresie dostawy producenta przyrzadu
Kabel 10[m] taczacy sonde z przetwornikiem
Armatura zanurzeniowa, stojak, tancuch
Ostona pogodowa

Komory osadu czynnego 1,2,3i 4

Zestaw pomiarowy tlenu, Redox oraz gestosci dla kazdego z ciagow
Przetwornik szt.3

Obudowa obiektowa z ostong pogodowag

Stopien ochrony IP66 oraz IP67

Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

Modut do podtaczenia dwdch sond

Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
Obstuga za pomocg przyciskow oraz pokretta nawigatora
Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Czujnik tlenu szt. 2

Czujnik cyfrowy

Metoda pomiarowa luminescencyjna
Wbudowany czujnik temperatury
Btad pomiaru: 1%

Czas odpowiedzi tgg=60[s]
Czyszczenie sprezonym powietrzem

Czujnik Redox szt.2

Czujnik cyfrowy

Otwarty system referencyjny

Wbudowany czujnik temperatury

Wypetnienie zelowym elektrolitem

Potaczenie bezstykowe / indukcyjne - eliminuje wptyw wilgoci oraz korozji

Czujnik gestosci osadu szt.2
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- Czujnik cyfrowy

- Dwie metody pomiaru: $wiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego $wiatta

pulsacyjnego pod katem 135°
— Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU
- Czyszczenie sprezonym powietrzem
Osprzet montazowy
- W zakresie dostawy producenta przyrzadu
- Kabel 10[m] taqczacy sonde z przetwornikiem
- Armatura zanurzeniowa, stojak, farcuch
- Ostona pogodowa

9.17.5.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do komor predynitryfikacji - chodnik z drogi dojazdowej na terenie

oczyszczalni o nastepujacych parametrach:
- powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 80 m?
+ krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 150 mb
« dojscie na pomosty komdr bezposrednio z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni

9.18. Osadniki wtorne OB. 11.2;11.3;11.4
9.18.1.Zatozenia technologiczne
Na potrzeby niniejszego rozwigzania zaproponowano:
- modernizacje i wyposazenie 3 osadnikow wtornych,

- osadnik 11.1 do wyburzenia.

Finalne wykorzystanie istniejacych osadnikéw wtérnych powinno zosta¢ dostosowane do

docelowego rozwigzania technologicznego.

Dane techniczne osadnika ( tacznie 2-ch komoér):

- powierzchnia osadnika 1404,00 m?, /( pojedyncza komora 702)
- pojemnos¢ osadnika 5300,00 m*, (jedna komora 2650 m>)
- dtlugos¢ osadnika 80,00 m, Projektuje sie skrocenie osadnika

do dtugosci 65m w koronie i dlugosci zgarniacza 60m.

- szeroko$¢ osadnika 18,00 m, ( pojedyncza komora 9,00m)
- gtebokos$¢ osadnika 5,15 m ( przy Scianie)

- gtebokos¢ sSciekow 3,64 m.

- czynny przekroj poprzeczny 65,52 m? ( pojedyncza komora 32,76 m?)

- dlugos¢ pojedynczej krawedzi przelewowej 55,3 m , co stanowi 69% dtugosci osadnika)

- Dtugos¢ krawedzi przelewowych w 1 komorze osadnika wynosi 2x55,3 = 110,6m;

- Dtugos¢ krawedzi przelewowych w jednym istniejgcym dwukomorowym osadniku wynosi

2x110,6 = 221,2 m. Po skroceniu dtugos¢ krawedzi przelewowych w jednej komorze

wyniesie L; = 82 mb, natomiast w jednym osadniku L,s=162 mb.

9.18.1.1. Opis modernizacji

Odplyw z reaktora biologicznego

Z kazdej komory osadu czynnego odptyw bedzie odbywat sie 1 oknem z zastawka o szerokosci

b=1,2m. Istniejacy odptyw nalezy zamkngé zabetonowal. Pod istniejgcym pomostem nalezy
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wykona¢ potaczenie odptywu z komdr osadu czynnego DN800, tak aby umozliwi¢ niezalezny
doptyw do osadnikéw OB., 11,2;11.3; 11.4.

Doplyw do kazdej z komoér osadnika wtérnego projektuje sie 8 otworami w 1 rzedzie
o s$rednicy DN 250mm.

9.18.1.1.1. Zgarnianie osadu

Osadniki nie posiadajg zbiorczego leja osadowego. Jednoczesnie osad recyrkulowany nie
bedzie prowadzony tak jak dotychczas korytami otwartymi. Bedzie on pompowany do nowych
komér predenitryfikacji osadu rurociagiem utozonym pod drogg pomiedzy komorami
napowietrzania .

Projektuje sie system zgarniania dennego liniowego o ruchu posuwisto-zwrotnym( np.
Zickert) W kazdej komorze naped zgarniaczy zapewniony bedzie przez agregat hydrauliczny z 1
silnikiem o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 3,5kW kazdy,. W sumie dla 6 komoér dwoch
pracujacych osadnikow moc zainstalowana wyniesie 21 kW. Wedlug danych z pracujacych

oczyszczalni stezenie osadu powrotnego uzyskuje sie w zakresie ( 0,9-1,4 % s.m.).

9.18.1.1.2. Usuwanie osadu powrotnego ( recyrkulowany + nadmierny)

Osad usuwany bedzie systemem syfonowym ( np. Zickert) pionowymi rurami DN100 w ilosci
15 sztuk do koryta odptywowego. Z koryta odptywowego osad powrotny odpompowywany bedzie
pompa 0 wydajnoéci regulowanej przemiennikiem czestotliwoéci. Wydajno$¢ pompy 180 m3/h (w
ofercie Zickerta 250 m>/h silnik 5,6kW) Pompy wspdtpracuja z przemiennikami czestotliwosci
Osad pompowany bedzie przewodem elastycznym do przewodu zbiorczego Dn 300 dla 2-ch pomp,
nastepnie przewodem DN 500 o dtugosci I= 160 m przed komory predenitryfikacji, do ktérych
zostanie rozdzielony przewodami DN300 z zasuwami.
Osad nadmierny zostanie odebrany z przewodu ttocznego DN500 przewodem , przewodem
DN150 wpietym do pompy ( wydajnoé¢ 10 - 72 m3/h ) i przettoczony do zbiornika homogenizacji.
Do tego przewodu zostanie réwniez wiaczony przewdd ttoczny czesci ptywajacych z istniejacych

komor zbiorczych tych czesci.

9.18.1.2. Usuwanie czesci ptywajacych.

Zasadnicze usuwanie czes$ci ptywajacych bedzie odbywato sie zgarniaczami
powierzchniowymi ( kazdy ze zgarniaczy bedzie wspodtpracowat z 2 tyzkami z uwagi na rézng
szerokos$¢ osadnika w czesci z korytami przelewowymi, oraz czesci poczatkowej ) a nastepnie rynng
zbiorcza obustronnie uchylng $rednicy 300mm, zainstalowang w za korytem syfonowym, patrzac w
kierunku przeptywu, z odprowadzeniem do istniejgcej komory czesci ptywajacych. Moc silnika
zgarniacza powierzchniowego nie wieksza niz 0,37 kW. Moc silnika obrotu rynny odprowadzajacej
nie wieksza niz 0,37kW.

Projektuje sie w miejsce istniejacej rury do zbierania czesci ptywajacych zainstalowanie rynny
uchylnej o s$rednicy 200 mm z silnikiem o mocy nie wiekszej jak 0,37 kW, dla okresowego

odprowadzenia czesci ptywajacych z powierzchni przed korytem syfonu do odbioru osaddw.
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Czesci ptywajace z kazdej z istniejgcych 2 komér zbiorczych wpompowywane beda do rurociggu

osadu nadmiernego i dalej pompg wyporowg do zbiornika homogenizacji osadu.

Odprowadzenie sciek6w nowoprojektowanym kolektorem zbiorczym DN1000 mm a
nastepnie kanatem B=1200mm wyposazonym w zwezke pomiarowa Venturiego.

Odprowadzenie $ciekdéw oczyszczonych do odbiornika jednym kolektorem DN1000 mm.

9.18.2.Instalacje technologiczne

Ze wzgledu na unikalne wtasnosci zageszczania osadu przewidziano zastosowanie zgarniaczy
dennych zapewniajace o 50% wieksze stezenie osadu dennego w stosunku do faricuchowych
zgarniaczy topatowych i 0 100% wieksze stezenie osadu w stosunku do zgarniaczy ssawkowych.
Ze wzgledu na gabaryty osadnikéw zgarniacze denne zostang wykonane w wersji HD co oznacza
wykonanie z przeznaczeniem do pracy w trudnych warunkach.

Oznacza to m.in.:

1) wykonanie catej konstrukcji zgarniaczy ze stali nierdzewnej

2) ptozy $lizgowe w wykonaniu ze stali specjalnej 3CR12 z domieszka tytanu

3) listwy slizgowe o grubosci min. 6 mm z PEHD1000

4) tozyska slizgowe zgarniacza gérnego wykonane z materiatdw kompozytowych

odpornych na $cieranie

5) wzmocnione konstrukcje pantograféw, przetozen i dzwigni

6) sworznie ze stali nierdzewnej dodatkowo chromowane

7) tozyska pantografu zgarniacza dennego typu SKF odporne na $cieranie

8) wzmocnione konstrukcje ttokdéw

9) naped agregatéw z awaryjnymi czujnikami ci$nienia

9.18.2.1. Zgarniacz denny

Hydrauliczne zgarniacze denne przystosowane do pracy w trudnych warunkach. Kazdy ze
zgarniaczy posiada jeden ttlok w wersji HD. Plaskowniki $lizgowe wykonane ze specjalnej stali
nierdzewnej z domieszka tytanu, odpornej na Scieranie. Listwy slizgowe odporne na Scieranie
wykonane z wysokomolekularnego PEHD o wspdtczynniku twardosci HD1000 i grubosci nie
mniejszej niz 6 mm.

Uwaga: kazdy agregat hydrauliczny wyposazony w czujniki ci$nienia umozliwiajgce zataczani
agregatu w przypadku za wysokiego cisnienia roboczego.

Parametry:

e TIlo$¢ szesc (6) szt. dla 6 komor osadnikéw

 Parametry 60 m x 9 m (df. x szer.)

» Materiat stal nierdzewna SS2333/ASTM304

+ Ptaskowniki slizgowe specjalna stal nierdzewna 3CR12 (1.4004) z domieszka tytanu
« Listwy slizgowe polyetylen HD1000, grubos$¢ 6 mm

« Naped agregat hydrauliczny - szes$¢ (6) szt.

» Szafka sterownicza jedna (1) szt.

« Napiecie sieciowe 3x400 V, 50 Hz

« Napiecie sterownicze 24 V AC
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9.18.2.2. Agregat hydrauliczny przystosowany do pracy w temp. minusowych

Szes$¢ (6) kompletnie wyposazonych agregatéw hydraulicznych do obstugi szesciu (6)
zgarniaczy dennych o mocy nie wiekszej niz 3,5 kW/szt. Sygnalizacja alarmowa niskiego poziomu i
wysokiej temp. oleju., klasa ochronna IP 55, klasa izolacji F, $rodek chtodniczy IC41
(odpowiadajacy normie
IEC 34-1). Zbiornik oleju — Pokrycie antykorozyjne - dwuskfadnikowa farba epoksydowa.

Czujniki ci$nienia na kazdym agregacie.

Wyposazenie dodatkowe:

« 6 x 75 I. ekologicznego oleju hydraulicznego pochodzenia roslinnego
« Szes$c¢ (6) daszkow ochronnych ze stali nierdzewnej min. SS2333/ASTM304
« Szesc (6) grzatek oleju o mocy nie wiekszej niz 500 W

« Szesc¢ (6) kompletdow gumowych przewoddéw hydraulicznych

9.18.2.3.  Zgarniacz powierzchniowy dwuzgrzebtowy

Przewidziano zastosowanie 6 zgarniaczy. Kazdy ze zgarniaczy bedzie wyposazony w dwa (2)
wspotpracujace ze sobg zgrzebta zgarniajace osad powierzchniowy.

+ Ilos¢ szes¢ (6) szt.

« Parametry 33 m x 9 + 23 x 6,5 m (df. x szer.), taczna dtugos¢ 60 m

e Zgrzebta 1 szt.dt. 6,5m + 1 szt. dt. 9 m

« Materiat stal nierdzewna SS2333/ASTM304

« Naped szes¢ (6) silnikow elektrycznych z przektadnig zebatkowa o mocy niewiekszej niz
0,37 kW/szt. wyposazone w sze$¢ (6) daszkdédw ochronnych ze stali nierdzewnej
SS2333/ASTM304

« Napiecie sieciowe 3x400 V, 50 Hz

« Napiecie sterownicze 24 V AC

« Dopuszczalna réznica poziomu wody + 25 mm.

9.18.2.4. Rynna obrotowa do odbioru osadu ptywajacego

Tlo$¢ szes¢ (6) szt.

Dhugosc 9 m

Srednica rynny 300 mm

Materiat stal nierdzewna SS2333/ASTM304

9.18.2.5. Syfon do obioru osadu dennego

Specjalnie skonstruowane syfony do odbioru osadu dennego. Kazdy z syfondéw jest
mocowany za pomoca $rub rozporowych i specjalnych konsoli do $ciany osadnika i sktada sie z
koryta z odpowiednig iloscig rur (wstepnie 15 szt.) odprowadzajacych osad dn 100 mm. Kazda z
rur dodatkowo wyposazona w stalowe przewody napowietrzajace dn 20 mm z szybko-ztgczami
szczelnymi i elektro-zaworami stuzacymi do awaryjnego podawania powietrza i przeczyszczenia

przewodu syfonowego, na zasadzie dziatania pompy mamut, na wypadek przytkania ktérejs$ z rur
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syfonowych wiekszymi elementami nie wyfapanymi na stopniu mechanicznego oczyszczania
Sciekow, lub ktore wpadty do Sciekdw na terenie oczyszczalni.

Nalezy przewidzie¢ matg przenosna dmuchawe o wydajnosci powietrza ok. 130l/min i wysokosci
sprezu ok. 3,60m.st.w. Koryto kazdego syfonu jest wyposazone w specjalng pompe z
samoczyszczacym przewodem kanatowym o mocy niewiekszej niz 5,9 kW (3 x400V).

Koryto i rury odprowadzajace osad syfonu, konsole i materiat montazowy do nich sg wykonane

ze szwedzkiej stali nierdzewnej SS 2333/ASTM 304.

+ Ilos¢ szes¢ (6) szt.

*+  Wymiary koryta wstepnie ~9000 x 650/850 x 450 mm

« TIlo$¢ rur odprowadzajacych osad wstepnie 15 sztuk, $rednica rur DN 100 mm
« Typ i wydajno$¢ pompy Flygt lub réwnowazna Q=maks. do 250 m3/godz.

* Moc pompy nie wieksza niz 5,9 kW, 3x400V

+  Wysokos¢ podnoszenia wstepnie do 2 m stupa wody

* Wykonanie stal nierdzewna SS 2333/ASTM 304

* Przewody odprowadzajace osad do zageszczaczy ze stali nierdzewnej

9.18.2.6. Wymiana istniejacej rynny uchylnej.

Nalezy przewidzie¢ wymiane istniejacych rynien uchylnych na stalowe nierdzewne.
+ Ilos¢ szes¢ (6) szt.

9.18.2.7. Sterowanie, automatyka i monitorowanie

Dwie (2) szafki zewnetrzne. Jedna (1) szafka elektryczna do obstugi szesciu (6) zgarniaczy
dennych i jedna (1) szafka elektryczna do obstugi szesciu (6) zgarniaczy powierzchniowych i
szesciu (6) syfondw.

Opis: Kazda szafka wyposazona w gtdwny wylacznik sieciowy, stop awaryjny, przetacznik
na sterowanie reczne i automatyczne oraz w sygnalizacje swietlng pracy i awarii (wtaczenie sie
ogranicznika przecigzeniowego silnika, niskiego poziomu i wysokiej temp. oleju). Dodatkowo dwa
wolne styki do odprowadzenia sygnatdéw pracy i awarii do centralnego komputera sterowniczego.

Dodatkowo kazda z szafek bedzie wyposazona w:
« dwa (2) wolne zestyki do odprowadzenia sygnatéw pracy i awarii do centralnego komputera
« sterowniczego
« Sterowniki
« grzatke elektryczng
« oprogramowanie, rozruch i dokumentacja powykonawcza
* opisy na szafkach w jezyku polskim

9.18.2.8. Monitorowanie podwodne zgarniaczy dennych

Jedna (1) podwodna kamera z dyszami czyszczacymi zasilanymi zewnetrznym strumieniem
czystej wody pozwalajgca na staty lub okresowy monitoring stanu zgarniacza dennego, w tym m.
in. na kontrole spawow i dna osadnika.

9.18.3.Konstrukcje budowlane

9.18.3.1. Opis stanu istniejgcego:
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Zespot czterech komér osadnikéow wtérnych stanowi przediuzenie technologiczne komoér
osadu czynnego. Do $cian podtuznych przebiegajg réwnolegle posadowione niezaleznie kanaty
osadu recyrkulowanego. Kanaty te sg dalszym ciagiem kanatéw wzdtuz K.O.C.

Osadniki to zbiorniki otwarte konstrukcji zelbetowej ze specjalnie uksztattowanym dnem, Scianami i
kanatami przelewowymi. W $rodku $ciana wewnetrzna podtuzna (grodziowa) rozdzielajaca zbiornik
na dwie komory. Wymiary zbiornikéw: 80,0 x 18,0 m, gtebokos$¢ 5,15 m.

Grubosci Scian zewnetrznych komoér 45 cm, grodziowych 35 cm, grubosé ptyty dna od ok. 90 cm do
ok. 65 cm, z korytem zbiorczym w osi podtuznej komory o gtebokosci 35 cm.

Wszystkie powierzchnie $cian, koryt, dna i kanatéw wytozone sg laminatem chemoodpornym.

Na scianach podtuznych zewnetrznych osadnikéw zamontowane sg tory jezdne pomostu wraz
Z urzadzeniami zgarniajacymi osad i go przepompowujacymi.

Miedzy osadnikami wtérnymi i komorami osadu czynnego, pod zelbetowym pomostem (OB. 13)
przebiegajq specjalnie wyprofilowane przegrody z progami i przepustami z rur.

Prace modernizacyjne konstrukcyjne na osadniku wtéornym ogdlnie dzielimy na:

9.18.3.2. Roboty wyburzeniowe i demontazowe:

-demontaz istniejgcego wyposazenia i uzbrojenia,

-skrocenie/wyburzenie (do dtugosci 65m) po stronie odptywu,

-wyburzenie istniejagcych $cianek grodziowych 35 cm, (na etapie proj. Budowlanego
/Wykonawczego dopuszcza sie inne rozwigzanie patrz: Ocena Stanu Technicznego Konstrukcji
Obiektéw Budowlanych opracowana we wrzesniu 2010 przez Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej.)

-wyburzenie istniejacych koryt odptywowych,

9.18.3.3. Roboty modernizacyjne:
-wykonanie $cianek zamykajacych na odptywie po skréceniu komor wraz z przejsciem na odptyw z

koryta przelewowego g800mm ,
-wykonac¢ nowe $cianki grodziowe,

- wykonanie nowych koryt przelewowych, dtugos¢ krawedzi przelewowych w jednej komorze
wyniesie L = 82 mb,

-wykona¢ nowy profil dna wypoziomowany poprzecznie ze spadkiem podiuznym w kierunku
doptywu z wykonaniem przy dnie nowego leja poprzecznego na doptywie do osadnika,(podczas
nowego profilowania dna nalezy uwzgledni¢ ogélne wymagania dla materiatow i robét naprawczych
opisanych ponizej oraz zlikwidowac istniejacy lej podtuzny o zagtebieniu 35cm i spadki poprzeczne
o zagtebieniu 30cm).Ponadto spadek podiuzny nalezy tak wykonac¢ aby umozliwit on swobodny
sptyw (bez zastojow) przy czyszczeniu osadnika. W osi osadnika gdzie potozona bedzie prowadnica
dla listew zgarniacza, tolerancja wykonania dla odchytek spadku wyniesie plus minus 2mm/mb

spadku,
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- wykona¢ nowy doptyw do kazdej z komoér osadnika wtdérnego / projektuje sie 8 otwordw w 1
rzedzie o s$rednicy DN 250mm (zamkniecie przez zabetonowanie istniejgcych i wykonanie
nowych),- wykona¢ pomosty zelbetowe pomosty do obstugi zgarniaczy

-wykona¢ barierki pomostéw ze stalowi nierdzewnej AISI 304/Din 1.4301

9.18.3.4. 0gdlne wymagania dla materiatédw i robdt naprawczych:

9.18.3.4.1. Materiaty naprawcze dla konstrukcji zelbetowych

Nalezy stosowac specjalistyczne zestawy naprawcze o trwato$ci wymaganej przez Inwestora. Przy
ich doborze nalezy uwzgledni¢:
+ konieczno$¢ zabezpieczenia odstonietego zbrojenia z zapewnieniem przyczepnosci do
otuliny,
« konieczno$¢ zapewnienia przyczepnosci do odstonietego zbrojenia i istniejgcego podtoza
betonowego,
« zapewnienie szczelnosci i podwyzszonej odpornosci na dziatanie substancji szkodliwych
(gtéwnie chlorkdw i siarczanéw) naprawy i przygotowania istniejacego podioza
betonowego, w tym z lokalnie odstonietym zbrojeniem.

9.18.3.4.2. Wyprawy uszczelniajgco - ochronne dla obiektéw o konstrukcji
zelbetowej

Do wykonania, wymiany lub uzupetnienia wypraw uszczelniajgco - ochronnych nalezy
stosowaé wylgcznie specjalistyczne systemy przeznaczone do tego rodzaju obiektow i robot, o

trwatosci wymaganej przez Inwestora.

Zroznicowanie warunkdéw pracy w poszczegdélnych obiektach i ich czesciach wymaga
dostosowania poszczegdélnych rozwigzan w konkretnych aplikacjach. Przy ich doborze nalezy
uwzglednic:

« zapewnienie witasciwej odpornosci na agresywne dziatanie srodowiska $ciekéw, atmosfery
lub mrozu z zachowaniem odpornosci na erozje,

« zapewnienie wiasciwej szczelnosci oraz zdolnosci do przesklepiania zarysowania,

« zapewnienie wiasciwej szczelnosci oraz elastycznosci dylatacji,

« do uzupetnienia ubytkéow w warstwach uszczelniajgco - ochronnych zaleca sie stosowanie

rozwigzan kompatybilnych, o sprawdzonej zdolnosci do wspétpracy z istniejgcymi.

Ogolnie podczas prac naprawczych nalezy:

-Usung¢ istniejace wyposazenie przewidziane do wymiany (w szczegolnosci
skorodowane urzadzenia stalowe), a nastepnie warstwy uszczelniajaco-ochronne.
-Dokona¢ oczyszczenia i uzupetnienia ujawnionych uszkodzen powierzchni betonu i

szczelin dylatacyjnych.
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-W przypadku stwierdzenia uszkodzen majacych istotny wptyw na stan konstrukcji,
przedsiewzig¢ dziatania zgodnie z opisanymi w takim przypadku wymaganiami dla
konstrukgcji,

-Wykona¢ przebudowe zgodnie =z projektem wykonawczym modernizacji z
zastosowaniem systemowych rozwigzan uszczelniajgco-ochronnych przewidzianych do

potaczenia ze ,,starym” betonem.

Ponadto nalezy:
- usung¢ laminat i ptytki ceramiczne
- sku¢ otuline na catej powierzchni, antykorozyjnie zabezpieczy¢ odstoniete
zbrojenie i odtworzy¢ otuling;
- wykonanie warstw sczepiajacych,
- dobetonowanie warstw betonu o odpowiedniej odpornosci na podwyzszong
agresywnos$c¢ srodowiska ze zbrojeniem zdolnym do przeniesienia ewentualnych

obcigzen.

Materiaty:

- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)

- stal zbrojeniowa klasy A III N

-  stal zbrojeniowa klasy A I

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- Stal nierdzewna AISI 1H18N9T

9.18.4.Instalacje elektryczne i AKPiA

Urzadzenia technologiczne pracujgce w obrebie komdér osadnikow wtérnych zasili¢ nalezy z
rozdzielnicy R11 zlokalizowanej przy osadniku OB.11.2. Do rozdzielnicy R11 nalezy doprowadzi¢
napiecie z obu sekcji rozdzielnicy RG. Rozdzielnica R11 zasila¢ bedzie:

« Szafe sterownicza uktadu zgarniaczy dennych i powierzchniowych - dostawa z technologia,

« Szafe sterowniczg uktadu syfonéw - dostawa z technologig,

« Napedy pomp czesci ptywajacych w poszczegolnych komorach osadnikow,

+ Naped mieszadta w komorze higienizacji osadu OB.115,

« Aparature kontrolno pomiarowg w obrebie w/w obiektow.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana : ~103kW

- moc szczytowa: ~71kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

| Instalacje AKPiA
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Wytyczne

pomiar warstwy osadu - 3 szt.
pomiary fizykochemiczne na
wyptywie z komoér osadu czynnego -
2 kpl.

wyposazenie

niezbedna dla
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

sterownicza
dziatania

kompletna instalacja

poprawnego

Komunikacja Z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym

standardem:

Kontener pomiarowy dla dwoch ciagéw - wyplywy z komor osadu czynnego
Aby opomiarowaé wszystkie wyptywy z komoér osadu czynnego do osadnikdéw przewidziano dwa
kontenery. Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie Srodowiska

oczyszczalni $ciekow:
Pomiar NH4-N
- Analizator fotometryczny

- Metoda pomiaru zgodna z metoda laboratoryjng
- Zakresy pomiarowe: 0,5..100 mg/I lub 0,2..15 mg/I

- Materiat obudowy GFK

- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar PO,4-P

- Analizator fotometryczny

- Metoda pomiaru zgodna z metodg laboratoryjng
- Zakresy pomiarowe: 0,5..50 mg/I lub 0,05..10 mg/I

- Materiat obudowy GFK

- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar CHZT

- Analizator fotometryczny

- Metoda pomiaru: dwuchromianowa

— Zakresy pomiarowe: 0..200 mg/I lub 50..5000 mg/I|

- Materiat obudowy GFK

- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar NOs-N

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowg

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Modut do podtaczenia dwoch sond

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora

- Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Czujnik stezenia azotandw

- Czujnik cyfrowy

- Metoda pomiaru optyczna

- Zakres pomiarowy 0,1..50 mg/I
Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Armatura przeptywowa
System filtracji

- Membrana ptaska filtrujgca bezposrednio w osadzie czynnym
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- Pompa membranowa wytwarzajgca podcisnienie
- Ogrzewane przewody z filtratem
— Zestaw montazowy do zbiornika

Pomiar poziomu warstwy osadu - w kazdym z osadnikow (3 szt.)
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
$ciekdw:

Czujnik

- Czujnik cyfrowy

- Metoda pomiaru: ultradzwiekowa

— Zakres pomiarowy: 0,3..100 m

- Wycieraczka

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowg

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika

- Obstuga za pomoca przyciskow oraz pokretta nawigatora

- Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Armatura do montazu na pomoscie zgarniacza

- Ostona pogodowa

9.18.5.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do osadnikéw i pomostu na osadnikach bezposrednio z drogi dojazdowej
na terenie oczyszczalni.

9.19. Komora homogenizacji osadu nadmiernego OB.115

9.19.1.Zatozenia technologiczne

Do komory homogenizacji osadu bedzie doprowadzany osad nadmierny oraz flotat z
osadnikow wtérnych OB.11.2 ;11.3;11.4.
Ilo$¢ osadu nadmiernego powstatego w wyniku przyrostu biomasy wynosi:
Q4=671m3/d
Qmax=838 m?/d
Zatozono, ze osad nadmierny odprowadzany bedzie przez 16 godzin w ciqgu doby.
Czas zmagazynowania osadu w zbiorniku t = 3.0 godziny.
Potrzebna pojemnos¢ zbiornika wyniesie:
V=671 x3.0 =126 m?

16
Przyjeto zbiornik radialny o srednicy wewnetrznej D = 10.0 m.
Napetnienie w zbiorniku wyniesie H = 1.60 m. Przy zatozeniu czasu zmagazynowania osadu t = 4
godziny napetnienie zbiornika wyniesie H = 2.10 m.

W celu wymieszania osadu w zbiorniku zainstalowane zostanie mieszadto.

9.19.2.Instalacje technologiczne
9.19.2.1. Mieszadio M-115 1 kpl.
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Srednica komory 010 m

Gtebokos¢ czynna 2,1-1,6m

Medium Osad nadmierny oraz flotat
Tlos¢ 1 kpl

Znamionowa moc silnika 1,5 kw

Napiecie 400 V

Rodzaj rozruchu Bezposredni

Predkos¢ obrotowa $migta 904 obr/min

Srednica $migta 300 mm

Masa mieszadta nie wiecej jak 48 kg

Wymagania technologiczne:

$migto w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4461 (AISI 329),

$migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem zatapialnym
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68, pracujgcym z synchroniczng predkoscig
8940br/min.

przestrzen pomiedzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajacym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

watl mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczna, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przecigzeniem - ukfad odfaczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelno$¢ komory
olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

$rednica Smigta powinna wynosi¢ 300 mm

moc znamionowa silnika (P2) powinna wynosi¢ 1,5 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z
sieci (P1) wynosi 2,2 kW

prad znamionowy silnika powinien wynosi¢ 4,6 A (dla napiecia 400V)
masa mieszadta powinna wynosi¢ 47 kg

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze o
wymiarze 60 x 60 mm

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

9.19.2.2. Pompa osadu nadmiernego z osadnikéow wtdérnych

Nalezy przewidzie¢ pompe do tloczenia osadéw nadmiernych z osadnikéw wtérnych.

Rurociag technologiczne wewnatrz obiektu wykonaé ze stali nierdzewnej min OH18N9

9.19

.3.Konstrukcje budowlane

Konstrukcje budowlane i roboty ogdlnobudowlane towarzyszace.
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Projektuje sie kolisty zbiornik zelbetowy o $rednicy wewn.10,0m i gr. Scian 40cm, posadowiony na
ptycie zelbetowej srednicy 10,8m, wyniesiony ponad teren. Wysokos$¢ zbiornika 3,0 m, wyniesienie
ponad teren 2,2m. W zbiorniku nalezy wykona¢ nast. elementy robét ogdlnobudowlanych:
-przekrycie zbiornika z laminatu poliestrowo-szklanego dla potrzeb dezodoryzacji ( 2w/h)z otworem
na mieszadifo i dla kontroli poziomu osadu,

- Lokalny filtr dezodoryzacji (wymagania jak w pozostatych filtrach na oczyszczalni)
-wyprofilowanie dna ze spadkiem w kierunku zagtebienia dla pomp,

- zagtebienie dla pomp osadu,

-pomosty oraz schody azurowe ze stali nierdzewnej dla potrzeb obstugi mieszadta i dla kontroli
poziomu osadu,

Zbiornik winien zosta¢ wyposazony w niezbednym zakresie w wiazy komunikacyjno-
serwisowe i transportowe, schody, pomosty obstugowe, barierki, zuraw do obstugi pompy,
mieszadta, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej min AISI304 . Przejscia rurociqgdw przez
éciany komory wykonac¢ jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchow

uszczelniajacych.

Materiaty:

- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)

- stal zbrojeniowa klasy A III N

-  stal zbrojeniowa klasy A I

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- Stal nierdzewna AISI 1H18N9T

- Styropian fasadowy Eps 70-040

9.19.3.1. Izolacje termiczne
-Sciana, tynk akrylowy i styropian o grubosci wedtug wyliczen
9.19.4.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajacg przykrycie zbiornika wraz z instalacjg odciggu
powietrza ztowonnego.

Przykrycie:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajacy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Instalacja odciggu powietrza do dezodoryzacji na wspdlny filtr.

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .
Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkéow powodujacych nieprzyjemny zapach,

zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
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powietrza w zakresie zwigzkéw chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny
zapewniac¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.
Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzeniu fotojonizujacym, w sktad ktérego wchodzg

filtr pytdw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafa sterownicza.
Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czastek pytu przez wstepny filtr.

e lampy UVC =z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state.

« filtry wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciqgtym jak i przerywanym

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.19.5.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napeddéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej R11 zlokalizowanej przy osadnikach wtérnych.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~2,2kW

- moc szczytowa: ~2,2kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPIA

- pomiar poziomu

- pomiar gestosci osadu
Wytyczne - wylaczenie pomp podajacych osad
nadmierny do zageszczarek przy
minimalnym poziomie osadu w zbiorniku

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja z ]
systemem nadrzednym Profibus DP/PA
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy

Czujnik

- Powtoka z PP odporna na agresywne opary
- Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m

- Antena 80 mm
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- Uszczelnienie anteny Silikon

- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik

- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
- Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki

- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywa obwiedni echa

- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

- Wyjscie/wejscie: Profibus PA

Pomiar gestosci osadu
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Czujnik

- Czujnik cyfrowy

- Dwie metody pomiaru: Swiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego Swiatta

pulsacyjnego pod katem 135°

- Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowg

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika

- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora

- Woyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Armatura zanurzeniowa, stojak, fafncuch

- Ostona pogodowa

9.19.6.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

«  powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 9,9m?

e krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 22mb

9.20. Zbiornik posredni osadow OB.114

9.20.1.Zatozenia technologiczne

Ilo$¢ osadu wprowadzanego do zbiornika posredniego OB.114.
Doptywy osadu:
- z pompowni osadu zageszczonego OB.113
- osadu nadmiernego zageszczonego na wiréwkach w stacji zageszczania 0OB.118
Bilans osadow doprowadzanych do zbiornika posredniego OB114:
« Osad wstepny zageszczony (~5% S.M.);
Qusr = 86 M*/d; Qmaxa = 107 m3/d
Qhmax.= 4,0 - 4,5 m3*/d ; czas doptywu; t =24h
+ Osad nadmierny zageszczony (~5% S.M.);
Quobsr = 93 M*/d; Qumax =117 m?/d;
Qhmax = 5,0 m3/h; czas doptywu 16 - 21h
Sumaryczna ilo$¢ osadow podawanych do odwodnienia wyniesie:
2 Qsa= 86+93 = 179m3/d
2 Qmaxda = 107+117 = 224m3/d
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Iloé¢ osadéw odwodniona przez 2 wirdwki w czasie 12 h = 208 m3/d, przy wydajnosci

sumarycznej 17,33 m3/h , na 2 wirdwki

Niezbedna kubatura czynna zbiornika posredniego, dla prowadzenia 12 godzinnej szarzy

odwadniania wynosi:

Vo =

12h x 4,0 m3/h + 4hx5,0m3/h = 68 m> . Przyjeto objetoé¢ czynna retencyjnag zbiornika

posredniego V = 75 m>.

W dobi

e o zwiekszonych doptywach s$ciekédw moze by¢ konieczne wydtuzenie szarzy odwadniania

do 15 godzin

9.20.2.

Instalacje technologiczne

Projektuje sie zainstalowanie 2 szt. mieszadet w zbiorniku.

9.20.2.1. Mieszadto osaddéw M-118 2 kpl.

Srednica komory 05,5 m

Gtebokos¢ czynna 3,2m

Medium Osad komunalny , ttuszcze
Ilos¢ 2kpl

Znamionowa moc silnika 1,5 kW

Napiecie 400 V

Rodzaj rozruchu Bezposredni

Predkos¢ obrotowa $migta 904 obr/min

Srednica $migta 300 mm

Masa mieszadia nie wiecej jak 48 kg

Wymagania technologiczne jak dla mieszadta zainstalowanego w komorze homogenizacji.

9.20.3.

Konstrukcje budowlane

Zbiornik w rzucie kota posadowiony na powierzchni terenu.
Przewiduje sie, iz konstrukcja obiektu zostanie zaprojektowana i wykonana wedtug przyjetych

zatozen

Ptyta fundamentowa zelbetowa na terenie ocieplona styropianem,

Sciana zbiornika konstrukcji zelbetowej kotwiona w ptycie dennej, ocieplona styropianem
Strop/ konstrukcja samonosna wykonana jako przykrycie zbiornika ptytami z laminatu
poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako nierozprzestrzeniajgcy ognia zewnetrznego w
rozumieniu normy PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

w konstrukcji stropu otwory montazowe dla mieszadta, i kominek wentylacyjny,

dno zbiornika wyprofilowane chudym betonem ze spadkiem2% do studzienki.

studzienka o wym.60x60x60cm

pomosty oraz schody ze stali nierdzewnej dla potrzeb obstugi mieszadta i dla kontroli
poziomu osadu,

Materiatly
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- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)

- stal zbrojeniowa klasy A III N

- stal zbrojeniowa klasy A I

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- Stal nierdzewna AISI 1H18N9T

- Styropian fasadowy Eps 70-040

Zbiornik winien zosta¢ wyposazony w niezbednym zakresie w wilazy komunikacyjno-
serwisowe i transportowe, schody, pomosty obstugowe, barierki, zurawie do obstugi, mieszadet.
Przejécia rurociggdw przez sSciany komory wykonaé¢ jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan

systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.20.4.Forma architektoniczna

Zbiornik bedzie petnit funkcje zbiornika posredniego, magazynujacego i usredniajacego osad.
Zbiornik nieoskarpowany, z korong sciany wyniesiong ponad teren 3,7m. W sasiedztwie pomostu
przy zbiorniku zamontowac¢ wciggnik obrotowy o udzwigu 500kg dla obstugi mieszadta. Do obstugi
zbiornika wykona¢ pomost nad zbiornikiem ze schodami azurowymi zabiegowymi prowadzacymi z
terenu na pomost.

Zestawienie kubatur i powierzchni i innych parametréow

+  wysokos¢ netto~ 3,7m
 Srednica wewn. 5,5m
«  Grubos¢ scian 30cm

9.20.5.Wykonczenia zewnetrzne
-$ciana boczna ocieplona w kolorze elewacji budynkoéw sasiednich,

-przekrycie w kolorze elewacji budynkdéw sasiednich,

9.20.6.Hermetyzacja i dezodoryzacja

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje zapewniajacg przykrycie zbiornika wraz z instalacjg odciggu
powietrza ztowonnego.

Przykrycie:

Parametry dostosowane do konstrukcji

Materiat laminat poliestrowo-szklanego, klasyfikowanego, jako
nierozprzestrzeniajacy ognia zewnetrznego w rozumieniu normy
PN/B-02872 wydanie czerwiec 1996 roku.

Materiat ram aluminium anodyzowane

Instalacja odciggu powietrza do dezodoryzacji na wspdlny filtr.
Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkéow powodujacych nieprzyjemny zapach,
zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
powietrza w zakresie zwigzkéw chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny

zapewniac¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.
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Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzeniu fotojonizujacym, w sktad ktérego wchodzg
filtr pytéw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafa sterownicza.

Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czgstek pytu przez wstepny filtr.

« Jlampy UVC z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state.

« filtry wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciagtym jak i przerywanym

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.20.7.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie energii elektrycznej dla napeddéw i aparatury nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej R118 zlokalizowanej w adaptowanym budynku spalarni.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~4,5kW

- moc szczytowa: ~2,3kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potgczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA
Wytyczne

- pomiar poziomu

- pomiar gestosci osadu
- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem:

Radarowy pomiar poziomu
Pomiar radarowy niezalezny od temperatury, zaparowania i obecnoscig gazéw nad powierzchnig
cieczy
Czujnik
- Powtoka z PP odporna na agresywne opary
Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m
Antena 80 mm
- Uszczelnienie anteny Silikon
- Przytacze procesowe: uchwyt montazowy stal k.o. 304
Przetwornik
- Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
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- Osobny przedziaty: podtaczeniowy oraz elektroniki
- Wyswietlacz 4-liniowy z krzywg obwiedni echa

- Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem
- Wyjscie/wejscie: Profibus PA

Pomiar gestosci osadu
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Czujnik

- Czujnik cyfrowy

- Dwie metody pomiaru: $wiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego swiatta

pulsacyjnego pod katem 135°

- Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

— Czyszczenie sprezonym powietrzem

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowag

- Stopien ochrony IP66 oraz IP67

- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje

- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika

- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora

- Woyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu

- Armatura zanurzeniowa, stojak, tancuch

- Ostona pogodowa

9.20.8.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

- powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 15m?

+ krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 24mb

9.21. Adaptacja budynku spalarni oraz bunkra na smieci 0B21.B

W adaptowanym budynku spalarni nalezy przewidzie¢ lokalizacje kompletnych instalacji
technologicznych w zakresie:

- O0B.118 Stacja zageszczania osadow wraz z instalacja pomp osadow
- OB.119 Stacja odwadniania osadow
« OB.118A Hydroforni oraz Rozdzielni
« O0B.120 Hala - Stacja dmuchaw
- 0B.123 Pomieszczenie higieniczno sanitarne
- OB.121 Hala koncowego zagospodarowania osadow
Przewiduje sie budowe przylegajacych do adaptowanego budynku:
- OB.124 Wiaty dla kontenera osadu odwodnionego
+ OB.125 Wiaty dla konteneréw (2 x naczepy) osadu z instalacji koncowego
zagospodarowania osadéw
- OB.126 Zbiornika buforowego na osad odwodniony dowozony
« O0B.127 Zespotu do oczyszczania powietrza z instalacji koncowego

zagospodarowania osadéw

Zaproponowane rozwigzanie powinno zapewni¢ petng funkcjonalnos¢ w zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami. Adaptacje nalezy zaprojektowaé w oparciu o wytyczne technologiczne
oraz konstrukcyjne itd. Przyjete rozwigzania powinny by¢ zgodne zatozeniami zawartymi w
projekcie w wstepnym oraz wytycznymi Inwestora.

Do montazu urzadzen oraz nastepnie konserwacji i remontdw mozna wykorzystac istniejace tj.
suwnica w bunkrze na odpady, elektrowciag hali piecowni i suwnice przepompowni Sciekow.
Wykonawca oceni przydatno$é zastosowania urzadzen na etapie rozwigzan projektowych. Dane
dotyczace w.w. urzadzen zawarto w zatgczniku nr 22 do PFU.
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9.21.1.Stacja zageszczania osadow OB.118 - lokalizacja w adaptowanym budynku
spalarni

9.21.1.1. Zatozenia technologiczne

W adaptowanym budynku spalarni nalezy wydzieli¢ hale zageszczarek osadu nadmiernego na
ktérych zageszczany bedzie osad nadmierny ze zbiornika homogenizacji osadéw OB.115 oraz
strefe instalacji pomp osadu zageszczonego ktdre bedq ttoczy¢ osad zmieszany w zbiorniku OB.114
do stacji odwadniania osadu OB.119.

Hala zageszczarek osadu nadmiernego

Ilos$¢ osadu nadmiernego:
s =5100 kg sm/d
tnax =5870 kg sm/d

Zawartos¢ suchej masy 0.7%
Qs =671 m3/d
Qmax =838 m3/d

Zatozono, ze proces zageszczania osadu nadmiernego trwac bedzie 14 godzin w ciggu doby.
Potrzebna wydajnos¢ stacji zageszczania wyniesie:

dla Qi = 671 = 48 m3/h
14
dla Qmax = 838 = 59 m?/h
14

Przy zatozeniu, ze czas zageszczania osadu nadmiernego bedzie wynosit 16 godzin w ciggu doby
potrzebna wydajnos¢ stacji wyniesie:

dla Qi = 671 = 42m3/h
16

dla Qmax = 838 = 52 m3/h

16

Proponuje sie zastosowa¢ dwie wiréwki o wydajnosci Q = 25 + 30 m3/h. Trzecia wiréwka o
wydajnosci j.w. stanowi¢ bedzie czynng rezerwe.

Biorac pod uwage zwiekszony przyrost osadu z usunietego BZTs istnieje mozliwos¢ wydtuzenia
czasu pracy zageszczarek do 18 godz. w ciagu doby. Pozwoli to na zageszczenie 1080 m* osadu w
ciqgu doby.

Oferowane przez Producenta wirdwki maja max. wydajno$é 20-35 m3/h.

Przyjmujac max. wydajnoé¢ 35 m3/h to iloé¢ osadu odwodnionego w dobie wyniesie Q =1260 m?>.

Ilo$¢ osadu zageszczonego:

Q¢ = 0.7 x 671 =94 m3/d
5

Qmax = 0.7 x 838 = 117 m3/d

(61
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Zuzycie polimeru: 2,5 kg WS/t suchej pozostatosci *

a)
b)

o))
d)

f)
9)
h)
i)
3)

k)

9.21.1.1.1. Urzadzenia wspoditpracujace z wirdwkami:

Macerator - 3 szt.

Pompa nadawy (pompa osadu uwodnionego) o wydajnosci 6 do 35.0 m3/h Podstawa pod
dekanter 3 szt.

Przytacza elastyczne 3 szt

Przemiennik czestotliwosci - szt.3

Przeptywomierz indukcyjny - szt.3

Modut dozujgco - mieszajacy osad z polielektrolitem - szt.3

Przeptywomierz polimeru

Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu - szt.1

Pompa dozujaca roztwor polielektrolitu

Pompa osadu zageszczonego - szt.3 o wydajnoéci 1.0 = 8.0 m3/h i mocy N =2.2 kw z
przemiennikiem czestotliwosci

Szafa sterowniczo - przytaczeniowa

9.21.1.2. Instalacje technologiczne hali zageszczarek

9.21.1.2.1. Wirdwki — agregat do zageszczania 3 kpl.

Wiréwki do zageszczania osadu 3 kpl.

Zageszczanie komunalnego osadu nadmiernego
o przepustowo$é: 20 - 30 m3/h
o zawarto$¢s. m w nadawie. ~ 0,7 %
o zawarto$¢ s.m. w osad.zag. =5,0 %

Dane wymiarowe:

Srednica wewnetrzna bebna: minimalnie 370 mm
Gabaryty:
Ciezar maksymalnie 1.700 kg
Dane techniczne:
Predko$¢ obrotowa bebna 4.000 min t (zmienna)
Maks. wspoétczynnik przys$pieszenia 3.300xg
Réznicowa predkosc obrotowa 1,5 - 30 min-1 (regulowana)
Maks. moment obrotowy $limaka 2.750 Nm
Dysza doprowadzajaca osad do wnetrza wirdwki zapewniajgca wstepne zawirowanie
osadu.
Slimak wiréwki musi posiada¢ podwéjny stozek, gwarantujacy dodatkowg strefe
zgniotu.

Kierunkowy system odprowadzenia odcieku, zmniejszajacy zuzycie energii.

Materiaty:
Nosne elementy konstrukcyjne Odlew odsrodkowy typu duplex
bebna stykajace sig z ze stali szlachetnej 1.4392
przerabianym produktem: o podwyzszonej jakosci
Slimak: Stal stopowa 1.4408 i 1.4571
Obudowa rotora: stal stopowa 1.4571 lub réwnorzedna
Pozostate elementy konstrukcyjne
stykajace sie z produktem: Stal stopowa 1.4571 lub réwnorzedna
Ostona pasow klinowych: stal, powlekanie proszkowe
Pozostate elementy konstrukcyjne
niestykajace sie z produktem: Stal normalna lakierowana

Zabezpieczenie przed zuzyciem na $cieranie:

topaty Slimaka: krawedz transportowa opancerzona weglikiem wolframu
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Otwory wlotowe: tuleje z zeliwa utwardzonego
Whnetrze bebna: listwy wzdtuzne +wyktadzina wspomagajaca transport fazy
statej

Strona zewnetrzna

bebna: powtoka ceramiczna

Wychéd fazy statej: tuleje z zeliwa utwardzonego

Obudowa fazy statej: wyktadzina opancerzona
Wszystkie tuleje, segmenty z weglikow spiekanych, wyktadzina opancerzona w obudowie fazy
statej moga by¢ wymienione na miejscu.

Wymagana gwarancja na beben to 100 000 roboczo godzin, wytaczajac listwy wzdiuzne oraz tuleje
zabezpieczajace wylot fazy statej.

« Smarowanie
tozysko $limaka smarowane przy pomocy recznej smarownicy
Trwate nasmarowanie tozysk slimaka.

+ Obudowa
Podzielona poziomo, szczelina podziatowa z uszczelka ksztattowa, czesé¢ gorna
sktadana, z mechanizmem otworow

+ System uszczelnienia

Otwory przelotowe watu w rotorze z uszczelnieniem labiryntowym.
tozyska slimaka uszczelnione pierscieniami slizgowymi.
Uszczelki statyczne: NBR

« Ostona izolacji dzwiekowej
Maszyna wyposazona w obudowe dzwiekoszczelng
Obudowa rotora dwuscienna wyttumiona
Ostona pasa klinowego z wykfadzing tltumiacq

+ Oslony:
Ostona pasow klinowych zgodnie z dyrektywami EN
+ Lkoze rotora:
Stal, konstrukcja spawana, wydrazona sprezyna gumowa do zapobiegania przenoszeniu
drgan, umieszczona pod fozem rotora.

« Miernik réznicowej predkosci obrotowej i predkosci obrotowej bebna
« Urzadzenie kontroli drgan,
Ostrzezenie lub wytgczenie przy wysokich drganiach (niewywazenie).
« Uklad kontroli temperatury tozysk,
+ Silnik elektryczny dla napedu bebna:

Moc nominalna: maksymalnie 18,5 Kw
Napiecie/czestotliwosc¢: 400 V / 50 Hz

Predkos$¢ obrotowa: 3000 min- 1

Stopien ochrony: IP 55

Kontrola temperatury: 3 czujniki termistorowe
Rozbieg: przetwornica czestotliwosci

« Silnik elektryczny dla napedu slimaka:

Moc nominalna: maksymalnie 4 kW
Napiecie/czestotliwosc¢: 400 V / 50 Hz

Predkos¢ obrotowa: 1500 min !

Stopien ochrony: IP 55

Kontrola temperatury: 3 czujniki termistorowe

Rozbieg: przetwornica czestotliwosci

Przektadnia usytuowana na zewnatrz (poza utozyskowaniem bebna), umozliwiajaca tatwy dostep do
obstugi technicznej, prosty montaz i demontaz.

Gwarancja na przektadnie 50000 godzin wytaczajac uszczelnienie watu napedowego. Gwarancja na
uszczelnienie watu napedowego 10000 godzin lub 3 lata.

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

143/227



PROJEKT WSTEPNY

Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z

instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Obydwa Silniki wiréwki powinny znajdowac sie po przeciwnej stronie od wlotu osadu.

Komplet narzedzi do obstugi wirdwki powinien skiadaé sie z narzedzi dostepnych w ogdlnych
punktach sprzedazy. Stosowanie specjalistycznych narzedzi jest niedopuszczalne.

Wiréwki do odwadniania i zageszczania osadu powinny by¢ takie same w celu unifikacji
czesci zamiennych oraz szybko zuzywajacych sie.

9.21.1.2.2. Przytacza elastyczne 3kpl.
nadawa osadu
polimer
faza stata
odciek

9.21.1.2.3. Podstawa pod dekanter 3 kpl.

Podstawa do podwyzszonego ustawienia:

materiat: stal, ocynkowana
wysokos$c¢: ok. 0,8 m

9.21.1.2.4. Macerator 3 szt.
Do rozdrabniania substancji obcych takich jak tekstylia, tworzywa sztuczne, guma, korzenie

itd., ktére mogaq by¢ zawarte w osadzie.
Budowa:

Wydajnos$¢ dostosowana do pompy

macerator dwuwatowy frezowy,

zréznicowana predkos¢ obrotowa watéw

korpus: GG 25

frezy tnace: stal specjalna, hartowana, szerokos¢ frezéw < 8,0 mm, min. 6 szt. frezédw na
wale

materiat frezéw: stal narzedziowa szybkotngca, hartowana

uszczelnienie watu: uszczelnienie mechaniczne

Naped: silnik przektadniowy moc niewieksza jak 3,0 kW / 400 V / 50 Hz / IP 55

tacznie z urzadzeniem oddzielajgcym-odstojnikiem, ktéry zatrzymuje czesci nie nadajace sie
rozdrobni¢, takie jak np. czesci metalowe lub kamienie.

9.21.1.2.5. Pompa nadawy osadu 3 szt

Pompa wyporowa rotacyjna do doprowadzania produktu do wiréwki.

Wydajnos¢: 6 - 35 m3/h

Ciénienie pracy: 2 bar

Kadtub: GG 25

Wktadki obwodowe i osiowe — catkowite wytozenie korpusu elementami ochronnymi
Tiok rotacyjny: 3-skrzydtowy Srubowy NBR

uszczelki: NBR

uszczelnienie watu: uszczelnienie mechaniczne

Naped: przekiadnia zebata czotowa regulowana czestotliwoscig

Predkos¢ obrotowa: ok. 210-350 min-1

Silnik: moc niewieksza jak 5,5 kW / 400 V / 50 Hz / IP55

3 czujniki termistorowe

Zabezpieczenie nadcisnienia: czujnik cisnieniowy z cyfrowym wskaznikiem, wylacznik
graniczny

Zabezpieczenie sucho biegu

Przetwornica czestotliwosci

9.21.1.2.6. Pomiar nadawy 3 szt.
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Indukcyjne urzadzenie natezenia przeptywu do pomiaru ilo$ci nadawy osadu do dekantera.

Przyrzad kompaktowy ze wskaznikiem lokalnym
Wyktadzina: PTFE

Wyjscia: wyjscie pradowe 0/4 ... 20 mA
wyjscie impulsowe

wyjscie regulacyjne

Zasilanie: 85 ... 260 V, 45 ... 65 Hz

Stopien ochrony: IP67

9.21.1.2.7. Urzadzenie do przygotowania polimeru 1 szt.

Urzadzenie do przygotowania polimeru do rozczyniania polielektrolitow cieklych oraz
proszkowych

Typ - 3-komorowa instalacja przeptywowa ((z uwagi na wahania ciSnienia wody
wodociggowej instalacja ma by¢ sekwencyjna tj. 2 zbiorniki, jeden pracuje w drugim jest
dorabiany Polielektrolit)

Wydajnos¢: ok. 3 kg/h substancji czynnej przy 0,2 % roztworu bazowego
Czas dojrzewania: ok. 45-60 min

Lepkosc: maks. 2.500 mPas

Wydajnosc¢: 1000 I/h roztworu bazowego

Objetosc¢ zbiornika: 1200 |

Woda eksploatacyjna: technicznie czysta, min. 4 bar

Zapotrzebowanie wody eksploatacyjnej: 3 m3/h

Ciezar w stanie pustym nie wiekszy jak 200 kg

Instalacja gotowa do Uzytku automatyczng stacjg do rozczyniania i przygotowania roztwordéw
flokulantow, pracujacg w trybie przeptywowym, sktadajacqa sie z nastepujacych elementéow:

Dozownik proszku z nagrzewnicg wylotu leja dozujacego (lub granulatu)
Dozownik koncentratu pltynnego sktadajacy sie z pompy dozujacej,

przewodu ssacego z zaworem jednokierunkowym i kompletu przytaczy do zbiornika dostawczego

Lej zwilzajacy z injektorem wody do mieszania roztworu i przekazywania do zbiornika
dojrzewania

Armatura wody rozcienczajacej, skladajaca sie z zaworu kulowego odcinajacego,
reduktora cisnienia, filtru, wytacznika cisnieniowego i zaworu elektromagnetycznego
Zbiornik rozczyniania/dojrzewania/dozowania z mieszadltami i ukltadem kontroli
poziomu, materiat: PPH

Szafa sterownicza do obstugi urzadzenia przygotowania polimeru, wykonana

zgodnie z dyrektywami EN 60204-1,stopien ochrony IP54

Wymiana sygnatow: zbiorczy sygnat zaktdcen, jako zestyk bezpotencjatowy

9.21.1.2.8. Pompa doprowadzajaca roztwor polielektrolitu do wirdowki 3 szt.

Pompa $rubowa jednowirnikowa (monopompa) do doprowadzania roztworu uzytkowego flokulantu
do urzadzenia dozujgcego na wiréwce.

Wydajnos$¢ pompy: 105 - 800 I/h

Cisnienie pracy: 2 bar

Kadtub: GG 25

Czesci wirujace: 1.4571

Rotor: 1.4571

Uszczelki statora, przegubéw: NBR

Uszczelnienie watu: uszczelniajacy pierscien slizgowy

Naped: przekfadnia zebata czotowa do regulacji czestotliwosciowej
Predkos¢ obrotowa: ok. 62 - 452 min-1

Silnik: 0,37 kW / 400V / 50 Hz / IP 55

3 czujniki termistorowe

Zabezpieczenie nadci$nienia: czujnik cisnienia ze wskaznikiem cyfrowym
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* wytacznik graniczny
« Zabezpieczenie suchobiegu: zabezpieczenie przez natezenie przeptywu
+  Przetwornica czestotliwosci

9.21.1.2.9. Pomiar nadawy 3 szt.

Przeptywomierz indukcyjny do pomiaru ilosci doptywu polimeru do dekantera. Przyrzad
kompaktowy ze wskaznikiem lokalnym:
+  Wyjscia: wyjscie pradowe 0/4 ... 20 mA
0 wyjscie impulsowe
0 wyjscie regulacyjne
« Zasilanie: 85 ... 260V, 45 ... 65 Hz
« Stopien ochrony: IP67

9.21.1.2.10.Pompa do osadu zageszczonego

Do transportu zageszczonego osadu z wiréwki do zbiornika umieszczonego przed komorg
fermentacyjna. Moc ttoczenia jest regulowana w zaleznosci od poziomu w zbiorniku odbierajacym.

9.21.1.2.11.Zbiornik odbierajacy dla osadu zageszczonego 3 szt
Umieszczony pod wirdwka. Zbiornik z otworami inspekcyjnymi, z przytaczem odpowietrzania
oprozniania.
« Pojemnos¢: ok. 350 |
« Materiat: 1.4571
«  Pomiar poziomu: czujnik ci$nienia z cyfrowym wskaznikiem
* sygnat: 4...20 mA, tacznik graniczny 2 PNP

9.21.1.2.12.Pompa wyporowa rotacyjna 3 szt.

+  Wydajnos¢ pompy: 6- 12m3/h

« Cisnienie pracy: 4 bar

« Kadtub: GG 25

+  Whktadki obwodowe i osiowe — catkowite wytozenie korpusu elementami ochronnymi

« Tiok rotacyjny: 3-skrzydtowy Srubowy NR-SBR uszczelki: NBR uszczelnienie watu:
uszczelnienie mechaniczne

« Naped: przektadnia zebata czotowa regulowana czestotliwoscig

+  Predkosc¢ obrotowa: ok. 100 - 150 min-1

e Silnik: 5,5 kW / 400 V / 50 Hz / IP55

* 3 czujniki termistorowe

« Zabezpieczenie nadcisnienia: czujnik cisnieniowy z cyfrowym wskaznikiem, wytacznik
graniczny

e Zabezpieczenie suchobiegu: zabezpieczenie czujnikiem Pt-100

«  Przetwornica czestotliwosci

9.21.1.2.13.Instalacja zasilajgco-sterujgqca uktadu zageszczania - Elektroniczna
szafa sterownicza - 3 szt.

Elektroniczna szafa sterownicza do zasilania wiréwki tgcznie z osprzetem
» Napiecie pracy: 400 V/50 Hz
« Napiecie sterow.: 24 V DC/230 V AC
+ Zasilanie energiq: L1, L2, L3, PE
«  Wprowadzenie kabli: od dotu
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« Stopien ochrony: IP54

Normy produkcyjne i kontrolne:
Wyposazenie elektryczne maszyn: EN 60204-1 (DIN VDE 0113)
Normy napiecia niskiego: 2006/95/EG

Giéwne elementy wyposazenia:
+ 1 x falownik dla napedu bebna
« 1 x falownik dla napedu s$limaka
¢ 1 x macerator
+ 1 x falownik dla pompy nadawy
« 1 x falownik dla pompy dozujacej polimer
+ 1 x falownik dla pompy osadu zageszczonego
« 2 X zawOr magnetyczny
+ 1 x dopr.pradu do instalacji przygot. polielektrolitu
» 2 x uktad pomiarowo-sygnalizacyjny (0/4 - 20 mA) i zasilanie energiq
« miernik indukcyjny natezenia przeptywu (osad, polimer)
Nalezy przewidzie¢ zasilanie maceratéw i pomp osadu zageszczonego ttoczonego do
budynku odwadniania osadow:
« 2 x macerator DOL 2,2 kW
« 2x pompa nadawy osadu zageszczonego do odwadniania przetwornica czestotliwosci 7,5
kw
- Bezpieczniki, zabezpieczenie silnika dla kazdego napedu
- Wylacznik zatrzymania awaryjnego
- Wytacznik gtéwny
- Wentylacja wymuszona

Sterowanie/regulacja:

- Regulacja roznicowej predkosci obrotowej slimaka w zalewnosci od obcigzenia

- Ocena wyfacznikdw nadcisnieniowych i wytgcznikéw suchobiegu dla kazdej pompy.
- Regulacja stosunku natezenia przeptywu osadu i polimeru

- Ocena termistora dla kazdego napedu z przetwornicg czestotliwosci

- Plukanie dekantera

- Wyjscie dla buczka lub migajacego $wiatta alarmowego

Wymiana sygnatéw

Typ: zestyki bezpotencjatowe

Wyjscie: zbiorczy meldunek zaktdcen zwolnienie doprowadzenie produktu
2 dowolnie programowalne zestyki

Wejscie: 2 dowolnie programowalne zestyki

Rozszerzenie: Ethernet (pofaczenie S7), Profibus tqcznik DP/DP)
32 bajt nie jednokierunkowy zawiera:

Binarny (BOOL): wszystkie meldunki zaktdcen i pracy
Analogowo (INT): predkos¢ obrotowg bebna

réznicowg predkosé obrotowg slimaka

moment obrotowy Slimaka

temperatury tozysk

«  Wentylator od zewnatrz doprowadza do szafy sterowniczej $wieze powietrze. 3 kpl.

9.21.1.2.14.Panel operatorski 3 kpl.
Wskazniki/nadzoér
- Schemat synoptyczny (zawiera wszystkie wazne parametry maszyny
- Predkos¢ obrotowa bebna
- Réznicowa predkos¢ obrotowa $limaka
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- Moment obrotowy $limaka

- Pobdr mocy przez beben

- Temperatura tozysk jezeli istniejq

- Natezenie przeptywu osadu wraz z (nie) i dajgcym sie zresetowac licznikiem

- Natezenie przeptywu polimeru wraz z (nie) i dajgcym sie zresetowac licznikiem
- Godziny pracy

- Komunikaty zaktécen podawane otwartym tekstem

9.21.1.2.15.Wewnetrzne rurociagi technologiczne

Orurowanie wewnetrznych instalacji technologicznych tj. rurociagi osadéw, wody
technologicznej, polimeru, rurociggi odciekdw, wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych min
OH18N9.

Na rurociggach osaddw stosowac zasuwy odcinajace z napedem elektrycznym.

9.21.1.3. Instalacje technologiczne pomp osadu zageszczonego ttoczonego
do stacji odwaniania osadéw OB.119 zlokalizowanej w adaptowanym
budynku spalarni

Projektuje sie dwa przewody ttoczne, z ktérych 1 pracujacy + 1 rezerwowy, ze stali
niedrzewnej OH18N9 dn 90 mm i dtugosci L ~ 60 m kazdy.
Osad na 2 wirédwki o natezeniu Q = 17 m3/h, transportowany bedzie 1 przewodem.
Predkos¢ przeptywu osadu wyniesie v,s =0,90m/s, co zapobiegnie jego rozwarstwianiu w
przewodzie.
Wielko$¢ strat na rurociggu ttocznym L = 60m
Przyjeto wspdtczynnik lepkosci kinematycznej U = 0,000900
Liczna Reynoldsa R, = 82,8
Wspdtczynnik oporéw liniowych A =0,77
Wysokos¢ strat liniowych hg, = 22mst.w = 2,2 bar
Wymagana wysokos¢ cisnienia naptywu na wiréwki wynosi h,, = 2,0bar

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy przyjeto H, = 5,0 - 6,0 bar

Przyjety uktad ttoczny osadu zageszczonego ze zbiornika OB.114 do stacji odwadniania 0B.119:
« 2 pompy z maceratorami ( 1p+1r) o wydajnosci regulowanej 8-30 m3/h kazda. Kazda z
pomp podtagczona do osobnego przewodu, wysokosci podnoszenia 6.0 bar . W obiekcie
hali OB.119 przed wiréwkami wykonac spinke przewodow i zastosowac 3 zasuwy. Pracuje 1

przewdd ttoczny a rozdziat na 2 wiréwki w obiekcie 119.

9.21.1.3.1. Pompa nadawy osadu 2 kpl.

« Pompa wyporowa rotacyjna do doprowadzenia produktu do wirdéwki
+  Przepustowosc¢: 8 - 30 m3/h

« Cisnienie robocze: 5-6 bar

+ Elementy obudowy: GG 25

* Rotor: NBR

« Uszczelnienie watu: uszczelnienie pierscieniem slizgowym
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«  Krociec ssgco-ttoczny: ocynkowany, DN 65 PN10/15 wedtug DIN 2633

« Naped: przekfadnia zebata czotowa do regulacji czestotliwosci

« Predkos$¢ obrotowa: ok. 80 - 500 min~ 1

+ Silnik: o mocy niewiekszej jak 7,5 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55 3 czujniki termistorowe
« Zabezpieczenie wys.cisn.: Czujnik cisnienia z tacznikiem ograniczajgcym

« Przetwornica czestotliwosci”

9.21.1.3.2. Macerator 2 kpl.

+  Przepustowosc¢: 0-30 m3/h

* Moc napedu: nie wigksza jak 2,2 kW

» Konstrukcja: Rozdrabniacz frezowy dwuwatowy
+ Przeciwbiezna praca frezow

«  Zroznicowana predkos¢ obrotowa watow

« Szerokosc¢ frezow: Do 8 mm

«  Materiat frezow: Stal narzedziowa 1.7218

«  Predkos$¢ obrotowa napedu: 80-120 obr/min.

9.21.1.3.3. Wewnetrzne rurociagi technologiczne

Orurowanie wewnetrznych instalacji technologicznych tj. rurociagi osadéw wykonac¢ z rur
stalowych nierdzewnych 100 mm min OH18N9.

Na rurociggach osaddéw stosowac zasuwy odcinajace z napedem elektrycznym.

9.21.2.Zestawienie wymaganych kubatur i powierzchni hali zageszczania osadow oraz
hali pomp OB.118

-  Zestawienie kubatur i powierzchni

Hala zageszczania osadow
Powierzchnia uzytkowa ~ 145m?
Powierzchnia zabudowy ~ 160m?
Kubatura ~ 650 m3

«  Wysokos$¢ ~ 4,5 m
+ Dlugosc¢ ~ 15m

« Szerokos$¢ ~ 9,7 m

Hala pomp osadu do odwadniania
Powierzchnia uzytkowa ~ 15,4 m?
Kubatura ~ 54 m3

+  Wysokos$¢ ~ 3,5 m
+ Dlugos¢ ~ 5,1 m

+ Szerokos¢ ~3,5m

9.21.2.1. Instalacje elektryczne i AKPIiA hali zageszczania
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Zasilanie instalacji obiektach stacji OB.118, OB.118A realizowane bedzie poprzez rozdzielnice R118
zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni OB.118A. Szczegdtowy opis instalacji obejmujacych
obiekty OB.118, OB.118A podano w dalszej czesci opracowania - dla obiektu OB.118A.

9.21.2.2. Instalacje sanitarne hali zageszczania, hali pomp - lokalizacja w
adaptowanym budynku spalarni

9.21.2.2.1. Podtgczenie wody wodociggowej

+ Doprowadzenie wody wodociggowej do zaworu ze ztqczkg do weza
« Ciepfa i zimna woda wodociggowa (do mycia rak)

« Doprowadzenie wody wodociggowej do rozczyniania polielektrolitu.

Woda wodociagowa
zapotrzebowanie :
- instalacja polielekrolitu Q=3 m3/h
- komunalno-bytowe (umywalka 1 szt.)
rurociagi @ 63 mm - zawory ze ztaczka do weza 1 szt. m ~10.00
- ci$nienie min. 4 bar !
- rozprowadzenie po konstrukcji obiektu
- materiat PE100 PN10 SDR17
- bateria umywalkowa 1
- zawory ze ziaczka do weza SZE' 1
armatura - zawory kulowe odcinajace zit 1
- dprzep’rywowy elektryczny podgrzewacz szt- 1
wody

9.21.2.2.2. Podtgczenie wody technologicznej

Podtaczenie wody technologicznej z projektowanej sieci

« Doprowadzenie wody do rurociggu nadawy osadu

- Parametry : 3 x 5 m*/ cykl ( raz na dobe) ci$nienie min 2 bar.

9.21.2.2.3. Instalacja wentylacji mechanicznej

W budynku nalezy wykonacé instalacje wentylacyjng mechaniczng realizowang poprzez
wentylator wyciggowy. Nawiew poprzez aparat grzewczo wentylacyjny. Wentylacja winna pracowac

w systemie ciggtym regulowana przez automatyke.

Wentylacja

-wywiewno-nawiewna krotnosc¢

wytyczne wymiany  5w/h/Moc21,37kW i
awaryjna 10 w/h

- aparat grzewczo wentylacyjny

- wentylatory wyciagowy

wyposazenie

9.21.2.2.4. Instalacja grzewcza c.o.
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Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje c.o przy zastosowaniu grzejnikow elektrycznych

Wymagana
Nazwa pomieszczenia temperatura
°C/Moc[W]
Pomieszczenie §tac1| +8/9100
zageszczania

9.21.2.2.5. Instalacja odprowadzenia odciekdéw z zageszczarek

Odcieki odprowadzi¢ kanalizacjg do wewnetrznej pompowni odciekéw OB.122.

9.21.2.3. Instalacja dezodoryzacji

Nalezy przewidzie¢ instalacje odciggu powietrza do dezodoryzacji na wspdlne urzadzenie dla
zbiornika posredniego osadow oraz hali zageszczania i odwadniania osaddéw zlokalizowanych w
adaptowanym budynku spalarni.

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkéow powodujacych nieprzyjemny zapach,
zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
powietrza w zakresie zwigzkédw chemicznych: siarkowodér, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny
zapewnia¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.

Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzeniu fotojonizujacym, w sktad ktérego wchodzg
filtr pytdw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafa sterownicza.

Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czastek pytu przez wstepny filtr.

e Jlampy UVC =z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state.

« filtry wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciqgtym jak i przerywanym

Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania sciekow pochodzily od jednego producenta.

9.21.3.Pomieszczenia rozdzielni i hydroforni OB.118A - lokalizacja w adaptowanym
budynku spalarni

9.21.3.1. Zatozenia technologiczne

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej petni role zasilajaco sterujacg dla obiektéw przylegtych, zas
pomieszczenie hydroforni petni role wyrdéwnania rozbioréw i stabilizacji cisnienia w uktadzie
rozprowadzenia sieci wody technologicznej, wody miejskiej oraz gaz ziemny z uktadem
pomiarowym.

9.21.3.2. Zestawienie przewidywanych kubatur i powierzchni rozdzielni i
hydroforni

Pomieszczenie Stacja hydroforni:
e Powierzchnia uzytkowa ~ 24 m2
+ Kubatura ~ 80 m3
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« wysokos$¢ ~ 3,5m
+ dlugos¢ ~ 8,0m
« szeroko$¢ ~ 3 m
Pomieszczenie rozdzielni:
«  Powierzchnia uzytkowa ~ 32,00 m?
«  Kubatura ~ 120 m?
+ wysokos$¢ ~ 4m
+ dlugos¢ ~ 8,0m

« szerokos¢ ~ 4,0m

9.21.3.3. Instalacje technologiczne hydroforni

-Kanalizacja technologiczna PCV @100mm z kratkg sSciekowa dla ewentualnego opréznienia
zbiornikdéw hydroforowych wiaczona do osadnika wtérnego,

-zbiornik hydroforowy 300dcm3 na cisnienie nominalne 10bar, kpl2 w uktadzie réwnolegtym z
mozliwoscig odtaczenia jednego z zestawdw, wykonanie ze stali nierdzewnej,

-uktad automatyki i sterowania dla stabilizacji ci$nienia i zatgczania pompy wody technologicznej,
-rurociagi na cisnienie nominalne 10bar ze stali nierdzewnej AISI 304 @300, L~5,0m i 150mm z
zaworem odcinajacym L~ 2.0m

- przetwornik cisnienia,

- czujnik ci$nienia MPC-F 2 x 30kW

- sprezarka 50dcm3 i ci$nienie nominalne PN 10bar z instalacja sprezonego powietrza dla potrzeb

uzupetniania ci$nienia poduszki powietrznej kpl1.

9.21.3.4. Instalacje sanitarne hydroforni

9.21.3.4.1. Instalacja wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia hydroforni

W pomieszczeniu hydroforni nalezy wykonac¢ instalacje wentylacyjng grawitacyjng

realizowang poprzez 2 nawietrzaki podokienne i wywietrzaki dachowe typ A.

9.21.3.4.2. Instalacja grzewcza c.o. pom. hydroforni

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje c.o przy zastosowaniu grzejnikéw elektrycznych

Wymagana

Nazwa pomieszczenia temperatura
°C/Moc [W]

Pomieszczenie hydroforni +8/ ~1000

9.21.3.4.3. Instalacja wentylacji mechanicznej pom. rozdzielni

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykonaé instalacje wentylacyjna mechaniczng realizowang
poprzez wentylator wyciggowy. Nawiew poprzez czerpnie $cienng. Wentylacja winna pracowaé¢ w

systemie ciggtym regulowana przez automatyke.

Wentylacja
wytyczne -wywiewno-nawiewna krotnosc
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wymiany 5 w/h
wyposazenie - wentylatory wyciggowy

9.21.3.4.4. Instalacja grzewcza c.o. pom. rozdzielni

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ instalacje c.o dyzurng przy zastosowaniu oporowych kabli

elektrycznych, podtogowych, uruchamiang przy spadku temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

Wymagana
Nazwa pomieszczenia temperatura
°C/Moc [W]

Pomieszczenie rozdzielni +8/500

9.21.3.5. Instalacje elektryczne i AKPiA
Zasilanie stacji OB.118, OB.118A, 0OB.119 nalezy zrealizowa¢ poprzez rozdzielnice R118,
zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej OB.118A, do ktdrej nalezy doprowadzié
zasilanie z obu sekcji rozdzielnicy RG. Rozdzielnica R118 zasila¢ bedzie:
« Rozdzielnice R118A, R118B, R118C uktadu zageszczania osadu (wiréwki, pompy,
maceratory),
« Rozdzielnice R118D ukfadu transportu osadu zageszczonego do stacji odwadniania OB.119
(pompy, maceratory, zasuwy)
+ Rozdzielnice R119 uktadu odwadniania osadu;
« Napedy mieszadet w zbiorniku OB.114,
» Szafe sterowniczg silosu wapna R132;
« Instalacje o$wietleniowg budynkéw OB.118, OB.118A, OB.119
« Instalacje gniazd wtykowych budynkéw OB.118, OB.118A, OB.119
« Aparature kontrolno pomiarowg w obrebie obiektéw OB.114, OB.118, OB.118A, OB119.
Dopuszcza sie zastosowanie wspolnej rozdzielnicy taczacej funkcje R118A, R118B, R118C, R118D.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~292 kW

- moc szczytowa: ~184 kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja oswietleniowa

- instalacja gniazd wtykowych ogdlnego
wyposazenie uzytku

- instalacja gniazd wtykowych dla potrzeb
ogrzewania

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Hala zageszczaczy

Stacja zageszczania osadu nadmiernego.
Urzadzenia do zageszczania osadu
nadmiernego dostarczane s z szafg
zasilajaco - sterownicza.
Caty program pracy realizowany bedzie za

Wytyczne
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pomocy wlasnego sterownika.
Pomiary, ktére beda realizowane to:
- pomiar objetosci przeptywu osadu
podawanego do zageszczarek
- pomiar objetosci przeptywu osadu
zageszczonego tloczonego do zbiornika
posredniego

- pomiar zawartosci suchej masy w osadzie
podawanym do zageszczarek i w osadzie
zageszczonym

Wylaczenie pomp i zageszczarek przy
minimalnym poziomie osadu w zbiorniku
(komorze) homogenizacji.

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwiazku z unifikacjg urzadzen AKPiA obiekt nalezy wyposazy¢é w urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

Pomiar gestosci osadu na rurociagach
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:

Czujnik

Czujnik cyfrowy

Dwie metody pomiaru: Swiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego S$wiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

Czyszczenie sprezonym powietrzem

Przetwornik

Obudowa obiektowa z ostong pogodowag

Stopien ochrony IP66 oraz IP67

Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje
Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
Obstuga za pomocg przyciskdw oraz pokretta nawigatora
Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP

Osprzet montazowy

W zakresie dostawy producenta przyrzadu
Armatura do montazu na rurociggu z zaworem kulowym
Uktad automatycznego czyszczenia sterowany z przetwornika

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Dobrany przeptywomierz spetnia wymagania do pracy w agresywnym sSrodowisku oczyszczalni
Sciekdw:

Czujnik

Srednica dobrana do wartosci przeptywu

Zakres predkosci: 0,1...10m/s

Materiat wyktadziny odpornej na Scieranie: poliuretan

Elektrody stozkowe: 1.4435/316L - stal k.o.

Przytacze procesowe: PN16 lub PN10, kotnierz wg EN1092-1 (DIN2501)
Detekcja powietrza realizowane dodatkowg elektroda

Materiat korpusu skrecanego: odporny na korozje i uderzenia mechaniczne
stopien ochrony: IP67 lub IP68 - wykonane fabrycznie

Przetwornik

Obudowa: aluminium odporne na korozje i uderzenia mechaniczne
Osobny przedziat podifgczeniowy od elektroniki
Sposdb montazu: wersja kompaktowa lub rozdzielna - umozliwiajaca tatwy dostep
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- Doktadnosé: 0,5%

- Zasilanie: 230VAC

- wskaznik: 2-liniowy ciektokrystaliczny,

- Detekcja pustej rury bez przerywania pomiaru
- Stopien ochrony: IP67

- Woyijscie/wejscie: Profibus DP

9.21.4.Stacja odwadniania osadu OB.119 lokalizacja w adaptowanym budynku spalarni

9.21.4.1. Zatozenia technologiczne

Osad zageszczony, ttoczony ze zbiornika posredniego osadu OB.114 zostanie poddany
odwadnianiu na wirdwkach oraz higienizacji. Doprowadzenie osadu do budynku odwadniania
rurociggami ttocznymi 2x DN 90 ze zbiornika posredniego poprzez macerator i pompe

zlokalizowane w hali zageszczania OB.118.

Dane wyjsciowe do projektowania:
+ Rodzaj osadu: osad zageszczony
« Stezenie suchej masy w osadzie ~5 % S.M.
« Dobowa objeto$¢ osadu do odwodniania 208 - 267 m3/d
. Wydajno$¢ pojedynczego urzadzenia 15 m3/h
«  Wymagany poziom odwodnienia min 21 % S.M.
«  Oczekiwany poziom odwodnienia 21-23 % S.M.
* Oczekiwane zuzycie polimeru nie wieksze jak 12+4+-2 kg/t S.M

9.21.4.2. Instalacje technologiczne

9.21.4.2.1. Wiréwki do odwadniania osadu 2 kpl.

Parametry jednego urzadzenia:

Przepustowos$é¢: 15 m3/h - dla jednej maszyny
Wymagany poziom odwodnienia: 21% s.m.
Oczekiwany poziom odwodnienia: 21-23% s.m.

Oczekiwane zuzycie polimeru: 12+-2 kg t/s.m.

« Dane wymiarowe:

Srednica wewnetrzna bebna: minimalnie 370 mm
+ Gabaryty:
Ciezar maksymalnie 1.700 kg
« Dane techniczne:
Predkos$¢ obrotowa bebna 4.000 min ! (zmienna)
Maks. wspodtczynnik przyspieszenia 3.300xg
Réznicowa predkosc obrotowa 0,5 - 10 min-1 (regulowana)
Maks. moment obrotowy Slimaka 2.750 Nm
Dysza doprowadzajaca osad do wnetrza wirdwki zapewniajgca wstepne zawirowanie
osadu.
Slimak wiréwki musi posiada¢ podwéjny stozek, gwarantujacy dodatkowg strefe
zgniotu.

Kierunkowy system odprowadzenia odcieku, zmniejszajacy zuzycie energii.
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« Materiaty:
Nosne elementy konstrukcyjne Odlew odsrodkowy typu duplex
bebna stykajace sig z ze stali szlachetnej 1.4392
przerabianym produktem: o podwyzszonej jakosci
Slimak: Stal stopowa 1.4408 i 1.4571
Obudowa rotora: stal stopowa 1.4571 lub réwnorzedna
Pozostate elementy konstrukcyjne
stykajace sie z produktem: Stal stopowa 1.4571 lub réwnorzedna
Ostona pasow klinowych: stal, powlekanie proszkowe
Pozostate elementy konstrukcyjne
niestykajace sie z produktem: Stal normalna lakierowana

Wymagana gwarancja na beben to 100 000 godzin, wytaczajac listwy wzdtuzne
oraz tuleje zabezpieczajace wylot fazy statej

+ Zabezpieczenie przed zuzyciem na Scieranie:

topaty sSlimaka: krawedz transportowa opancerzona weglikiem wolframu

Otwory wlotowe: tuleje z zeliwa utwardzonego

Whnetrze bebna: listwy wzdtuzne +wyktadzina wspomagajaca transport fazy
statej

Strona zewnetrzna

bebna: powtoka ceramiczna

Wychdd fazy statej: tuleje z zeliwa utwardzonego

Obudowa fazy statej: wyktadzina opancerzona
Wszystkie tuleje, segmenty z weglikow spiekanych, wyktadzina opancerzona w obudowie fazy
statej mogq by¢ wymienione na miejscu.

« Smarowanie
tozysko $limaka smarowane przy pomocy recznej smarownicy
Trwate nasmarowanie tozysk slimaka.
« Obudowa
Podzielona poziomo, szczelina podziatowa z uszczelkg ksztattowa, czes$¢ gérna
sktadana, z mechanizmem otworéw
+ System uszczelnienia
Otwory przelotowe watu w rotorze z uszczelnieniem labiryntowym.
tozyska slimaka uszczelnione pierscieniami slizgowymi.
Uszczelki statyczne: NBR
« Ostona izolacji dzwiekowej
Maszyna wyposazona w obudowe dzwiekoszczelng
Obudowa rotora dwuscienna wyttumiona
Ostona pasa klinowego z wykfadzing thtumiacq
+ Ostony:
Ostona paséw klinowych zgodnie z dyrektywami EN
 Loze rotora:
Stal, konstrukcja spawana, wydrgzona sprezyna gumowa do zapobiegania przenoszeniu
drgan, umieszczona pod tozem rotora.

« Miernik réznicowej predkosci obrotowej i predkosci obrotowej bebna
« Urzadzenie kontroli drgan,
Ostrzezenie lub wytaczenie przy wysokich drganiach (niewywazenie).

+ Uklad kontroli temperatury tozysk
+ Silnik elektryczny dla napedu bebna:
Moc nominalna: maksymalnie 18,5 Kw
Napiecie/czestotliwos¢: 400 V / 50 Hz
Predko$¢ obrotowa: 3000 min~ 1
Stopien ochrony: IP 55
Kontrola temperatury: 3 czujniki termistorowe
Rozbieg: przetwornica czestotliwosci
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« Silnik elektryczny dla napedu slimaka:
Moc nominalna: maksymalnie 4 kW
Napiecie/czestotliwos¢: 400 V / 50 Hz
Predko$¢ obrotowa: 1500 min~ 1
Stopien ochrony: IP 55
Kontrola temperatury: 3 czujniki termistorowe
Rozbieg: przetwornica czestotliwosci

Przektadnia usytuowana na zewnatrz (poza utozyskowaniem bebna), umozliwiajaca tatwy dostep do
obstugi technicznej, prosty montaz i demontaz.

Gwarancja na przektadnie 50000 godzin wytaczajac uszczelnienie watu napedowego. Gwarancja na
uszczelnienie watu napedowego 10000 godzin lub 3 lata.

Silniki wiréwki powinny znajdowac sie po przeciwnej stronie od wlotu osadu.

Komplet narzedzi do obstugi wirdwki powinien skiadaé sie z narzedzi dostepnych w ogdlnych
punktach sprzedazy. Stosowanie specjalistycznych narzedzi jest niedopuszczalne.

Wiréwki do odwadniania i zageszczania osadu powinny by¢ takie same w celu unifikacji
czesci zamiennych oraz szybko zuzywajacych sie.

9.21.4.2.2. Kompensatory i zasuwy fazy statej

+ Nalezy przewidzie¢ 2 szt. kompensatorow fazy statej.

« Nalezy przewidzie¢ 2 kpl zasuw fazy statej
W czasie ptukania, a takze w fazie rozruchu i zatrzymania moze wystapic ciecz przy wychodzie fazy
statej z wiréwki. Do odprowadzenia tej cieczy do odptywu odcieku nalezy zastosowac zasuwe fazy
statej 8307.501.00 z napedem AUMA Auma Norm SAQ07.5 lub réwnowaznym.

9.21.4.2.3. Podstawa dekantera 2 szt.

Do podniesienia ustawienia dekantera powyzej transportera $limakowego.
« wysokos¢: ok. 1,3 metra.
* materiat: stal, ocynkowana

9.21.4.2.4. Przeptywomierz osadu 2 kpl.

Pomiar natezenia przeptywu do pomiaru ilosci doptywu osadu do wirdwki, ze wskaznikiem wartosci
chwilowej,

« 1 licznikiem sumujacym dla ilosci catkowitej,

« 1 licznikiem sumujacym dla ilosci dziennej przestawny, wbudowany w szafie sterowniczej.

9.21.4.2.5. Instalacja przygotowywanie polimeru

Instalacja przygotowywanie polimeru do rozczyniania polielektrolitdw ciektych i proszkowych.

« 3-komorowa instalacja przeptywowa (z uwagi na wahania cisnienia wody wodociggowej
instalacja ma by¢ sekwencyjna tj. 2 zbiorniki, jeden pracuje w drugim jest dorabiany
Polielektrolit)

Wydajnos¢: ok. 10 — 12 kg/h substancji czynnej przy 0,4 % roztworu bazowego
Czas dojrzewania: ok. 45...60 min

Lepkos$¢: max. 2.500 mPas

Wydajnos¢: 2000 I/h roztworu bazowego

Objetosc¢ zbiornika: 3.200 |

Woda eksploatacyjna: technicznie czysta, min. 4 bar

Zapotrzebowanie wody eksploatacyjnej: 5 m3/h

« Ciezar w stanie pustym nie wiecej jak 380 kg
Instalacja z automatyczng stacjq do rozczyniania i przygotowania roztwordow flokulantdw, pracujacq
w trybie przeptywowym, sktadajacq sie z nastepujacych elementow:
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- Dozownik proszku z nagrzewnicg wylotu leja dozujacego (lub granulatu)

- Dozownik koncentratu plynnego skitadajacy sie z pompy dozujacej, przewodu ssgcego z
zaworem jednokierunkowym i kompletu przytaczy do zbiornika dostawczego

- Lej zwilzajacy z injektorem wody do mieszania roztworu i przekazywania do zbiornika
dojrzewania

- Armatura wody rozcienczajacej, sktadajaca sie z zaworu kulowego odcinajgcego, reduktora
cis$nienia, filtru, wytacznika cisnieniowego i zaworu elektromagnetycznego

- Zbiornik rozczyniania/dojrzewania/dozowania z mieszadtami i ukladem kontroli poziomu,
materiat: PPH

- Szafa sterownicza do obstugi urzadzenia przygotowania polimeru, wykonana

zgodnie z dyrektywami EN 60204-1,stopien ochrony IP54

Wymiana sygnatéw: zbiorczy sygnat zaktdcen, jako zestyk bezpotencjatowy

Stacja do rozczyniania polimeru - roztworu bazowego do doprowadzania roztworu
uzytkowego, sktadajaca sie z :

« Armatury wody rozcienczajacej do doprowadzenia wody rozcienczonej z zaworem kulowym,
reduktorem ciénienia, zaworem klapowym, i zaworem elektromagnetycznym zamontowana
kompletna na ramie montazowej

«  Przeptywomierz z ptywakiem do wody rozcienczonej

« Woziernik do roztworu bazowego polimeru

«  Statyczny mieszalnik do mieszania roztworu bazowego i wody rozcienczonej

Pompa doprowadzajaca roztwor polielektrolitu do wiréwki 2kpl.

Pompa s$rubowa jednowirnikowa do doprowadzania roztworu uzytkowego flokulantu do
agregatu odwadniajqcego. Bezstopniowa regulowana przy pomocy falownika, facznie =z
zabezpieczeniem przed pracg na sucho i nadcisnieniem.

«  Wydajnos$é pompy: ok. 400 - 2500 I/h
Wydajnos$¢ napedowa: ok. 1,5 kW, 400 V, 50 Hz
Wysokos¢ cisnienia: 1 - 2 bar
Wysokos¢ ssania: doptyw
Stopien ochrony: IP 55, czujniki termistorowe
« Rotor: 1.4571
e Stator: EH
+ Obudowa: GG25

Indukcyjny przeptywomierz 2 kpl. do pomiaru ilosci doptywu osadu do wirowki, ze
wskaznikiem wartosci chwilowej, 1 licznikiem sumujacym dla ilosci catkowitej, 1 licznikiem
sumujacym dla ilosci dziennej przestawny, wbudowany w szafie sterowniczej.

9.21.4.2.6. Instalacja sterownicza

Elektryczna szafa sterownicza do sterowania wiréwka FLOTTWEG wraz z osprzetem.
Napiecie pracy: 400 V / 50 Hz

Napiecie sterownicze: 24 V DC/ 230 V AC

Zasilanie pradowe: L1,L2,L3,PE

Wejscie kablowe: od spodu

Stopien ochrony: IP54

Normy produkcji i kontroli:

Elektryczne wyposazenie maszyn: EN 60204-1 (DIN VDE 0113)

Dyrektywa dot. urzadzen nisk. napiecia: 2006/95/EG

Gléwne elementy skiadowe:

2 x Naped bebna dekantera przetwornica czestotliwosci 18,5 kW

2 x Naped slimaka dekantera przetwornica czestotliwosci 4 kW

2 x Pompa dozujaca polimer przetwornica czestotliwosci 1,5 kW

4 x Zawoér elektromagnetyczny 230 V

1 x Zasilanie pradowe stacji polimeréw

4 x Pomiar i ocena sygnatow (0/4 - 20 mA) oraz zasilanie pradowe
przeptywomierza indukcyjnego (osad, polimer)

- Regulacja roznicowej predkosci obrotowej slimaka w zaleznosci od obcigzenia
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- Ocena wylacznikéw nadci$nieniowych i wytacznikéw suchobiegu dla kaSdej
pompy (wejscie cyfrowe).

- Regulacja stosunku natezenia przeptywu osadu i polimeru

- Ocena termistora dla kazdego napedu z przetwornicg czestotliwosci

- Wyjscie dla buczka lub migajacego $wiatta alarmowego

- Bezpieczniki, zabezpieczenie silnika dla kazdego napedu

- Wytacznik zatrzymania awaryjnego

- Wytacznik gtéwny

- Wentylacja wymuszona

Wymiana sygnatéw

Typ: Profibus DP

Wyjscie: dowolnie programowalne

Wejscie: dowolnie programowalne

Dodatkowo komunikat zbiorczy zaktdcenia, jako zestyk bezpotencjatowy.

9.21.4.2.7. Lokalna szafa operatora 1kpl.

Do zainstalowania w obszarze widoku maszyny.
Napiecie sterownicze: 24 V DC

Zasilanie: z szafy gtdwnej

Wprowadzenie kabli: od spodu

Stopien ochrony: IP65

Glowne elementy skladowe:

- Wytacznik kluczykowy napiecia sterowniczego
- Wytacznik awaryjny

- Panel operatora

Wskazniki (na panelu operatora)

- Schemat synoptyczny

- Predkos¢ obrotowa bebna

- Réznicowa predkos¢ obrotowa $limaka

- Moment obrotowy $limaka

- Natezenie przeptywu osadu wraz z licznikiem sumujacym ilosci dziennej i catkowitej
- Natezenie przeptywu polimeru

- Pobdér mocy przez beben

- Godziny pracy

9.21.4.2.8. Przenosnik osadow

Nalezy zainstalowac 2 przenosniki slimakowe $rednicy min. 0300 mm do transportowania
osadu odwodnionego z dwoch wirédwek. Wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

Jeden przenosnik transportujacy osad do kontenera (naczepy ciggnika) zlokalizowanego
pod wiatg, drugi przystosowany do transportu osadu do instalacji koncowego zagospodarowania
osaddéw przewidzianej do zainstalowania w hali koncowego zagospodarowania osadéw. Przenosniki
Slimakowe s$rednicy min. 0300 mm do transportowania osadu odwodnionego z dwoch wirowek.
Wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

Wewnetrzne rurocigqgi technologiczne

Orurowanie wewnetrznych instalacji technologicznych tj. rurociagi osadéw, wody
technologicznej, wody wodociggowej wykonac z rur stalowych nierdzewnych min OH18N9.
Na rurociggach osadéw stosowac zasuwy odcinajace z napedem elektrycznym.

9.21.4.3. Zestawienie wymagany kubatur i powierzchni hali odwadniani,
zaplecza sanitarnego oraz wiaty na kontener osadu odwodnionego
niezbednych do prawidtowej adaptaciji istniejgcego budynku spalarni
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a) Hala odwadniania osadow
Powierzchnia uzytkowa ~ 77 m?
Powierzchnia zabudowy ~ 88 m?
Kubatura ~ 300 m3

+  Wysokos$¢ ~ 4,0 m

« Diugos¢ ~ 8 m

« Szeroko$¢ ~ 9,7 m

b) Zaplecze sanitarne

*  Powierzchnia uzytkowa ~ 6 m?
Kubatura ~ 20 m?3

+  Wysokos$¢ ~ 3,0 m

« Diugos¢ ~ 3,0 m

« Szeroko$¢ ~ 2,0 m

c) Wiata kontenera osadu odwodnionego OB.124

Przewiduje sie, iz konstrukcja wiaty zostanie zaprojektowana i wykonana wedtug nastepujacych
przyjetych zatozen:

+ stopy fundamentowe zelbetowe,

« konstrukcja szkieletowej ze stupami stalowymi

« dach typu lekkiego jednospadowy, konstrukcji stalowej, pokryty blacha trapezowg

« posadzki betonowe zbrojone, wykonczone zywicg elektrostatyczng,

« Powierzchnia uzytkowa ~ 24 m2

« Powierzchnia zabudowy ~ 25 m2

+ Kubatura ~ 96 m3

+  Wysokos$¢ ~ 4,0 m

« Diugos¢ ~ 50m

+ Szeroko$¢ ~ 5,0 m

9.21.4.4. Instalacje sanitarne hali odwadniania osadéw

9.21.4.4.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

W budynku odwadniania nalezy wykona¢ instalacje wentylacyjng mechaniczng realizowang
poprzez wentylator wyciqgowy. Nawiew poprzez aparat grzewczo wentylacyjny. Wentylacja winna

pracowac w systemie ciggtym regulowana przez automatyke.

Wentylacja

-wywiewno-nawiewna krotnosc¢
wymiany 5 w/h/Moc33,77kW /wsp0,8
- aparat grzewczo wentylacyjny
- wentylatory wyciggowy

wytyczne

wyposazenie
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9.21.4.4.2. Instalacja grzewcza c.o.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje c.o za pomoca grzejnikéw elektrycznych

Wymagana
Nazwa pomieszczenia temperatura
°C/Moc[W]

Pomieszczenie +8/9000

9.21.4.4.3. Podtgczenie wody wodociggowej

+ Doprowadzenie wody wodociggowej do rozczyniania polielektrolitu do stacji dozowania
polielektrolitu

Woda wodociagowa

rurociagi @ 63 mm

- Zapotrzebowanie Q=3 m>/h
- ci$nienie min. 4 bar

- rozprowadzenie po konstrukcji obiektu m ~10,00
- materiat PE100 PN10 SDR17
armatura - zawory ze ztaczka do weza ot 1
Podtaczenie wody wodociggowej do zaplecza sanitarnego
+ Doprowadzenie wody wodociggowej do zaworu ze ztqczkg do weza
« Ciepfa i zimna woda wodociggowa (do mycia rak)
Woda wodociggowa
zapotrzebowanie :
- komunalno-bytowe (umywalka 1 szt+
miska ustepowal szt.)
rurociagi @ 20 mm - zawory ze ztaczkg do weza 1 szt.
S X m ~8,00
- ci$nienie min. 4 bar
- rozprowadzenie po konstrukcji obiektu
- materiat PE100 PN10 SDR17
- bateria umywalkowa
. szt. 1
- zawory ze ztaczka do weza szt 1
armatura - zawory kulowe odcinajace szt. 1
- przeptywowy elektryczny podgrzewacz szt. 1
wody )
« Doprowadzenie wody wodocigqgowej do rozczyniania polielektrolitu.
Woda wodociagowa
- Zapotrzebowanie Q=5 m?/h
- - ci$nienie min. 4 bar
rurociagi @ 63 mm - rozprowadzenie po konstrukcji obiektu m ~10,00
- materiat PE100 PN10 SDR17
armatura - zawory ze ztaczka do weza st 1

9.21.4.4.4. Podtgczenie wody technologicznej
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Podtaczenie wody technologicznej
+ Doprowadzenie wody do rurociggu nadawy osadu

- Parametry : 2 x 5 m3/ cykl ( raz na dobe) ciénienie min 2 bar.

9.21.4.4.5. Instalacja odprowadzenia odciekdw

Odcieki odprowadzi¢ kanalizacjg do wewnetrznej pompowni odciekéw OB.122.

9.21.4.5. Instalacja dezodoryzacji

Nalezy przewidzie¢ instalacje odciggu powietrza do dezodoryzacji na wspdlne urzadzenie dla
zbiornika posredniego osadow oraz hali zageszczania i odwadniania osadow zlokalizowanych w
adaptowanym budynku spalarni.

Przewody: rury ze stali nierdzewnej .

Dezodoryzacja powinna zapewnia¢ eliminacje zwigzkow powodujacych nieprzyjemny zapach,
zawartych w powietrzu odlotowym. Nalezy zapewni¢ nastepujace redukcje zanieczyszczen
powietrza w zakresie zwigzkéw chemicznych: siarkowoddr, amoniak = 90 %. Urzadzenia powinny
zapewniac¢ normalne warunki pracy przy ujemnych temperaturach powietrza atmosferycznego.

Dezodoryzacja powietrza ztowonnego na urzadzeniu fotojonizujacym, w sktad ktérego wchodzg
filtr pytéw, komory UV, katalizatora, wentylatora, szafa sterownicza.

Parametry urzadzenia:

e oczyszczanie z czastek pytu przez wstepny filtr.
« Jlampy UVC z powierzchnig katalityczng oraz katalizator zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciala state.

» filtry wyposazone w miernik ci$nienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.

« komora z lampami UV z powierzchnig katalityczng, katalizator,

e praca w trybie ciagtym jak i przerywanym
Uwaga: Wymaga sie aby urzadzenia stosowane w instalacji dezodoryzacji na catym ciagu
technologicznym oczyszczania $ciekéw pochodzity od jednego producenta

9.21.4.6. Instalacje elektryczne i AKPIA hali odwadniania

Zasilanie obiektu nalezy zrealizowaé poprzez rozdzielnice R118, do ktdrej nalezy doprowadzic¢
zasilanie z obu sekcji rozdzielnicy RG. Z rozdzielnicy R118 zasili¢ nalezy:
+ Szafe sterownicza uktadu odwadniania osadu R119 - dostarczang z urzadzeniami
technologicznymi,
» Aparature kontrolno-pomiarowg w obrebie budynku.
« Pozostate instalacje ujeto w opisie OB.118A - Rozdzielni elektrycznej.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~55kW

- moc szczytowa: ~41kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja os$wietleniowa

- instalacja gniazd wtykowych ogdlnego
uzytku

- instalacja wentylacji mechanicznej

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

162/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiIiA

Urzadzenia do odwadniania osadow
dostarczane s z szafq zasilajaco -
sterowniczg.

Caty program pracy realizowany bedzie za
pomocg wiasnego sterownika w tym pomiar
Wytyczne ilosci dozowanego polielektrolitu.
Na dwoch rurociaggach doprowadzajacych
osad do wirowek bedzie realizowany pomiar
objetosci przeptywu osadu oraz pomiar
zawartosci suchej masy (koncentracji suchej
masy).

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwiazku z unifikacjg urzadzen AKPIiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.21.5. Hala - stacja dmuchaw OB.120 - lokalizacja w adaptowanym budynku spalarni

9.21.5.1. Zatozenia technologiczne

Wykonawca zweryfikuje podane ponizej szacunkowe dane przyjete do obliczenn oraz
obliczenia.
Zatozone iz doprowadzenie wymaganej ilosci powietrza do komor napowietrzania zostanie

zrealizowane z nowoprojektowanej stacji dmuchaw zlokalizowanej w adaptowanym budynku
spalarni. Stacje dmuchaw nalezy zaprojektowa¢ na sumaryczng ilo$¢ powietrza Qp =30 480
Nm?3/h; oraz cieéninie robocze p ~ 0,0432-:-0,05 MPa przy zalozeniu iz maksymalny sprez roboczy
dmuchawy bedzie wynosit p ~ 0,065 MPa.

9.21.5.2. Instalacje technologiczne

9.21.5.2.1. Dmuchawy powietrza 4+1 kpl.

Dane do doboru dmuchaw:

- uktad dmuchaw 4 robocze + 1 rezerwowa czynna

- maksymalna ilo$¢ powietrza 4 * 7620 = 30 480 Nm3/h

- $rednia ilo$¢ powietrza 4 * 3810 Nm3/h = 15 240 Nm3/h
- wymagane nadcisnienie p = 43,2 -:- ~ 50 kPa

- lokalizacja 150 m npm

- warunki doborowe + 20 0C, 60 % wilgotnos¢

Dla powyzszych danych dobrano uktad 4 dmuchaw o mocy znamionowej 150 kW + 1 rezerwowa.

Maksymalna sprawno$¢ dmuchaw S6000 osiggang dla roboczego przedziatu 3000 - 5500 Nm3/h
powietrza.

Zaprojektowane agregaty winny by¢ zestawami kompletnymi i gotowymi do montazu i pracy. Jest
tzw. uktad plug and play czyli zamontuj i eksploatuj.

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

163/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

9.21.5.2.2. Instalacja rurociggdéw powietrza

Ze wzgledu na optymalng predko$¢ przeptywu powietrza i niezawodnos$¢ ukiadu,
zaprojektowano dwa kolektory przesylowe powietrza do reaktoréw biologicznych z mozliwoscig
przetaczania:

Do wyliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

Iloé¢ powietrza ttoczona na 1 kolektor ( 2 dmuchawy pracujace) V~2320 m¥/h

Maksymalny spadek ci$nienia na trasie do reaktoréw Ap=0,02 bar

Dtugos¢ pojedynczego kolektora L~250 mb

taczna dtugosc¢ L~500 mb

Ciesninie robocze p=0,432 bar

Przewody ttoczne dmuchaw bedg wtaczone do dwdch niezaleznych kolektoréw ttocznych @
508x5,54 zlokalizowanych w stacji dmuchaw. Przewidziano potaczenia kolektoréw z zastosowaniem
przepustnic umozliwiajgce prace dmuchaw na 1 kolektor w przypadku awarii.

Nowoprojektowane rurociggi wykonane zostang w catosci ze stali nierdzewnej (OH18N9 wg
DIN 1.4301) taczonej przez spawanie. Wewnatrz pomieszczenia stacji dmuchaw rurociagi zostang
podparte indywidualnie wykonanymi podporami nierdzewnymi.

W celu odciecia poszczegdlnych dmuchaw nalezy przewidzie¢ montaz na rurociggach
pomiedzy dmuchawg a kolektorem gtéwnym przepustnic do zabudowy miedzykotnierzowej.
Rurociggi na zewnatrz prowadzi¢ pod terenem lub na estakadzie.

9.21.5.3.  Zestawienie kubatur i powierzchni

Zatozono iz Stacja dmuchaw umieszczona w budynku o nastepujacych parametrach:

e wymiary :8x 16 m,

+ wymagana wysokos$¢ czynna: 6 m,
« powierzchnia zabudowy 130 m?,

«  kubatura 800 m?

9.21.5.4. Instalacje sanitarne

9.21.5.4.1. Wentylacja stacji dmuchaw
W pomieszczeniu stacji dmuchaw zgodnie z zatozeniami technologicznymi nalezy wykonac :

+ instalacje wentylacyjng nawiewna oraz wywiewng pracujacq na potrzeby dmuchaw
powietrza przy zatozeniu iz powietrze z uktadu chtodzenia z dmuchaw wyprowadzone
zostanie kanatami ponad dach w okresie letnim. Zima bedzie dogrzewaé pomieszczenie hali
dmuchaw.

« Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na potrzeby hali dmuchaw

Wszystkie kanaty i ksztattki wykonane z blachy zimnowalcowanej obustronnie ocynkowanej Z 275..
Przewody wentylacyjne izolowane welng mineralng IZ-LAM gr. 50 mm z jednej strony wetna
wyposazona w folie aluminiowa.

9.21.5.4.1. Instalacja grzewcza c.o.

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje c.0 za pomocg grzejnikow elektrycznych

9.21.5.5. Instalacje elektryczne i AKPiA
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Zasilanie obiektu nalezy zrealizowac z:
- rozdzielnicy gtéwnej RG (napedy dmuchaw)
- rozdzielnicy R118 (pozostate instalacje);
Dla instalacji w obrebie obiektu OB.120 z rozdzielnicy R118 zasili¢ nalezy:
« Aparature kontrolno-pomiarowg w obrebie budynku.
« Pozostate instalacje ujeto w opisie OB.118A - Rozdzielni elektrycznej.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~770kW

- moc szczytowa: ~400kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja o$wietleniowa

- instalacja gniazd wtykowych ogodlnego
uzytku

- instalacja wentylacji mechanicznej

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Uktady pomiarowe cisnienia na rurociggach
powietrza;

Uktady pomiarowe przeptywu powietrza na
kolektorach — 2 szt.

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Wytyczne

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.21.6.Hala zagospodarowania osadéw OB.121 - lokalizacja w adaptowanym budynku
spalarni

9.21.6.1. Zatozenia technologiczne
Czes$¢ pomieszczenia hali spalarni zostanie zaadaptowana na hale zagospodarowania osadow.

9.21.6.2. Instalacje technologiczne

Wyposazenie technologiczne hali koncowego zagospodarowania osadow stanowi
elementu projektu (nie dotyczy silosu osadu odwodnionego)

Wytyczne w zakresie instalacji technologicznych przewidywanych do zainstalowania w hali
koncowego zagospodarowania osaddéw oraz obiektach powigzanych funkcjonalnie zostato opisane
w PFU dotyczacym instalacji koncowego zagospodarowania osadéw. Hala koncowego
zagospodarowania osadéw powinna zosta¢ dostosowana do zatozen opisanych w PFU dotyczacym
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instalacji koncowego zagospodarowania osadéw w petnym zakresie niezbednym do prawidtowego
funkcjonowania.

Hala koncowego zagospodarowania osadéw powinna zosta¢ wyposazona w system detekcji
gazéw niebezpiecznych funkcjonujacy w potaczeniu z instalacjg wentylacji awaryjnej w zgodnosci z
wytycznymi technologicznymi.

9.21.6.2.1. Silos osadu odwodnionego

Osad ze stacji odwadniania bedzie transportowany bezposrednio z urzadzen odwadniajacych do
silosu o zalecanej pojemnosci 30 m3. Osad nie powinien by¢é magazynowany w silosie dtuzej jak
kilka dni, aby unikng¢ ryzyka zmian konsystencji osadu i jego zbrylania, przywierania i tworzenia
sie mostkéw, utrudniajacych opréznianie silosu. Silos powinien posiadaé¢ pojemnoéé ok. 30 m?3,
Silos moze by¢ montowany na uktadzie samo wazacym podtagczonym do systemu sterowania.

9.21.6.3. Zestawienie wymaganych kubatur i powierzchni

«  Powierzchnia uzytkowa ~ 391 m?

«  Kubatura ~ 5500 m3

+  Wysokos$¢ czynna niezbedna do montazu urzadzen ~ 12,5 m
«  Diugos¢ ~ 23 m

e Szeroko$¢ ~ 17m

9.21.6.4. Wewnetrzne instalacje sanitarne

W hali nalezy wykona¢ instalacje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania obiektu wedtug
wytycznych Inwestora w zakresie:

« Instalacja wody wodociggowej

« Instalacja wody technologicznej

+ Instalacja kanalizacji sanitarnej

« Instalacja odciekow

+ Instalacja wentylacji mechanicznej
« Instalacja grzewcza c.o.

+ Instalacji p.poz.

9.21.6.5. Instalacje elektryczne i AKPiA

Doprowadzenie energii elektrycznej nalezy wykona¢ z rozdzielnicy gtdwnej nN RG. Szacowany
pobdr mocy dla obiektu: moc zainstalowana 170kW, moc szczytowa 90kW.

9.21.6.6. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow
Do hali nalezy doprowadzi¢ media niezbedne do prawidtowego funkcjonowania obiektu w zakresie:
- woda wodociggowa
- woda technologiczna
- gaz ziemny
- kanalizacja sanitarna

- kanalizacja odciekéw
- energia elektryczna

9.21.7. Zbiornik buforowy na osad odwodniony dowozony OB.126

9.21.7.1. Zatozenia technologiczne

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

166/227



PROJEKT WSTEPNY
Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Nalezy zapewni¢ mozliwosci transportu osadu odwodnionego pochodzacego z miejsca
chwilowego skfadowania, (np. wywiezionego przyczepami podczas awarii instalacji koncowego
zagospodarowania), oraz odwodniony osad dowozony z oczyszczalni $ciekow powiatu Tomaszow
Mazowiecki o zawartoéci suchej masy na poziomie 15-45 % do instalacji koncowego
zagospodarowania osaddéw . W zwigzku z powyzszym, nalezy wykonac¢ zbiornik buforowy na osad
odwodniony dowozony, w formie kosza zsypowego, wyposazony w kompletng instalacje

transportujaca osad do instalacji koncowego zagospodarowania osadéw

9.21.7.2. Instalacje technologiczne

Wyposazenie technologiczne zbiornika buforowego tj. przenosniki osadu, kraty najazdowe
powinny spetnia¢ swojq funkcje. Nalezy przewidzie¢ transport osadu zgromadzonego w zbiorniku
buforowym do silosu osadu odwodnionego zainstalowanego w hali zagospodarowania osaddéw za
pomocg pomp osadu lub przenos$nikéw osadu. Wymagania materiatowe w stosunku do urzadzen

jak w wczesniejszych punktach projektu wstepnego.

9.21.7.3. Zestawienie wymaganych kubatur i powierzchni

Rozwigzanie konstrukcyjne zbiornika winno zapewnia¢ mozliwo$¢ najazdu samochodu
dowozacego osad odwodniony oraz zabezpiecza¢ przed zrzutem niepozadanych czesci mogacych
uszkodzi¢ przenosniki osadu poprzez zastosowanie kraty najazdowej spetniajacej odpowiednie

parametry.

Zatozone parametry:

« Kubatura czynna ~ 50 m3
« Diugos¢ ~5m
» Szerokos¢ ~ 5m

+  Gtebokos$¢ czynna ~ 2 m

9.21.7.4. Instalacje elektryczne i AKPIiA

Zasilanie obiektu nalezy zrealizowa¢ z rozdzielnicy gtdwnej RG poprzez lokalng rozdzielnice R126.
Dla obiektu nalezy wykonaé¢ kompletne instalacje elektryczne i AKPiA niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~11kW

- moc szczytowa: ~7,5kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja oswietleniowa

- instalacja gniazd wtykowych

- instalacja odgromowa / uziemiajaca
instalacja potaczen wyréwnawczych.

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

| Instalacje AKPIiA |
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Aparatura pomiarowa dla uktadow
transportowych

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Wytyczne

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.21.7.5. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow

Do zbiornika nalezy doprowadzi¢ wszelkie media niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
obiektu w zakresie okreslonym na etapie opracowywania projektu budowlanego w wytycznych
technologicznych.
9.21.8.Wiata dla konteneréw (2 x naczepy) osadu z koncowego zagospodarowania,

awaryjny odbior osadow tj. stanowisko BIG-BAG OB.125

9.21.8.1. Zatozenia technologiczne

Wiata zgodnie z wytycznymi Inwestora bedzie petni¢ funkcje obiektu przeznaczonego do
transportu, magazynowani osadu z instalacji koncowego zagospodarowania osadéw oraz postoju 2

naczep samochodowych przystosowanych do przewozu osadu.

9.21.8.2. Instalacje technologiczne

Wyposazenie technologiczne tj. przenosniki osadu zostang okreslone na podstawie
wytycznych Inwestora na etapie opracowywania docelowego projektu budowlanego.

Wiata powinna zosta¢ wyposazona w wszelkie instalacje zapewniajace bezpieczenstwo
sktadowania osadu z instalacji koncowego zagospodarowania osaddéw wymagane wytycznymi

technologicznymi oraz przepisami prawa.

9.21.8.3. Zestawienie wymaganych kubatur i powierzchni

Przewidywane wymiary wiaty:
- Powierzchnia uzytkowa ~ 130 m?
«  Wysokos$¢ czynna dostosowana do petnionej funkcji
+ Dlugos¢ ~ 13 m
» Szerokos$¢ ~ 10m

9.21.8.4. Wewnetrzne instalacje sanitarne

Wiata powinna posiada¢ wszelkie instalacje sanitarne niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania obiektu w zakresie okreslonym na etapie opracowywania projektu budowlanego w
wytycznych technologicznych.

9.21.8.5. Instalacje elektryczne i AKPIiA
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Zasilanie obiektu nalezy zrealizowa¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez lokalng rozdzielnice R125.
Dla obiektu nalezy wykonaé¢ kompletne instalacje elektryczne i AKPiA niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~11kW

- moc szczytowa: ~7,5kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja os$wietleniowa

instalacja gniazd wtykowych

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyrdwnawczych.

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA
Wytyczne

Aparatura pomiarowa dla uktadow
transportowych

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.21.8.6. Doprowadzenie i odprowadzenie medidow

Do wiaty nalezy doprowadzi¢ wszelkie media niezbedne do prawidlowego funkcjonowania
obiektu w zakresie okreslonym na etapie opracowywania projektu budowlanego w wytycznych
technologicznych.
9.21.9.Zespot do oczyszczania powietrza z instalacji koncowego zagospodarowania

osadéow 0B.127

9.21.9.1. Zatozenia technologiczne

Na podstawie wytycznych Inwestora oraz wstepnych zatozen technologicznych w zakresie
instalacji koncowego zagospodarowania osadéw odwodnionych, wykazano konieczno$¢ wykonania
instalacji oczyszczania powietrza pochodzacego z procesu koncowego zagospodarowania.

Zalozono iz instalacja do oczyszczania powietrza zostang wykonane i dostarczone jako
kompletne urzadzenia spetniajgce parametry okreslone przez dostawce instalacji technologicznej
koncowego zagospodarowania osaddw Sciekowych.

Przyjmuje sie iz zainstalowane zostang dwie instalacje o takich samych parametrach w celu

zapewnienia niezawodnosci pracy instalacji.
9.21.9.2. Instalacje technologiczne

Wyposazenie technologiczne, oraz parametry w tym ilo$¢ oraz temperatura powietrza do
oczyszczania zostang okreslone na podstawie wytycznych technologicznych przekazanych przez
Inwestora na etapie opracowywania docelowego projektu budowlanego.
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9.21.9.3. Zestawienie wymaganych kubatur i powierzchni

Na podstawie wstepnych zatozen okreslono wymiary fundamentu pod instalacje 2 kpl.
instalacji:
+ Dlugos¢ ~ 13 m
e Szerokos$¢ ~ 10m

9.21.9.4. Doprowadzenie i odprowadzenie mediow

Do urzadzen nalezy doprowadzi¢ instalacje powietrza z procesu koncowego
zagospodarowania osaddéw oraz wszelkie media niezbedne do prawidtowego funkcjonowania w
zakresie okreslonym na etapie opracowywania projektu budowlanego w wytycznych
technologicznych.

Uwaga:
Szczegobtowy zakres prac jest opisany w PFU instalacji koAcowego zagospodarowania
osadow.

9.21.10. Zalozenia w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-architektonicznych
adaptowanego budynku spalarni oraz ,,bunkra na $émieci” 0OB.21 B

9.21.10.1. Zatozenia ogdlne

Przy projektowaniu adaptacji budynku spalarni nalezy dazy¢ do wykorzystania w
maksymalnym stopniu istniejacej konstrukcji i elementéw budynku, przy zachowaniu wszystkich
obowigzujacych norm i przepiséw prawnych.. Adaptacje nalezy zaprojektowa¢ miedzy innymi w
oparciu o ,Ekspertyze stanu technicznego budynku spalarni oraz budynku magazynu odpaddéw na
oczyszczalni $ciekdw w Tomaszowie Mazowieckiej przy ul. Henrykowskiej 2/4” opracowang przez
Naczelng Organizacje Techniczng Oddziat w Piotrkowie Trybunalskim w marcu 2012r., oraz
wytyczne technologiczne, konstrukcyjne itd., przeprowadzong wizje w terenie oraz badania i
analizy wtasne. Posiadane i udostepnione przez Zamawiajgcego dane wymagac¢ bedg doktadnej
weryfikacji przez Projektanta i nie beda wylaczng podstawag projektowania adaptacji budynku
spalarni. W celu potwierdzenia przez Projektanta danych w przekazanych przez Zamawiajgcego
materiatdw winien on bezwzglednie przeprowadzi¢ wtasne badania, pomiary, odkrywki etc. w skali
odpowiedniej do potrzeb wraz z opracowaniem ich wynikéw w stopniu niezbednym do
prawidtowego zaprojektowania adaptacji budynku spalarni.
Po dokonaniu oceny przydatnosci poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu nalezy je
zabezpieczy¢ lub wzmocnic wg przyjetych przez Projektanta rozwigzan.
W pozostawionych innych elementach wykonczenia obiektu nalezy je poddac¢ renowacji wg
przewidzianych przez Projektanta metod, majac na uwadze przewidywany charakter i wymogi dla
poszczegdlnych obiektow.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na ewentualne wykorzystanie istniejacych stropow
zelbetowych dla posadowienia urzadzen, instalacji. Dla kazdego z obiektéw przewidzianych do
zlokalizowania w hali spalarni z osobna oraz dla catej hali spalarni Projektant oceni mozliwosé
posadowienia urzadzen i instalacji, lub ewentualnie konieczno$¢ miejscowego wzmochienia
stropow, wykonania nowych konstrukcji wsporczych dla urzadzen i instalacji badz zadecyduje o

likwidacji istniejacego podpiwniczenia w czesci lub catosci.
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9.21.10.2. Prace demontazowe i rozbiérkowe adaptowanego budynku spalarni

oraz ,bunkra na $mieci”

Zakres prac demontazowych i rozbidrkowych wynikat bedzie z szczegétowego projektu
adaptacji budynku spalarni i moze obejmowac¢ miedzy innymi nastepujace prace :
—-demontaz istniejacej Slusarki okiennej
- demontaz i utylizacja ptyt azbestowo-cementowych ze $cian ostonowych
- zdjecie zbednych warstw dachowych wraz z utylizacjg materiatéw z rozbidrki, jezeli jest to
wymagane odpowiednimi przepisami prawa
- demontaz ztomowy badZz do ponownego wykorzystania elementéw konstrukcji stalowej dachu i
Scian wraz z utylizacjg materiatéw z rozbiérki, jezeli jest to wymagane odpowiednimi przepisami
prawa
- rozbiorki zbednych konstrukcji betonowych, zelbetowych i ceramicznych wraz z odwozem z
miejsca rozbiérki wg procedur opisanych przez Zamawiajacego i wraz z utylizacjg materiatéw z
rozbidrki, jezeli jest to wymagane odpowiednimi przepisami prawa
- rozbiorki zbednych lub bedacych w ztym stanie technicznym izolacji, rurociggéw, armatury, kabli
osprzetu itp. wraz z utylizacjg materiatéw z rozbiodrki, jezeli jest to wymagane odpowiednimi
przepisami prawa
- rozbiorka istniejgcej obudowy stupow hali z cegty

9.21.10.1. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych -
Bryty adaptowanego budynku

Nalezy w sposéb maksymalny dazy¢ do wykorzystania istniejacej konstrukcji obiektu. O
sposobie wykorzystania istniejacych konstrukcji i wymaganych wzmocnieniach, naprawach etc., jak
rowniez decyzje co do wykorzystania poszczegoélnych elementow konstrukcji podejmie projektant
na etapie projektowania. Nowe przegrody (Sciany) wydzielajgce ewentualne nowe pomieszczenia
proponuje sie wykona¢ jako murowane z cegty petnej. Wykonczenie ewentualnych nowych
pomieszczen wg programu przewidzianego przez projektanta na etapie projektowania. éciany
ostonowe hali wykonac jako lekkie, ocieplone(np. z ptyt warstwowych lub typu ,sandwich”) na
podkonstrukcji stalowej. Posadzke wykona¢ jako niepylacg (np. zywiczng). Stolarka okienna i
drzwiowa aluminiowa. Bramy wjazdowe stalowe, ocieplone. Wszystkie nowoprojektowane i /lub
modernizowane konstrukcje i elementy winny uwzglednia¢ wytyczne budowlane dostawcy
technologii spalarni, jak réwniez wymagania wynikajace z odnosnych, aktualnie obowigzujacych
przepiséw (m.in. BHP, Sanepid, ochrony ppoz. Itp.).

9.21.10.2. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Stacja zageszczania osaddw

Konstrukcja Stacji zageszczania osadéw wynika z wymagan w zakresie przyjetego
programu technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne,
cokoty pod urzadzenia technologiczne i rurociagi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢
niezbedne izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonaé¢ nowe posadzki. Sposéb
wykonczenia posadzek i przegrod (Sciany, sufity) wykonczyé w sposdb odpowiadajacy funkcji i

wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Stacja zageszczania osadéw wyposazona
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w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej.
Przejscia rurociagéw przez sSciany komory wykonac jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan

systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.21.10.3. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Instalacje pomp osadéw

Konstrukcja pomieszczenia Instalacji pomp osadéw wynika z wymagan w zakresie
przyjetego programu technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty
technologiczne, cokoty pod urzadzenia technologiczne i rurociggi. Wykonac¢ ewentualnie nowe
przegrody. Wykona¢ niezbedne izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonaé
nowe posadzki. Sposdb wykonczenia posadzek i przegrdd (Sciany, sufity) wykonczy¢ w sposob
odpowiadajacy funkcji i wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Pomieszczenie
instalacji pomp osaddéw wyposazone w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki,
schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociggéw przez Sciany komory wykonac jako

szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchéw uszczelniajgcych

9.21.10.4. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Stacja odwadniania osadow

Konstrukcja Stacji odwadniania osadéw wynika z wymagan w zakresie przyjetego programu
technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne, cokoty pod
urzadzenia technologiczne i rurociggi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢ niezbedne
izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonaé  nowe posadzki. Sposdb
wykonczenia posadzek i przegrod (Sciany, sufity) wykonczyé w sposdb odpowiadajacy funkcji i
wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Stacja odwadniania osadéw wyposazona
w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej.
Przejscia rurociggdw przez Sciany komory wykonac jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan

systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.21.10.5. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Hydrofornia

Konstrukcja Hydroforni wynika 2z wymagan w zakresie przyjetego programu
technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne, cokoty pod
urzadzenia technologiczne i rurociggi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢ niezbedne
izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonaé  nowe posadzki. Sposdéb
wykonczenia posadzek i przegrod (Sciany, sufity) wykonczyé w sposdb odpowiadajacy funkcji i
wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Hydrofornia wyposazona w niezbednym
zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia
rurociggow przez $ciany komory wykonac jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych

np. tancuchéw uszczelniajacych.

9.21.10.6. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Rozdzielna
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Konstrukcja Rozdzielni wynika z wymagan w zakresie przyjetego programu
technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne, cokoty pod
urzadzenia technologiczne i rurociagi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢ niezbedne
izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonac nowe posadzki. Sposoéb
wykonczenia posadzek i przegrod (Sciany, sufity) wykonczyé w sposdb odpowiadajacy funkcji i
wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Rozdzielnia wyposazona w niezbednym
zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia
rurociggdw przez $ciany komory wykonac jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych

np. tancuchéw uszczelniajacych.

9.21.10.7. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Stacja dmuchaw

Konstrukcja Stacji dmuchaw wynika z wymagan w zakresie przyjetego programu
technologicznego. Nalezy przewidzie¢ niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne, cokoty pod
urzadzenia technologiczne i rurociagi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢ niezbedne
izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykonac nowe posadzki. Sposoéb
wykonczenia posadzek i przegrod (Sciany, sufity) wykonczyé w sposdb odpowiadajacy funkcji i
wymaganiom technologicznym projektowanych urzadzen. Stacja dmuchaw wyposazona w
niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody w wykonaniu ze stali nierdzewnej.
Przejscia rurociagéw przez sSciany komory wykonaé jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan

systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.

9.21.10.8. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Pomieszczenie higieniczno sanitarne

Konstrukcja Pomieszczenia higieniczno-sanitarnego wynika z wymagan w zakresie
przyjetego programu technologicznego. Wykonac¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykona¢ niezbedne
izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wzmocni¢ lub wykona¢ nowe posadzki. Wykonczenie

posadzek i $cian ptytki ceramiczne.

9.21.10.9. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych-
- Hala technologiczng koncowego zagospodarowania osadu

odwodnionego

Konstrukcja Hali technologiczng koncowego zagospodarowania osadu odwodnionego wynika z
wymagan w zakresie przyjetego programu technologicznego. Przy projektowaniu nalezy uwzglednié
wymagane wytyczne Zamawiajacego w zakresie gabarytdw urzadzenia, obcigzen catkowitych i
punktowych. Nalezy przewidzie¢ ewentualne niezbedne fundamenty, kanaty technologiczne, cokoty
pod urzadzenia technologiczne i rurociggi. Wykona¢ ewentualnie nowe przegrody. Wykonad
niezbedne izolacje przeciwwilgociowe i termiczne. Wykona¢ nowe posadzki. Sposdéb wykonczenia
posadzek i przegrdod (sSciany, sufity) wykonczy¢ w sposéb odpowiadajacy funkcji i wymaganiom
technologicznym projektowanych urzadzen. Hala technologiczna koricowego zagospodarowania
osadu odwodnionego wyposazona w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki, schody
w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociggéw przez $ciany komory wykonac jako szczelne
przy zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.
Materiaty :

+ beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa ekspozycji

betonu XD2 / XD3)
« stal zbrojeniowa klasy A III N
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» stal zbrojeniowa klasy A 1

« stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
« stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
« Stal nierdzewna AISI 1H18N9T

9.21.10.10. Wymagania w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych - Zbiornik

buforowy na osad odwodniony

Projektuje sie zelbetowa komore podziemng, najazdowa. Plyta stropowa zbiornika
wyposazona w otwor technologiczny do transportu osadu odwodnionego.

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
-  stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A I
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta.

Zbiornik wyposazony w niezbednym zakresie w pomosty obstugowe, barierki schody w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Przejscia rurociagdw przez sSciany wykonaé jako szczelne przy

zastosowaniu rozwigzan systemowych np. tancuchdéw uszczelniajacych.
9.21.10.11. Wymagania w zakresie rozwigzan architektoniczno konstrukcyjnych

- Wiata dla konteneréw (naczep) osadu z instalacji koncowego

zagospodarowania

Projektuje sie wolnostojaca wiate w konstrukcji stalowej lekkiej, dobudowanej do istniejacej
hali spalarni. Fundamenty zelbetowe. Konstrukcja stalowa, zabezpieczona odpowiednim zestawem
powtok antykorozyjnych. Przykrycie blacha trapezowa. Posadzki betonowe zbrojone, wykonczone

zywicq elektrostatyczna,

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C20/25)

- stal zbrojeniowa klasy A III N

- stal zbrojeniowa klasy A 1

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

9.21.10.12. Wymagania w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych

- Fundament pod montaz zespotu do oczyszczania powietrza z instalacji

koncowego zagospodarowania

Projektuje sie fundament zelbetowy.

Materiaty:
- beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C20/25)

-  stal zbrojeniowa klasy A III N
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9.21.11.

stal zbrojeniowa klasy A I

Zagospodarowanie terenu wokoét adaptowanego budynku spalarni

Nalezy wykona¢ drogi, place, cieki, chodniki i uksztattowanie terenu (sytuacyjnie i

wysokosciowo) nawigzujace do istniejgcych, sasiadujacych drég, placéw i terendéw oraz do

projektowanych obiektéw kubaturowych i liniowych. W oparciu o Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

roku, poz. 430 zatacznik 4 i 5 pkt. 5.6.2 i 5.4c, przy zatozeniu kategorii obcigzenia ruchem KR - 2

(samochody ciezarowe) i z konstrukcjg drogi uwzgledniajacq wystepujace

nasypow.

Nowoprojektowane drogi winny zapewnia¢ petng funkcjonalno$¢ w

na terenie warstwy

zgodnosci  z

wymaganiami technologicznymi oraz mozliwos$¢ eksploatacji, dojazdu do zaprojektowanych w

adaptowanym budynku spalarni:

Stacji zageszczania osadéw

Stacja odwadniania osaddéw

Hydroforni
Rozdzielni

Stacji dmuchaw

Hali technologicznej koncowego zagospodarowania osadu odwodnionego

oraz przylegajacych do adaptowanego budynku:

Wiaty dla kontenera osadu odwodnionego

Wiaty dla kontenerdw (2 x naczepy) osadu z koncowego zagospodarowania

Zbiornika buforowego na osad odwodniony dowozony

Zespotu do oczyszczania powietrza z instalacji koncowego zagospodarowania

Drogi wewnetrzne i place na terenie oczyszczalni - klasy D:

obcigzenie ruchem ~ 100 kN/o$
kategoria ruchu ~ KR2
predkos¢ projektowa ~30 km/h

szeroko$c¢ jezdni ~ dostosowana do obiektéw

Odwodnienie poprzez wpusty uliczne kraweznikowe, odprowadzenie wod opadowych

nowoprojektowang kanalizacjg deszczowa do pompowni wéd drenazowych. Obramowanie jezdni -

kraweznikiem betonowym 15/30 cm na fawie betonowej z oporem z betonu B -12,5. Chodniki i

odbdj - kostki brukowej grubosci 6cm na podsypce cementowo - piaskowej. Obramowanie

chodnikéw i odboju (jesli nie ma obok cieku) - obrzezem betonowym. W celu powierzchniowego

odprowadzenia wdéd opadowych projektuje sie cieki betonowe.

Nowoprojektowane podjazdy,drogi:

powierzchnia ~ ok. 500 m?
krawezniki betonowe

Chodnik wokét budynku, wiat, (ptyta odbojowa):

szer. 0,7 m
pow. ~150 m?

obrzeza betonowe
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Nalezy wykonacé roboty ziemne zwigzane z docelowym uksztattowaniem terenu, budowg
drog, placow, chodnikow oraz niwelacji terenu itp. Teren nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia ~ 0,97 wedtug skali Proctora.

9.22, Silos wapna wraz z instalacja dezynfekcji osadu odwodnionego
0B.132

9.22.1.Zatozenia technologiczne

Nalezy przewidzie¢ higienizacja osadu odwodnionego z mieszarkg zintegrowana.

Przewidywana ilo$¢ wapna palonego ( CaO) wyniesie 0,3-0,45 t/t.s.m.os., co daje 1,6 - 2,4 t na
dobe.

9.22.2.Wyposazenie technologiczne
9.22.2.1. Zasobnik wapna

Zasobnik wapna wykonany ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie, gwarantujacy wytrzymatos$c i
niezawodnosc.

Wyposazenie zasobnika:

elektrowibrator 0,25 kW, 400V

mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V

— zasuwa nozowa,

hermetyczny uktad zatadowczy
przystosowany do wspodfpracy z cementowozem,
- filtr tkaninowy,
- drabinka wejsciowa,

- pomost roboczy z barierka.

Przewidywane parametry:
Objetos¢ V [m3] ~ 20
Srednica D [m] ~ 2,4
Wysoko$¢ H [m] ~ 8

9.22.2.2. Dozownik wapna

Dozownik wapna skfada sie z nastepujacych elementéw:
- obudowa dozownika wapna wykonana ze stali nierdzewnej,
- spirala wykonana za stali o zwiekszonej wytrzymatosci na Scieranie,
- zespdt napedowy,
Dane techniczne
Dtugos¢ dozownika [m] do 10,0
Silnik o mocy niewiekszej jak 0,55 kW, 1400 obr./min
Przektadnia slimakowa i walcowa Przetozenie fgczne 1:196
Obroty Slimaka Regulowane poprzez przetwornice czestotliwosci w zakresie 20-80 Hz
Maksymalny kat pochylenia przenosnika podczas pracy 30°
Wydajnos$¢ do 300 kg/h.
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9.22.3.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie obiektu nalezy zrealizowac z sieci energetycznej nn. Obiekt wyposazy¢ nalezy w

szafe zasilajgco-sterowniczg obstugujaca zasobnik oraz dozownik wapna.

Instalacje elektryczne

wytyczne

- moc zainstalowana: ~1,5kW
- moc szczytowa: ~1,5kW

wyposazenie

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Wytyczne centralnym uktadem automatyki

Praca automatyczna ukfadu, wspodtpraca z

oczyszczalni.

wyposazenie

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- niezbedna aparatura pomiarowa

Komunikacja z ]
systemem nadrzednym Profibus DP/PA
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym

standardem.

9.22.4.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do silosu-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 9m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 20mb

e oraz utwardzenie terenu pod silosem:

« nawierzchnia betonowa ok. 16m?

9.23. Instalacja PIX - Zbiorniki na PIX OB.133

Obliczona ilos¢ fosforu do stracania:

« Czesc¢ biologiczna oczyszczalni

0

0

Ilos¢ P-PO do stracenia 5 kg/d

Koagulant PIX 113 12%

Ilo$¢ stechiometryczna koagulanta - 1kg PIX zwigze 0.06465 kg P-PO,

Zwigzanie 1 kg P-PO, - wymaga 15,47 kg PIX

Dobowe zapotrzebowanie stechiometryczne PIX-u 90 kg

Gestoé¢ PIX-u p = 1,5 kg/dm?

Objeto$é¢ stechiometryczna dobowa PIX-u wynosi V = 60 dm3/d

Wspotczynnik zwiekszajacy dla warunkéw technicznych przyjmuje sie B = 1,5 (
50% nadmiar),
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Dobowe zapotrzebowanie PIX wyniesie 135kg/d, co odpowiada objetosci V=90
dm?3/d

Dawka jednostkowa na 1 m? $4ciekéw wyniesie 11,25 g/m® < 40 g/m?3

okreslonych przez Uzytkownika jako dawka maksymalna.

+ Wspomaganie oczyszczania mechanicznego
Pozostawia sie w rezerwie mozliwo$¢ wspomagania oczyszczania mechanicznego, mimo, ze

wedtug obliczen taka potrzeba nie wystepuje

+ Czes$¢ osadowa oczyszczalni

Przewiduje sie techniczna mozliwos¢ stracania fosforu celem zapobiezenia tworzenia

struwitu.

Miejsca dawkowania:

« Czes$¢ mechaniczna oczyszczalni - 1 pompa PIX
o Przed osadniki wstepne,

« Czes¢ biologiczna oczyszczalni - 2 pompy PIX
o Komory selektora
o Odptyw z reaktora do osadnikéw wtérnych

+ Czes$¢ osadowa oczyszczalni - 1 pompa PIX
o0 Zbiornik posredni

Ze wzgleddw technicznych projektuje sie przyjecie 1 zbiornika PIX-u o pojemnosci V =
20m? w ukfadzie pionowym, érednicy D=2,0m; L= 7,1 m z laminatu poliestrowo-szklanego
umieszczonego na podporach w misie szczelnej o wymiarach ~4,0 x 6,0m wysokosci 1,3m. Misa
przygotowana jest na ewentualna docelowg lokalizacje 2-ch sztuk zbiornikdw. Wyktadzina misy
kwasoodporna. Odprowadzenie $ciekéw z misy na wypadek awarii , po zneutralizowaniu wycieku,
do kanalizacji wtasnej z odcieciem zasuwa kwasoodporng

Pojemnos$¢ zbiornika wystarcza na 2 miesigce nawet przy dawce maksymalnej

dopuszczalnej PIX 40g/m?3, lub ok. 6-8 miesiecy przy $redniej dawce obliczeniowej.

9.23.1.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie uktadow dozowania nalezy zrealizowac z sieci energetycznej nn. Obiekt wyposazy¢ nalezy
w szafe zasilajgco-sterowniczg obstugujacq ponizsze instalacje:

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~3kW

- moc szczytowa: ~2,5kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja ogrzewania przewodow
dawkujacych

- instalacja odgromowa / uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:
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Instalacje AKPiIiA

Praca automatyczna ukfadu, wspoétpraca z

Wytyczne centralnym uktadem automatyki
oczyszczalni.
- kompletna instalacja sterownicza

niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych
- niezbedna aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.23.2.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 9m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 20mb

* oraz utwardzenie terenu pod zbiornikiem:

« nawierzchnia betonowa ok. 18m?

9.24. Zbiornik, pompownia wody technologicznej OB.131

9.24.1.Zalozenia technologiczne:

Projektuje sie nowg pompownie wody technologicznej zlokalizowang na zatamaniu odptywu
01000mm z osadnikdw wtérnych. Zaktada sie duzg nieréwnomiernos$¢ rozbioréw w sieci od
minimalnych rzedu 10m3/h i maksymalnych do 200m3/h (z uwzglednieniem uzycia hydrantéw).
Pompownia winna zatem by¢ wyposazona w minimum dwie pompy o elastycznej charakterystyce i
wydajnoéci 100m3/h. Dodatkowo elastycznoé¢ rozbiorédw i stabilizacje cidnienia na sieci zapewniag
zbiorniki hydroforowe. Pompy wigczane kaskadowo (naprzemiennie) wraz ze wzrostem rozbioru. Z
uwagi na wymagane ciénienie na linii $ciekdw budynku krat rzedu 5 bar pompownia winna
zapewnic¢ parametry spetniajace taki wymadg. Projektuje sie podziemny, kolisty zbiornik o Srednicy
4,0m, zagtebiony 4,5m w stosunku do $redniego poziomu na odptywie Sciekdow. Minimalne

zagtebienie pomp 1,7m.

9.24.2.Instalacje technologiczne

Wyposazenie pompowni to dwie pompy gtebinowe z ptaszczem chtodzacym, zabezpieczeniem
przed suchobiegiem, sitem zabezpieczajgcym wlot do pompy, oraz rurociagi ze stali nierdzewnej
2x0150mm L=~6,5m z odcieciem w gruncie (zasuwa 0150mm ze skrzynkg uliczng)wtaczone do
tréjnika ze stali nierdzewnej 0150mm/0300mm/0150mm. Uszczelnienie przejs¢ przez Sciane
zbiornika, fancuchem uszczelniajgcym. Zawory zwrotne przy pompie. Armatura i rurarz
projektowane na cisnienie nominalne 10bar.
Wymagania dla pompy przy parametrach nominalnych 100m3/h i H=60,8mH20:i
Sprawnos$¢ pompy :74,4%
Sprawnosc z silnikiem:62,3%
Wskaznik zuzycia energii:Es=0,2659kWh/m3 przy n=28860br/min
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Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z
instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

Materiaty:
Pompa/ Wirnik/ Silnik:

Instalacja:
Kréciec ttoczny:
Srednica silnika:
Ciecz:

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s:

Dane elektryczne:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:
Rozruch:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspétczynnik mocy:
Predko$¢ nominalna:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:
Wbudowany przetwornik temp.:

Inne:
Masa netto:

Masa:

9.24.3.Konstrukcje budowlane

Stal nierdzewna
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Rp 6
6 inch

30 °C

26 kW

50 Hz

3 x 380-400-415 V
bezposredni
58.5-57.5-58.5 A
0.85-0.82-0.78
2840-2860-2870 rpm
68

F

Przed suchobiegiem
zewn.

Tak

115 kg
137 kg

Przewiduje sie, iz konstrukcja obiektu zostanie zaprojektowana i wykonana wediug przyjetych

zatozen:

« Plyta fundamentowa zelbetowa,

« Sciana zbiornika konstrukcji zelbetowej kotwiona w ptycie dennej, z ociepleniem strefy

przemarzania i czesci nadziemnej,

e Strop konstrukcji zelbetowej, z otworami wlazowym i montazowym, pokrytymi wiazami

zeliwnym i stalowym,

+ Podest montazowo-demontazowy ze stali nierdzewnej 3,0m x 1,2m, wraz z zurawiem do

obstugi pomp
* Materialy:

- Beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa

ekspozycji betonu XD2 / XD3)
-  Stal zbrojeniowa klasy A III N

- Stal zbrojeniowa klasy A I

—  Stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

—  Stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta

- Stal nierdzewna AISI 304
- Styropian fasadowy Eps 70-040

9.24.4.Forma architektoniczna

Wyniesiony ponad teren 0,3m. Na ptycie w sasiedztwie wtazu montazowego 1000x1000

zamontowany wciggnik obrotowy o udzwigu 200kg. Dno profilowane ze spadkiem do pomp i

zagtebieniem na pompy 0,6m.
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Zestawienie kubatur i powierzchni:
+  Wysokos¢ czynna ~2,8 m
+  Wysokos$c¢ catkowita netto~ 5,8m

« Srednica wewn. 4,0 m

9.24.5.Wykonczenia zewnetrzne
-obrébki blacharskie (okapnik) z blachy nierdzewnej,
-ptyta/ptytki ceramiczne mrozoodporne i antyposlizgowe,

-$ciana boczna ocieplona w kolorze elewacji budynku zageszczania

9.24.5.1. Izolacje termiczne

- ptyty nad zbiornikowa —styropian twardy

-Sciana, tynk akrylowy i styropian o grubosci 10cm,

9.24.6.Instalacje sanitarne
9.24.6.1. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna dwa wywietrzaki typu A g160

9.24.7.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie pompowni w energie elektryczng nalezy zrealizowa¢ poprzez rozdzielnice RG . Przy
zbiorniku pompowni nalezy zamontowac szafki sterowania lokalnego napedami pomp, oraz
aparature pomiarowa.

Instalacje elektryczne

- moc zainstalowana: ~60kW

- moc szczytowa: ~30kW

- instalacja zasilajaca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potgczen wyréwnawczych

wytyczne

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

Sterowanie pompami poprzez przetwornice

Wytyczne czestotliwosci od czujnika poziomu i czujnika
ci$nienia na rurociggu ttocznym
- kompletna instalacja sterownicza

niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych
- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacja urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.24.8.Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ dojscie do pompowni-chodnik z drogi dojazdowej na terenie oczyszczalni o
nastepujacych parametrach:

. powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 9m?
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» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 20mb

9.25. Wewnetrzna pompownia odciekow OB.122
9.25.1.Zatozenia technologiczne.

Pompownia, jako element prefabrykowany. Przewidywane doptywy odciekéw z urzadzen
technologicznych z:

« stacja zageszczania osadéw (1 maszyna - 30m3/h, sucha masa na wejsciu 0,7% i sucha
masa na wyjsciu 5% = ilo$¢ odcieku 25 800 I/h)
+ stacja odwadniania osaddéw (1 maszyna - 15 m3/h, sucha masa na wejsciu 2,8 % i
sucha masa na wyjsciu 25% = ilos$¢ odcieku 13 3201/ h)
. stacja konncowego zagospodarowania (~30m~3/h)

Odcieki ttoczone rurociggiem ( PE 100 SDR 17 PN10 0160 mm) do zbiornika wyréwnawczego
Sciekéw przemystowych podczyszczonych OB.111.

9.25.2.Wyposazenie pompowni
9.25.2.1. Pompa zatapialna 2 kpl.

Pompa wirowa $ciekowa kompletna ze stopa sprzegajacq i prowadnicami w wykonaniu ze stali
nierdzewnej min AISI 304 :

. Wydatek jednej pompy Q~150 m3/h
+  Wysokos¢ podnoszenia H~9 m

9.25.2.2. Wyposazenie

Zasuwy odcinajace

Zawory zwrotne

Kominki wentylacyjne PVC

Wiazy ze stali nierdzewnej

Orurowanie wewnatrz pompowni, prowadnice ze stali nierdzewnej min OH18N9
Szafa zasilajaco- sterownicza

9.25.3.Konstrukcja zbiornika pompowni

Projektowana przepompownia to podziemny zbiornik, okragty, betonowy o $rednicy wew. ¢
2,5 m, wykonywany z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych z betonu
wibroprasowanego min. C30/37 W8 F200 klasa ekspozycji betonu XD2 / XD3.

Zbiornik winien zosta¢ wyposazony w niezbednym zakresie w wiazy komunikacyjno-
serwisowe i transportowe, pomosty obstugowe, barierki, zurawie do obstugi pomp. Przejscia
rurociggow przez $ciany komory wykonac jako szczelne przy zastosowaniu rozwigzan systemowych

np. tancuchow uszczelniajacych.

9.25.4.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie pompowni w energie elektryczng nalezy zrealizowa¢ z rozdzielni gtdownej RG. Przy
zbiorniku pompowni nalezy zamontowac szafki sterowania lokalnego napedami pomp, oraz
aparature pomiarowa.

Instalacje elektryczne
wytyczne | - moc zainstalowana: ~14kW
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- moc szczytowa: ~7kW

- instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen
technologicznych

- instalacja uziemiajaca

- instalacja potaczen wyréwnawczych

wyposazenie

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiA

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla  poprawnego  dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

wyposazenie

Komunikacja % | - Profibus DP/PA
systemem nadrzednym
SCADA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowac urzadzenia zgodne z przyjetym
standardem.

9.25.5.Zagospodarowanie terenu
Nalezy przewidzie¢ dojscie do zbiornika pompowni odciekéw z drogi dojazdowej na terenie
oczyszczalni o nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr 6cm ok. 6,3m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 14mb

9.26. Kanat sciekow oczyszczonych OB.117
9.26.1.Zatozenia dla prac modernizacyjnych:

Na odcinku gdzie trasa projektowanego rurociggu na odptywie z osadnikéw wtornych
pokrywa sie z istniejacym otwartym kanatem odptywowym (L=~70m), projektuje sie
modernizacje istniejacego kanatu otwartego w nastepujacy sposéb. Pozostawia sie jako otwarty
odcinek o dtugosci 40m, od strony rzeki Pilicy. Pozostate ~30m, nalezy wykona¢ jako przedtuzenie
projektowanego rurociggu odptywowego z osadnikéow wtérnych g1000mm. Na odcinku otwartym
projektuje sie ukfad pomiarowy $ciekdw odptywajacych za pomocg zwezki Venturiego typu KPV7
o dtugosci 3,6m i punkt poboru S$ciekdw oczyszczonych. Na podstawie zatozen technologicznych

szeroko$¢ otwartego odcinka wyniesie 1,2m.

9.26.2.0pis stanu istniejacego:

Kanat otwarty o konstrukcji zelbetowej. tgaczna dtugosc¢ kanatu 200 m, szerokos¢ 4,0 m i gtebokos¢
2,10 + 2,34 m. Grubos$¢ scian 30 cm, grubos¢ dna ok. 70 cm. Dno i $ciany do wysokosci 0,5 m sq
wytozone wewnatrz laminatem oraz ceramikg chemoodporng. Kanat zabezpieczony jest barierkami

stalowymi od strony oczyszczalni.

9.26.3.0pis prac modernizacyjnych i wyburzeniowych
-Z powyzszego opisu wynika, ze ~160m zostanie wyburzone,
Na pozostatym odcinku nalezy wykona¢ nastepujgce prace modernizacyjne:
-Usuna¢ istniejgce wyposazenie przewidziane do wymiany (w szczegdlnosci skorodowane
urzadzenia stalowe), a nastepnie warstwy uszczelniajgco-ochronne.
-Dokonac oczyszczenia i uzupetnienia ujawnionych uszkodzen powierzchni betonu i szczelin

dylatacyjnych.
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-Odtworzy¢ uszkodzone fragmenty/elementy warstw uszczelniajgco-ochronnych
z zastosowaniem takich samych lub kompatybilnych uktadéw systemowych.

Wykonac¢ przebudowe zgodnie z projektem modernizacji z zastosowaniem systemowych rozwigzan
uszczelniajgco-ochronnych przewidzianych do pofaczenia ze ,starym” betonem.

-Przebudowa to zburzenie jednej $cianki kanatu, wykonanie nowej ale z pozostawieniem
szerokosci kanatu 1,2m i na wysoko$¢ 0,5m nad terenem, wraz z barierkg ochronng ze stali
nierdzewnej AISI 304,

-wykonanie przewezenia zgodnie z technologig dla zwezki Venturiego typu KPV7 o
dtugosci 3,6m,

-na wlocie do istniejacych kanatéw odptywowych do rzeki Pilicy (jeden do wymiany) nalezy
zachowac istniejgca szerokos$¢ kanatu a jedynie wykonac prace naprawcze i zamontowac zastawki
jak dla kanatéw g800mm.

-zainstalowac uktad pomiarowy przeptywu i punkt pomiarowy dla sciekéw oczyszczonych,

-w miejscu uktadu pomiarowego przeptywu i punktu pomiarowego dla $ciekow
oczyszczonych, wykonaé pomost z barierkami ze stali nierdzewnej, przekrywajacy kanat o

szer2,0m i stopien ztazowy na teren.

9.27. Wylot i umocnienia wylotu do odbiornika. OB.-W1
9.27.1.0pis stanu istniejacego:
Wylot Sciekdédw oczyszczonych jest cofniety okoto 15m w stosunku do istniejgcego brzegu
Pilicy. Wykonany jest jako mur ceglany i jest w stosunkowo dobrym stanie lecz nie spetnia
wymagan Zamawiajacego. Umocnienie brzegdéw ujscia wylotu i brzegéw Pilicy réwniez nie spetnia

wymagan w stosunku do wymagan Zamawiajacego na obecnym etapie prac projektowych.

9.27.2.0pis prac modernizacyjnych i wyburzeniowych:

Z opisu stanu istniejacego wynika, ze istniejacy wylot nalezy wyburzyc,
W miejscu wyburzonego nalezy wykonac¢ nastepujace prace modernizacyjne:
-wykona¢ nowy zelbetowy wylot obejmujacy wszystkie trzy rury wylotowe (dwie istniejace i jedng
po wymianie).
Parametry wylotu:
-szerokos¢ ~6,5m,
-gtebokosé ~2,5m,
-wysoko$¢ ~1,8m
-grubos$¢ ~0,35m
Ponadto zatozono umownie, ze w obrebie wylotu do rzeki Pilicy nalezy wykona¢ nastepujace prace
umocnieniowe:
-oskarpowanie ujscia do rzeki Pilicy i umocnienie ptytami azurowymi zelbetowymi o
pow. okoto 200m2,
-umocnienie dna ujscia do rzeki Pilicy rumoszem kamiennym pow. okoto
90m2/45m3,
-umocnienie brzegu rzeki Pilicy palisada drewniang debowqa (przyjeto pale o
$rednicy 18cm i dtugosci 3,5m) na dtugosci brzegu okoto 70mb,
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- umocnienie brzegu rzeki Pilicy matami nylonowo-piaskowymi uktadanymi

bezposrednio na chroniong powierzchnie- pow. okoto 400m2

Stosowne rozwigzania ostateczne i uzgodnienia co do umocnien, na etapie opracowania projektu

budowlanego, nalezy uzyska¢ z Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w todzi i

Wojewddzkim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w todzi.

9.27.3.Instalacje elektryczne i AKPiA

Zasilanie aparatury pomiarowej znajdujacej sie na odptywie nalezy zrealizowac¢ poprzez lokalng

rozdzielnice R117 zasilang z rozdzielnicy RG.

Instalacje elektryczne

wytyczne

moc zainstalowana: ~3kW
- moc szczytowa: ~3kW

wyposazenie

instalacja zasilajaca i sterownicza
- instalacja uziemiajaca
- instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kompletng instalacje AKPiA wg ponizszych wytycznych:

Instalacje AKPiIiA

Wytyczne

- pomiar objetosci przeptywu
- sampler do poboru préb Sciekéw
oczyszczonych

- pomiar ciagty N-NH4z, N-NOs3, P-PQ,,

metnosci (zawiesiny)

- pomiar ChzT
Ciagty pomiar P-PO,4 nalezy wykorzystac¢ do

ewentualnego dozowania PIX-u o ile zajdzie

taka potrzeba jako symultaniczne koricowe

stracanie fosforu.

wyposazenie

- kompletna instalacja sterownicza
niezbedna dla poprawnego dziatania
urzadzen technologicznych

- aparatura pomiarowa

Komunikacja z
systemem nadrzednym
SCADA

- Profibus DP/PA

W zwigzku z unifikacjq urzadzen AKPiA nalezy stosowal urzadzenia zgodne z przyjetym

standardem:

Pomiar przeptywu na zwezce

Dobrany przeptywomierz spetnia wymagania do pracy w agresywnym $rodowisku oczyszczalni

Sciekdéw:
Czujnik

- Catkowicie spawany PVDF dla podwyzszenia odpornosci chemicznej

- Zakres pomiarowy: 3 [m]
- Strefa martwa: 7 [cm]
- Czestotliwos¢ pracy 90 [Hz]

- Grzatka sensora zapobiegajqca oblodzeniu
- Zewnetrzny czujnik temperatury do kompensacji
- Dodatkowy czujnik do wykrywania cofki oraz nawarstwiania szlamu dennego

Przetwornik

- Obudowa obiektowa z ostong pogodowg

- Stopien ochrony IP66
- Doktadno$¢ pomiaru 2[mm]
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- Wyjscie/wejscie: Profibus DP

Kontener pomiarowy - stacja monitorujaca odptyw z oczyszczalni
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:
Pomiar NH4-N
- Analizator fotometryczny
- Metoda pomiaru zgodna z metodg laboratoryjng
- Zakresy pomiarowe: 0,1..5 mg/I lub 0,2..15 mg/I
- Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar PO,4-P
- Analizator fotometryczny
- Metoda pomiaru zgodna z metoda laboratoryjng
Zakresy pomiarowe: 0,05..10 mg/I
- Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar CHZT
- Analizator fotometryczny
Metoda pomiaru: dwuchromianowa
— Zakresy pomiarowe: 0..200 mg/I lub 50..5000 mg/I|
Materiat obudowy GFK
- Temperatura pracy 5..40 [°C]
Pomiar NOs-N
Przetwornik
- Obudowa obiektowa z ostong pogodowag
- Stopien ochrony IP66 oraz IP67
- Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje
- Modut do podtaczenia dwoch sond
- Wyswietlacz LCD zespolony / indywidualny dla przetwornika
- Obstuga za pomocg przyciskéw oraz pokretta nawigatora
- Woyijscie/wejscie: modut Profibus DP
Czujnik stezenia azotanéw
- Czujnik cyfrowy
- Metoda pomiaru optyczna
- Zakres pomiarowy 0,1..50 mg/I
Osprzet montazowy
- W zakresie dostawy producenta przyrzadu
- Armatura przeptywowa
System filtracji
- Membrana ptaska filtrujgca bezposrednio w osadzie czynnym
- Pompa membranowa wytwarzajgca podcisnienie
- Ogrzewane przewody z filtratem
- Zestaw montazowy do zbiornika

Stacja poboru préb wraz z pomiarem zawiesiny
Dobrane parametry zestawu gwarantujg odpornos¢ na korozyjne dziatanie srodowiska oczyszczalni
Sciekow:
Stacja pomiarowa
- Prébopobierak z oddzielnym klimatyzowanym przedziatem prébek
- Mozliwos¢ regulacji temperatury od 2..20[°C]
- Czujniki temperatury: otoczenia, wnetrza oraz probki
- Wymienny system dystrybucji probki bez uzywania narzedzi
- Zestaw butelek 24x1L oraz 12x 3L
- Obudowa Polistyren lub stal k.o.
- Sterownik / przetwornik pomiarowy:
= Dowolnie programowalne programy poboru: sredniodobowa, od przeptywu, od czasu
Réwnolegta praca programow
Budowa modutowa pozwalajaca na rekonfiguracje
Wyswietlacz graficzny zespolony / indywidualny dla przetwornika
Wyjscie/wejscie: modut Profibus DP
= Rejestrator danych oraz zdarzen
- Pomiar zawiesiny:
= Czujnik cyfrowy
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= Dwie metody pomiaru: Swiatta rozproszonego po katem 90° oraz czterowigzkowego
Swiatta pulsacyjnego pod katem 135°

= Zakres pomiarowy 0..150 g/I, 0..9999 FNU

= (Czyszczenie sprezonym powietrzem

Osprzet montazowy

- W zakresie dostawy producenta przyrzadu
- Armatura zanurzeniowa, stojak, faficuch

— Ostona pogodowa

9.27.4.Zagospodarowanie terenu

Nalezy przewidzie¢ dojscie do ukfadu pomiarowego-chodnik z drogi dojazdowej na terenie

oczyszczalni o nastepujacych parametrach:

« powierzchnia z kostki brukowej gr. 6cm ok. 81m?

» krawezniki chodnikowe betonowe L ~ 180mb

9.28. Pompownia wéd drenazowych (0B.3.)

Konstrukcja obiektu :

Zakres modernizacji :

Wentylacja obiektu :
Zagospodarowanie
przyobiektowe :
Gtoéwne parametry :

Wyposazenie obiektu :

Zbiornik zelbetowy okragly z nadbudowa 2z dachem
zelbetowym

Nalezy wykona¢ prace remontowe obejmujace:

-rozebranie catej czesci konstrukcji ponad ptytg
zbiornikowg stropowa wraz ze schodami terenowymi,
-wykonanie otworu z przekryciem i barierkg dla montazu
pomp zatapialnych,

-wykonanie remontu ptyty (skucie otuliny, zabezpieczenie
odstonietego zbrojenia, odtworzenie otuliny, wykonanie
warstwy odpornej na warunki atmosferyczne),

-wykonanie wiaty nad ptyta,

-wykonanie schoddéw terenowych na ptyte,

-wymiane pomp zatapialnych wraz z rurarzem i armatura,
-wykonanie zasilania i sterowania dla pomp zatapialnych,
-wykonanie izolacji wilgotnosciowej zewnetrznych $cian
zbiornika

naturalna
Zapewniony dojazd do obstugi i konserwacji

Czes$¢ podziemna D=7,1mxH=3,7m Cze$¢ do zburzenia
150m3
1. Dwie pompy Q=37,5dcm3/s H=17m N=6,5kW
2. Kompletna instalacja zasilajaca i sterownicza
urzadzen technologicznych - zasilanie
doprowadzone z rozdzielnicy R104 w budynku krat

9.29. Obiekty do modernizacji niezwiazane z ciaggiem technologicznym

9.29.1.Budynek portierni z waga wozowa (0B.17.)

Konstrukcja obiektu :
Zakres modernizacji :

Konstrukcja murowana
Nalezy zmodernizowa¢ wage samochodowsg i wymienié barierki

na nierdzewne.

W przypadku gdy okaze sie ze waga nie moze by¢ naprawiona
Wykonawca zamontuje nowg w miejscu istniejacej.

Waga musi byé wyremontowana i dopuszczona do
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Dach :

Ogrzewanie obiektu :
Wentylacja obiektu :
Gtéwne parametry :
Wyposazenie obiektu :

9.29.2.Budynek socjalny (OB.18.)

Konstrukcja obiektu :

Zakres modernizacji :

Gtéwne parametry :

eksploataciji.

W budynku portierni o powierzchni uzytkowej 39,80 m2
nalezy wykonaé prace remontowe obejmujace:
- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej- przyja¢ plastik,
- wykonczenie $cian wewnetrznych i zewnetrznych -
pomalowanie,
- wymiane posadzki-terrakota,
- instalacja wewnetrzna wod- kan.+ biaty montaz do

wym.
- wykona¢ cokolik zewnetrzny przy gruncie
- wymiana instalacji elektrycznych (gniazd wtykowych i
os$wietlenia),

- montaz nowej rozdzielnicy potrzeb ogdlnych R17,
zasilanej z rozdzielni gtdwnej RG
- montaz instalacji logicznej ethernet dla stanowisk
komputerowych,
- montaz instalacji telefonicznej
Scieki bytowe z budynku portierni sptywa¢ beda
grawitacyjnie do komory czerpalnej pompowni Sciekow
komunalnych.

- wymiana pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
(rynny, wiatrotapy,... itd.)

Elektryczne do wymiany
Grawitacyjna
Powierzchnia 39,80 m?

1. System nadzoru i monitoring z kamer - stanowisko
klienckie (serwer w sterowni bud.
administracyjnego)

2. Kompletna instalacja elektryczna i teletechniczna

Niepodpiwniczona , parterowa zelbetowa konstrukcja
szkieletowa
W budynku socjalnym nalezy wykonac¢ prace remontowe
obejmujace:
- wymiane pokrycia dachowego z obrdbkami
blacharskimi,
- wymiane drzwi zewnetrznych ,
- zburzenie i wykonanie schoddw wejsciowych,
- wykonczenie scian wewnetrznych-pomalowanie,
- wykonczenie $cian zewnetrznych-pomalowanie,
- wymiane grzejnikdw elektrycznych i instalacji,
- wymiane bialego montazu wraz z armaturg bez
wymiany instalacji,
- wykonac¢ cokolik zewnetrzny przy gruncie,
- wymiana instalacji elektrycznych (gniazd
wtykowych i o$wietlenia),
- montaz nowej rozdzielnicy potrzeb
ogdlnych R18, zasilanej z rozdzielni gtéwnej RG
- montaz nowej instalacji logicznej ethernet dla
stanowisk komputerowych,
- montaz nowej instalacji telefonicznej

H=4,4m, powierzchnia uzytkowa 204,40 m*
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9.29.3.Budynek warsztatowo-magazynowy (OB.20.)

Konstrukcja obiektu : Niepodpiwniczona, parterowa zelbetowa konstrukcja
szkieletowa z elementami systemu P-70

Zakres modernizacji : W budynku warsztatowo- magazynowym o powierzchni
uzytkowej 151,20 m? nalezy wykona¢ prace remontowe
obejmujace:

- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, na aluminiowg
-ocieplenie budynku wraz z elewacja
- wykonczenie scian wewnetrznych i zewnetrznych,
- renowacje posadzki w wykonaniu odpornym na
zniszczenia mechaniczne.
-wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej ogdinej,
-wymiana odciagu miejscowego ze stanowiska
spawalniczego z filtracjq i wyprowadzeniem
powietrza ponad dach,
-zainstalowanie nagrzewnic elektrycznych nadmuchowych,
-zaplecze sanitarne do kompletnego remontu, (armatura,
biaty montaz, posadzka),
-wykonac cokolik zewnetrzny przy gruncie.
wymiana instalacji elektrycznych (gniazd wtykowych i
oswietlenia),

- montaz nowej rozdzielnicy potrzeb ogdinych R20,

zasilanej z rozdzielni gtdwnej RG
- montaz nowej instalacji telefonicznej

Gtoéwne parametry : AxBxH=15,9x9,3x8,5
Wyposazenie obiektu : Wymiana kompletnego zestawu spawalniczego

9.29.4.Budynek administracji (OB.21A.)

Konstrukcja obiektu : Budynek pietrowy, w czesci podpiwniczony o Zzelbetowej
konstrukcji szkieletowej.

Zakres modernizacji : W budynku administracji nalezy wykona¢ prace remontowe
obejmujace:

- modernizacje pomieszczen rozdzielni gtownej i
stycznikowni,
- wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
-wymiana stolarki zewnetrznej za wyjatkiem wymienionych
podczas ostatniego remontu, okien (na plastikowe)
-wykonanie kompleksowego remontu i adaptacji
pomieszczen, w ktérych zmienita sie funkcja

i przeznaczenie (takich jak Laboratorium i Stacja
odwadniania osadu ),
- wykonczenie $scian wewnetrznych,
-wzmocnienie $cian szczytowych,
-zlikwidowanie przyczyny wilgocenia sie $cian w korytarzu
na parterze,
-wytozenie ceramika korytarzy i klatki schodowej,
-montaz okien - widok wzrokowy na hale koricowego
zagospodarowania osadu od strony sterowni, (jezeli
przepisy nie stanowia inaczej)
-wymiane instalacji sanitarnych i grzewczej, wiacznie ze
zlikwidowaniem pompowni na odptywie z kanalizacji,
wykonaé grawitacyjny przykanalik ponizej poziomu -+0,00
- remont elewacji zachodniej budynku. W przypadku
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decyzji Projektanta o mozliwosci zachowania istniejgcych
zelbetowych ptyt ostonowych, z docelowym mocowaniem
ostonowych ptyt zelbetowych do konstrukcji budynku np. z
zastosowaniem specjalnych trzpieni mocujacych. W
przypadku braku mozliwosci wykorzystania istniejacych
ptyt - wykonanie nowych Scian ostonowych,

- ocieplenie budynku, z wykonczeniem $cian
zewnetrznych,

- remont i wyposazenie pomieszczen: laboratorium,
sterowni, szatni i jadalni ,

- wykonanie uktadu pomieszczen i wyposazenie
laboratorium zgodnie z opisem jak nizej,

- wykonanie wentylacji mechanicznej dla: laboratorium,
sterowni, szatni i jadalni oraz sali konferencyjnej,

- wykonanie pomieszczenia wentylatorowni dla w/wym.
wentylacji,

- wymiana instalacji elektrycznych (gniazd wtykowych i

os$wietlenia) wszystkich pomieszczen,

- montaz nowych rozdzielnic potrzeb ogdlnych

(administracyjnych), zasilanych z rozdzielni gtéwnej RG

- montaz nowej instalacji logicznej ethernet dla stanowisk

komputerowych,

- montaz nowej instalacji telefonicznej

- Laboratorium
Przewiduje sie remont kapitalny, wymiane istniejacego
wyposazenia i rozszerzenie dotychczas prowadzonego

zakresu badan dla istniejgcego laboratorium na I p.
budynku administracji. Docelowo nalezy zaprojektowad,
wykona¢ i wyposazy¢ od podstaw dwa niezalezne
laboratoria, jedno do badan wody drugie do badan
$ciekow. Laboratoria bedg prowadzic¢ badania
fizykochemiczne, bakteriologiczne i badania na obecnos¢
metali ciezkich. Standard wymagan dla tych laboratoriéw
powinien pozwoli¢ na uzyskanie akredytacji zarowno na
badania laboratoryjne wody jak tez sciekdw. Lokalizacyjnie
laboratorium badan $ciekéw bedzie obejmowac teren
istniejacego, za$ laboratorium badan wody nalezy
rozmiesci¢c w obecnej wentylatorowni i magazynie
zlokalizowanym na koncu korytarza. Na obecnym etapie
projektu wstepnego przewiduje sie prace remontowo-
modernizacyjne w pomieszczeniu istniejacego
laboratorium i istniejacej wentylatorowni zgodnie ze
wskazaniami w zalaczonym schemacie. Zgodnie z
zataczonym schematem(zatacznik nrl), pomieszczenia
opisane jako nr 2, nr3 i nr4 oraz nr5 znajdg sie w obecnym
Laboratorium i zajmg pow.~80m2. Pozostate numery i
(pokoje) dodatkowo nr2 (wg. schematu)zwigzane z
badaniami  wody nalezy rozmiescic w  obecnej
wentylatorowni i magazynie zlokalizowanym na koncu

korytarza i zajma one podobng powierzchnie. Pokoj
absorbcji atomowej(do analiz metali ciezkich), z
wymaganym uktadem wentylacji i instalacja gazowa,

gazdéw czystych, oznaczony na schemacie jako nr2
stanowi koszt sprzetu i wyposazenia dodatkowego rzedu
200 tys zi. Projektuje sie dwa takie pokoje, jednak
dopuszcza sie w dalszych etapach realizacji rozwazenie
pozostawienia jednego wspdlnego dla dwdch niezaleznych
laboratoriow.

Oba laboratoria nalezy wyposazy¢ w przyrzady pomiarowe,
akcesoria, aparature, odczynniki, testy i surowce,
mikroskopy i sprzet optyczny oraz sprzet komputerowy
wraz oprogramowaniem zgodnie ze wskazaniem w
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zataczniku nr 2. Modernizacja obejmuje réwniez wymiane
stotow, dygestoriow i mebli laboratoryjnych istniejgcych
oraz wyposazenie nowych pomieszczen w nowe. Dla obu
laboratoriow projektuje sie wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng o krotnosci wymian  8/godz.
sterowang automatycznie z uwzglednieniem w automatyce
wspotpracy z wentylacjg lokalng dygestoriow. Dla potrzeb
tej wentylacji nalezy  wykorzysta¢  pomieszczenia
istniejacego laboratorium zlokalizowane za
pomieszczeniami sanitariatow.

Pomieszczenie rozdzielni

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej nalezy
zdemontowac istniejace urzadzenia i instalacje,
zamontowa¢ nowg rozdzielnice gtéwng nn RG, w
wykonaniu dwusekcyjnym (wyposazong W sprzegto
sekcyjne), zasilang z obu transformatorow oraz
wspotpracujacq z agregatem pradotworczym poprzez ukfad
samoczynnego zataczania rezerwy SZR. Z rozdzielnicy
gtébwnej RG zasilane beda wszystkie obiekty znajdujace sie
na terenie oczyszczalni Sciekow. Wraz z rozdzielnicg
gtébwng RG nalezy zamontowa¢ baterie kondensatoréw (po
jednej szt. na sekcje) o mocy zapewniajacej odpowiednig
kompensacje mocy biernej.

Pomieszczenie sterowni

W pomieszczeniu sterowni nalezy zdemontowac istniejgce
wyposazenie i okablowanie oraz podioge technologiczna.
Powierzchnia podtogi 87,7m2

Wykona¢é nowg powierzchnie podtogi z  powlok
laminowanych,  antyposlizgowych i  antystatycznych
~87,7m2. Ponadto zgodnie z opisem do catosci obiektu
wymieni¢ stolarke okienng (nowe parapety) i drzwiowg
zgodnie z opisem do catosci budynku. Naprawy powierzchni
$cian i odmalowanie pomieszczenia. W zakresie instalacji
przewidzie¢ nowg inst. wod-kan, c.o.(elektryczne) ,
wentylacji i oswietlenia.

W czesci socjalnej ( szatnia, WC itp.) zdemontowad
istniejace  wyposazenie. Wykona¢ nowg powierzchnie
podtogi z ptytek ceramicznych podtogowych o pow.
~43,2m2 wraz z elektrycznym podtogowym ogrzewaniem
sterowanym  czujnikiem  termostatycznym.  Wykonaé
lamperie na wysokos$¢ 1,2m z piytek ceramicznych
éciennych o powierzchni okoto 32,4m2. W zakresie
instalacji przewidzie¢ nowa inst. wod-kan wraz z biatym
montazem, wentylacji i oswietlenia. Podane ilosci
zweryfikowac podczas dalszego procesu inwestycyjnego!

w pomieszczeniu sterowni nalezy zamontowacd
wyposazenie dla potrzeb systemu sterowania i monitoringu
SCADA, systemu monitoringu wizyjnego. Szczegdtowy opis
- system SCADA.

9.29.5.Podstacja elektryczna OPT22B (OB.21C.)

Konstrukcja obiektu :

Fundament zelbetowy z rampa i schodami na rampe

Zakres modernizacji :

W budynku podstacji elektrycznej o powierzchni uzytkowej
88,00 m? nalezy wykona¢ prace remontowe obejmujace:

~Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”

191/227




PROJEKT WSTEPNY

Zadanie nr 1.3.1a - Modernizacja czesci przeptywowej oczyszczalni $ciekdw przy ul. Henrykowskiej wraz z

instalacjg odwodnienia nieprzefermentowanego osadu

- renowacje rampy wraz ze schodami,
- wymalowanie wewnatrz,

Dach : - wymiane pokrycia dachowego z obrébkami blacharskimi,
(rynny, wiatrotapy,... itd.),

Elewacja : - ocieplenie i wykonczenie elewacji,

Sciany [ posadzki | bez zmian

wewnetrzne :

Stolarka okienna - cze$ciowe odnowienie i czeSciowa wymiana stolarki

drzwiowa :

Ogrzewanie obiektu :

elektryczne

Wentylacja obiektu : bez zmian
Zagospodarowanie bez zmian
przyobiektowe :

Gtéwne parametry : pow. 88m2
Wyposazenie obiektu : Bez zmian

9.29.6.Magazyn stalowy - wiata (0B.22.)

Konstrukcja obiektu :
Zakres modernizacji :

Szkielet stalowy i fundament
Nalezy rozebrac istniejacq posadzke i fundament.

W miejscu istniejgcej wiaty wykona¢ fundament pod
agregat pradotwdrczy (w wersji kontenerowej) o
wymiarach 3,5x8,0m i grubosci 1,0m.

14.0x9,4xH=4,5m
Agregat pradotwérczy o mocy min. 880kVA w wersji
kontenerowej

Gtéwne parametry :
Wyposazenie obiektu :

9.29.7.Pomost pomiedzy K.O.C. a osadnikami wtérnymi (0B.13.)
9.29.7.1. Opis stanu istniejgcego:

Pomost zelbetowy z barierkami stalowymi, jako komunikacja pomiedzy komorami napowietrzania a

osadnikami wtornymi. Przy pomoscie znajdujg sie stanowiska do obstugi pomp osadu ptywajacego.

Wykonany jako zelbetowy z ptyta grubosci 15-20cm. Diugo$¢ pomostu 94,4m, szerokos$¢ 0,8m.Do

wejscia na pomost stuzg dwie pary schoddéw zelbetowych prowadzacych z terenu na pomost.

9.29.7.2. Prace modernizacyjne:
Projektuje sie zburzenie istniejgcego ukfadu (pomost +schody) i wykonanie nowego z barierkami
ze stali nierdzewnej.
Materiat:
- - beton wg wyliczen i sporzadzonych receptur (min. C30/37 W8 F200. Klasa
ekspozycji betonu XD2 / XD3)
- stal zbrojeniowa klasy A III N
- stal zbrojeniowa klasy A I

- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
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- stal profilowa klasy S 235 JRG, S 355 lub inne przyjete przez projektanta
- stal nierdzewna AISI304

9.30. Obiekty przeznaczone do rozbiorki
Wykaz obiektdw przeznaczonych do rozbiérki znajduje sie w poczatkowej czesci
opracowania. Szczegdtowe informacje dotyczace zakresu prac rozbidrkowych itd. zostaty opisane w

Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

9.31. Projektowany System centralnego sterowania i monitoringu
urzadzen technologicznych - system SCADA oraz nadrzedny system
sterowania

9.31.1.0pis ogolny

Uwaga: W pomieszczeniu sterowni oprécz nizej wymienionych stanowisk znajdowac¢ sie
beda:

1. stanowisko monitoringu pracy przepompowni sciekdw na terenie aglomeracji
Tomaszow Mazowiecki, nie wchodzi w zakres opracowania

2. stanowisko monitoringu i wizualizacji pracy instalacji koncowego
zagospodarowania osadéw ( PFU instalacji koncowego zagospodarowania osadow
)

W pomieszczeniu sterowni znajdujacym sie w budynku administracyjnym nalezy zabudowac
stanowisko komputerowe wielomonitorowe (3 szt. x LCD 24"). Na stanowisku w dyspozytorni
zainstalowany zostanie systemem oprogramowania przemystowego SCADA/HMI.

Potaczenie miedzy stanowiskiem centralnym a sterownikami obiektowymi nalezy oprze¢ na
protokole Profibus DP, z wykorzystaniem potgczen swiattowodowych. Ukfad sieci swiattowodowej
musi tworzy¢ na obiekcie topologie pierscienia, z mozliwoscig potaczenia z systemem
zainstalowanym na przepompowni $ciekdw przy ul. Kepa.

System SCADA bedzie umozliwial monitorowanie pracy urzadzen, sterowanie zdalne
.reczne” ze sterowni, rejestracje mierzonych wielkosci technologicznych i elektrycznych oraz
rejestracje zdarzen zwigzanych z pracg obiektu. Przekroczenie wielkosci zadanych programowo
bedzie sygnalizowane alarmem optycznym i akustycznym. Nalezy zapewni¢ archiwizowanie danych
z okresu co najmniej 5 lat. Ilos¢ i rodzaje plansz i raportédw nalezy uzgodni¢ na etapie
uruchamiania instalacji z Uzytkownikiem.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowaé bedzie ze sterownikami
obiektowymi. Wykonana aplikacja komputerowa podzielona zostanie na szereg ekrandw
synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy procesu oczyszczania Sciekow oraz gospodarki
osadowej.

System SCADA musi umozliwia¢ wizualizacje procesu, zbieranie danych i nadzorowanie
przebiegu proceséw technologicznych. System musi dawaé¢ mozliwos¢ precyzyjnego monitorowania

i kontroli wszystkich aspektéw proceséw technologicznych.
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System SCADA bedzie tak zorganizowany zeby tzw. ,resetowanie” aparatury tego systemu
nie powodowato zmiany ostatnich nastaw parametréow procesowych, nie powodowato zerowania
wartosci zliczanych przez program oraz nie powodowato tzw. ,zawieszen” oprogramowania.

Wypracowane w sterownikach sygnaty wprowadzane s3g bezposrednio do obwodéw
sterowania odpowiednich urzadzen, ktore zataczajg sie lub wytaczaja w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytméw.

W ramach systemu wizualizacji i monitoringu zostanie zamontowany w pomieszczeniu
sterowni projektor cyfrowy z ekranem projekcyjnym w celu przedstawienia pracy Oczyszczalni
Sciekéw w formacie wielkoobrazowym. Obraz bedzie umozliwiat przedstawienie cato$ciowego

schematu technologicznego oczyszczalni lub do wyboru poszczegdlnych obiektdw technologicznych.

9.31.2. Nadrzedny nad SCADA system sterowania on-line

Oczyszczalnia $ciekdw w Tomaszowie Mazowieckim powinna by¢ wyposazona w nowoczesny
system sterowania on-line prowadzacy dynamiczng analize i aktualizacje dziatania czesci
biologicznej Oczyszczalni Sciekdéw. System sterowania zostat skonstruowany w taki sposéb aby
optymalizowa¢ prace oczyszczalni przy zmiennych doptywach hydraulicznych i zmiennych

tadunkach zaréwno w strumieniu $ciekdw komunalnych jak i przemystowych.

Zastosowanie systemu sterowania typu on-line powoduje, ze faktyczne pomiary w czasie
rzeczywistym prowadzone w oczyszczalni sg przetwarzane i wykorzystywane do regulacji
parametréow i kontroli w pracujacej oczyszczalnie podczas jej dziatania i bez ingerencji operatora.
Praca oczyszczalni jest regulowana on-line w oparciu o automatyczng analize parametréow
pomiarowych, stosowne algorytmy oraz zgromadzone wczesniej dane (analiza historii pracy

oczyszczalni).

Celem zaawansowanego projektu budowy systemu sterowania on-line jest aktualizacja i

usprawnienie procesu i zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni sciekéw do 158 687RLM.
Okreslono takze cztery, réwnie istotne cele budowy systemu sterowania on-line:

« uzyskanie nizszych stezen sciekdw oczyszczonych (ChZT, BZT, N, P) na odptywie,

« zwiekszenie przepustowosci (ChZT, BZT, N, P) czesci biologicznej oczyszczalni,

« ograniczenie zuzycia substancji chemicznych przy oczyszczaniu biologicznym Sciekéw,

« zwiekszenie pojemnosci hydraulicznej i poprawa jakosci Sciekéw oczyszczonych przy

petnym obcigzeniu hydraulicznym.
Wymagania ogélne

Nadrzedny system sterowania oczyszczalnig $ciekdw zarzadzajacy systemem SCADA nalezy
zaprojektowacd, dostarczy¢ i uruchomi¢ nadrzedny system sterowania procesami oczyszczania
Sciekéw. Nadrzedny system sterowania oczyszczalnig Sciekéw, niezalezny od SCADA stanowic
bedzie integralng catos¢ w sktad ktdérej wchodza:

+ wyposazenia hardware, ( w tym niezalezny serwer, komputer, monitor)

* oprogramowanie software ( w tym system operacyjny)
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+ wdrozenie nadrzednego systemu sterowania na oczyszczalni, w tym testy systemu i
testy komunikacji z istniejacg SCADA

« Interfejs uzytkownika w jezyku polskim

* Sondy i urzadzenia pomiarowe

«  Program do kontroli zainstalowanych urzadzen pomiarowych (czujnikéw)

Nadrzedny nad SCADA system sterowania oczyszczalnig $ciekdw bedzie wyposazony co
najmniej w nastepujace moduty sterowania procesem oczyszczalnia $ciekow:

« Sterowanie pojemnoscig (dtugoscia fazy) komory do procesu nitryfikacji / denitryfikacji
(on-line na podstawie rzeczywistych odczytéw z sond / urzadzen pomiarowych)

« Sterowanie systemem napowietrzania (on-line na podstawie rzeczywistych odczytéw z
sond / urzadzen pomiarowych)

« Sterowanie recyrkulacjaq (on-line na podstawie rzeczywistych odczytow z sond /
urzadzen pomiarowych)

«  Modut dawkowania soli metali (on-line na podstawie rzeczywistych odczytéw z sond /

urzadzen pomiarowych)

System sterowania on-line ma by¢ nadrzednym w stosunku do systemu SCADA i PLC i
zapewnia¢ komunikacje dwukierunkowa. Oferowane rozwigzanie musi sktadac sie z niezaleznego
serwera przeznaczonego do sterowania on-line zawierajgcego dodatkowy, niezalezny interfejs
strony internetowej (nie interfejs SCADA) dostepny za pomoca sieci LAN. Serwer musi by¢ w stanie
przechowywac i zarzgdza¢ pomiarami, wynikami posrednimi i zadanymi ustawieniami dla okresu 10
lat i musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportow statusu systemu predefiniowanego jak réowniez
recznie definiowanie tego statusu np. przez operatora. Warto$¢ zadana dla danego parametru ma
by¢ obliczana przez system nie rzadziej, niz co 2 minuty i automatycznie przesytana do systemu
SCADA. Nadrzedny system sterowania powinien by¢ zabezpieczony przed generowaniem btednych
sygnatéw poprzez zastosowanie:

« kontroli jakoséci danych do sprawdzania jakosci parametréw wejsciowych przed ich
uzyciem do czynnego sterowania,

+ sterowania wieloma czynnikami, pozwalajacego na obliczenie wartosci zadanej na
podstawie dwdch lub wiecej sygnatéw wejsciowych.

W przypadku awarii jednej z sond / czujnika nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przejecia sterowania
przez pozostate sondy / czujniki w automatycznym trybie awaryjnym. Proponowane rozwigzanie
musi zawierac historie pracy czujnikdw on-line uzywanych w systemie sterowania (czas i przyczyna
awarii czujnika). Proponowane rozwigzanie musi zawiera¢ funkcje automatycznego zapisywania,
gdzie wszystkie zmiany parametrow sg zapisywane chronologicznie i gdzie mozna dodac¢ komentarz
przy kazdej zmianie. Musi istnie¢ mozliwos$¢ wyszukiwania wg zmian parametréw oraz generowania
raportow (parametry wejsciowe, dane kluczowe, status obstugi awarii oraz rezultatow kontroli
jakosci danych). Wytaczenie z pracy nadrzednego nad SCADA systemu pozwoli na prawidtowe

sterowanie oczyszczalnig z poziomu SCADA w zakresie opisanym w niniejszej specyfikacji.

Zakres projektu systemu sterowania

System sterowania on-line sktada sie z nastepujacych pakietéow funkcjonalnych:
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* oprzyrzadowania pomiarowego,
e serwera zaawansowanego systemu sterowania

« dokumentacja do programu sterownika PLC zaawansowanego systemu sterowania.

Nieodtgcznymi elementami systemu sterowania sq:

- opracowanie opisu systemu oraz opisu funkcjonalnego zaawansowanego systemu
sterowania on-linge,

« okreslenie wszystkich wymogow elektrycznych nowych przyrzadéw pomiarowych oraz
zaawansowanego systemu sterowania on-line,

« Wprowadzenie ustawien i nastaw do zaawansowanego systemu sterowania on-line i jego
instalacja, wraz z dostawgq sprzetu.

« Dostawa, montaz, uruchomienie oraz kalibracja nowych przyrzadéw pomiarowych (np.
czujniki pomiarowe)

+ Wdrozenie i oddanie do eksploatacji potaczen interfejsu (interfejs sygnatowy) pomiedzy
zaawansowanym systemem sterowania on-line a sterownikami PLC, jak tez komunikacji
pomiedzy systemami.

«  Wdrozenie i oddanie do eksploatacji dodatkéw do istniejacego systemu SCADA

»  Test wszystkich funkcji sterowania i oddanie oczyszczalni do eksploatacji.

«  Szkolenie operatoréw i innych pracownikéw.

+ Dokumentacja techniczno ruchowa

* Przekazanie do eksploatacji

«  Wszelkie ustugi niezbedne do przekazania w petni sprawnego zaktadu sa ujete w zakresie

pracy, chyba ze wyraznie okreslono wyjatek od tej zasady.

Interfejs projektu

Kompletny zaawansowany system sterowania on-line obejmowac bedzie co najmniej nowe
przyrzady pomiarowe, pofaczenie sieciowe ze sterownikiem PLC oraz komputer PC, na ktérym
zainstalowany zostanie zaawansowany system sterowania on-line wraz z oprogramowaniem.

Wszystkie nowe przyrzady pomiarowe w systemie sterowania powinny znajdowaé sie w
sterownikach PLC i widoczne poprzez komunikacje z zaawansowanym systemem sterowania on-
line. Sie¢ zaawansowanego systemu sterowania on-line musi wychodzi¢ miejscowo z nowych
sterownikow PLC/komputeréw PC.

Wszystkie obecne pomiary, ktére majg by¢ wdrozone w zaawansowanym systemie
sterowania on-line muszg by¢ pozyskiwane poprzez komunikacje ze sterownikami PLC i wymagacd

tylko minimalnych srodkéw: kody muszg znajdowac sie sterownikach PLC.

Wymagania funkcjonalne

Nowy zaawansowany system sterowania on-line nalezy wykona¢ z materiatdw i komponentéw o
parametrach odpowiednich do danego zastosowania. Niniejsza sekcja okresla wymogi funkcjonalne,
ktére musza spetnia¢ poszczegolne elementy. Mowigc